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BOLUM |

Dersin Adi Matematik Tarih 13-24/10/2025
Sinif 9 Siire 8 ders saati
Tema/Unite SAYILAR

Konu (i;erik Cergevesi) Gergek Sayilarin iglem Ozellikleri

BOLUM II

Ogrenme Ciktisi 9.1.4. Gergek sayilarin iglem 6zelliklerini cebirsel olarak ifade etmede analojik akil yirttebilme

a) Gergek sayilarin igslem ézellikleri ile bunlarin olasi cebirsel karsiliklarini gézlemler.

b) Gézlemlerinden yola ¢ikarak gercek sayilarin islem ézellikleri ile bunlarin cebirsel karsiliklarini
tespit eder.

¢) Tespit ettigi 6zelliklerden cikarimlar yapar.

Siireg Bilegenleri

Sosyal-Duygusal

o L SDB2.1. Iletisim, SDB2.2. Is Birligi
Ogrenme Becerileri

Degerler D3. Caligkanlik, D17. Tasarruf

Okuryazarlk Becerileri OB3. Finansal Okuryazarlk

Yontem ve Teknikler Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢6zme, drnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi
Kullanilan Arag-Geregler Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel
BOLUM 1Nl

Ogrenme-Ogretme Siireci

GERCEK SAYILARIN ISLEM OZELLIKLERI

Matematikte kavramlar, kavramlara ait 6zellikler, iglemlerden elde edilen sonuglar s6zel veya sembolik olarak ifade edilebilir. Bu
ifadelerden bazilari kesin dogru ya da kesin yanhs$ bir hikim bildirir. Kesin dogru ya da kesin yanlig bir hikiim bildiren
matematiksel 6rnekler veriniz.

Onerme Kavram
Verilenlere gére asagidaki sorulart cevaplayimiz.

1. Asagdaki tabloda bazi matematiksel ifadeler verilmistir. Verilen ifadelerin dogru veya yvanlis olma durumlarimi
belirleyerek tabloyu doldurunuz.

ifadel Dos Yanh Dogru ya da Yanhs
adelel ogru Ands Oldugu Belirlenemez
Tabanlar1 esit olan iislit gésterimi verilen sayilar carpilirken ortak J
taban aynen yazilir. tisler toplanir.
¥x =5 olduguna gére x kactur? /

—1 sayismin 12. kuvveti kendisine esittir.

Dogal sayilar kiimesi, gercek sayilar kiimesinin bir alt kiimesidir.

2 ve 4 arasmdaki (2 ve 4 dahil) gercek sayilar kiimesi ile 1 ve 2 arasindaki
gercek sayilar kiimesinin ortak elemanlarmm olusturdugu kiime bos kiimedir.

2. Tabloda so6zel olarak verilen “Tabanlar esit olan iislii ifadeler carpilirken ortak taban aynen yazilir, tisler
toplamir.”” ifadesi. uygun matematiksel semboller kullamilarak “a* - a¥ = a*™” bi¢iminde de yazilabilir.

Tabloda sozel olarak verilen ifadeleri sembol kullanarak. sembolik olarak verilen ifadeleri sozel olarak yazimiz.
Hangi gosterimlerin daha kullanish oldugunu tartisimiz.




Kesin dogru ya da kesin yanlig bir hiikiim bildiren ifadelere énerme denir. Onermeler s6zel veya sembolik dille ifade edilebilir.
Cevre Uzunlugu Hesabi

Esin 6gretmen. tahtaya iki dikddrtgen cizmistir. Sekil 1'deki ABCD dikdértgeninin kenar uzunluklarini tam sayi.
Sekil 2'deki EFGH dikdértgeninin kenar uzunluklarm rasyonel say1 olarak vermistir. Ogrencilerinden dikdértgen-
lerin ¢evre uzunluklarmi hesaplamalarini istemistir.
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Sekil 1 Sekil 2

1. Tabloda dogru cevaba ulasan bazi 6grencilerin islem adimlar verilmistir. Islem adimlarindan yararlanarak
a uzun kenar uzunlugu. b kisa kenar uzunlugu olmak iizere ¢evre uzunlugunu veren ifadelerin cebirsel temsil-
lerini 6rnekteki gibi bulunuz.

Ogrenci C (ABCD) C (EFGH) Cebirsel Temsili
; 9 7 41 5 5
Cemre 2:3+2-1=8cm 2o 42— =——¢m Za+2b
2 3 3
i 7 9 41
; 5 . 5 e e - — Ve —— —
Ali 2-142-3=8cm 2 T+2°3 3 cm
Elif 2-(3+l)=".4=8cnl ’3.(24_1 =3.ﬂ=ﬂcnl
- - ST | -6 =)
- 9 T 41 41
Hasan +2=4.2=Rf¢ S ) (e L e T
(3+]) 2=4:2=8cm (2+3) 2 5 2 3 cm

2. Tabloda buldugunuz cebirsel temsilleri kargilastiriniz. Elde ettiginiz cebirsel temsiller birbirine egit midir?

3. Cebirsel temsiller arasindaki iligki, tam sayilarda ve rasyonel sayilarda toplama veya ¢arpma iglemlerinin

ozelliklerinden (degisme, birlesme, dagiima, etkisiz eleman, ters eleman, yutan eleman) hangileriyle

iliskilendirilebilir? Gerekgelerinizi sinifta arkadaslarinizla saygi ve nezaket cercevesinde tartigarak fikirlerinizi

paylaginiz.

4. Dikdortgenlerin kenar uzunluklan a = 4y/2 cm ve b = 34/2 cm olarak secildiginde tam sayilarda ve rasyonel

sayilarda dort islemin hangi 6zellikleri (degisme. birlesme, dagilma, etkisiz eleman, ters eleman. yutan eleman)
gbzlemleﬁmbi]h‘? Aciklaymiz.

Sayi Kiimelerinin Islem Ozellikleri




1. a) Tablo 1'de verilen toplama ve ¢carpma islemlerinin sonuclarini bulunuz.

Tablo 1
Toplama Islemi Carpma Islemi
3¢5 +(=y/5) = (—v5)+345 = 375 - (—/5) = (-v5)- 3¢5 =
1 1 | 1
—+(-5)= (B e o) (2)-5=
(—2\-EE)+(—3\K{E) = (—3\r6)+(—2 \;’E) = (_vag) (—\.er) = (—\!"2) . (—ZV’E):

b) Aymi satirdaki islemlerde toplanan veya carpilan sayilarm yerlerinin degismesi. sonuclar degistirmis midir?

Aciklayimz.
2. a) Tablo 5'teki carpma islemlerinde sonuglari ve verilmeyen sayilar1 bulunuz.
Tablo 5
Carpma Islemi
1 1 -
0 Bis V5 -0= 0-y5 =
/2 £y
(-2,4)-0= 0+(-2,4)= (_ﬁ).oz 0 (_"_-)=
3 3
aCRa-..=0 aER, ..-a=0 o4 g2
L el |l T a A a dEQ ?:(] aER"T- =1

b) Tablo 5’teki islemler ve elde edilen sonuclar, carpma isleminin hangi 6zelligi ile iliskilendirilebilir? Aciklayiniz.

3. Gozlemlerinizden yararlanarak gergek sayilarda hangi islem 6zellikleri (degisme, birlesme, dagilma, ters eleman, birim

eleman, etkisiz eleman, yutan eleman) vardir? Tam sayilar ve rasyonel sayilarda dort iglem 6zelliklerini dikkate alarak gercek
sayilarda dort iglem 6zelliklerini sézel olarak ifade ediniz.

4. Sozel olarak ifade ettidiniz 6nermeleri cebirsel olarak gosteriniz.

5. Elde ettiginiz ozelliklerden yararlanarak iki cebirsel ifadenin garpiminin sifira egit olmasi durumunda carpilan cebirsel
ifadelerle ilgili ¢tkariminizi 6rnek vererek agiklayiniz.

6. Gergek sayilarda ¢ikarma ve bolme islemlerinin sahip oldugu ya da olmadidi islem 6zelliklerini 6rnekteki gibi belirleyiniz.

Matematikte Sembolik Dil

Gercek sayilarda islem ozelliklerini ifade eden 6nermeler, sembolik dil kullanilarak yazilabilir. Mate-

matikte sembolik dilin kullaniimasinin nedeni ne olabilir? Matematikte sembol kullanmanin sagladigi
avantajlar nelerdir?

“Her a gercek sayisi sifirla carpildiginda sonuc sifirdir.”, “Bazi b gercek sayilari % ifadesini tanimsiz

yapar.” énermeleri matematiksel olarak nasil ifade edilebilir? Matematiksel ifadeler arasinda yer alan ni-

celeyicilerin (her, bazi), mantik baglaclarinin (ve, veya, ya da, ise, ancak ve ancak) sembolleri Tablo 1.1'de
verilmistir.

Tablo 1.1: Matematiksel Sembollerin Anlamlari

Niceleylcller Mantik Baglaclar
Sembol = Avi ik AV v = &
Anlami paz) her ve veya ada ise ancak ve ancak
(En az bir) v y

iki veya daha fazla 6nermeyi birlikte ifade edebilmek igin mantik baglaglarindan faydalanilir.
Onermelerin Sembolik Dille Ifade Edilmesi

1. a) Her a, b gergek sayisi igin a, b den blyikse a nin b den ¢ikariimasiyla elde edilen de@er sifirdan blytktar.
b) Sifirdan farkli her a gercek sayisi icin a ile b sayisinin carpiminin 1 olmasini sadlayan en az bir b gercek sayisi vardir.




c) aile b gergek sayi olmak lizere a ile b nin garpim sonucu, ancak ve ancak a veya b sayilari sifira esitse sifirdir.

¢) a gergek sayisi sifira egit veya sifirdan kiiglikse ve sifira egit veya sifirdan bliylkse a sifira egittir.

d) ki gercek sayinin carpiminin sifirdan farkli olmasi icin ancak ve ancak carpanlarinin ikisinin de sifirdan farkli olmasi
gerekmektedir.

e) a ve b gercek sayilarinin garpimlarinin degeri negatifse a ya da b negatiftir.

Yukaridaki 6nermelerde kullanilan mantik baglaglarini ve niceleyicileri belirleyiniz. Verilen climle igindeki anlamlarina dair
fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylaginiz.

2. Asagida sembolik dil kullanilarak verilen 6nermeleri inceleyiniz. 1. maddede verilen sozel Gnermelerin karsi-
liklan asagidakilerden hangisi ya da hangileri olabilir? Gerekceleriyle aciklaymiz.

f) VabERigina>b=b—a> 0’dr
g) JaER, a+ 0 igin Vb E Rvardir.Oyle ki a - b = 1°dir.
) acERigmha=<0ANAa=0=a=0dr
h) abeER igina:b=0< a=0V b=0"dr
1) VabeR i¢in a<b Va-b<0dr
Kontrol Noktas1 g

Gercek Sayilarda islem Ozellikleri
Degisme ozelligi: Va,b SR i¢cin a+b=b+a ve a:b=>b"-a olu:
Birlesme 6zelligi: Va,b <R icin a+(b+c¢)=(a+b)+cvea-(b+-c)=(a+b):c olur
Birim eleman: Ya S R icima+0=0+a=a vea+*1l=1-a=a olut
Toplama isleminin birim elemani 0 ve carpma isleminin birim eleman; 1’dir.
Ters eleman: Va & R ve a #= 0 icin
a+(-a) = (-a)+a = Ooldugundan a min toplama iglemine gére tersi —a olur.
a- % = % +a = 1 oldugundan a nin carpma islemine gore tersi % =a! olur
Yutan eleman: Va € R icin a+ 0 = 0+ a =0 oldugundan carpma isleminin yutan elemani 0°'dir.
Carpma isleminin toplama islemi iizerine dagilma 6zelligi: Va,b,c € R icin
a:(b+c)=a+b+a-cve(b+c)ra=b-a+c-a olur
Garpma isleminin cikarma islemi iizerine dagilma 6zelligi: Va,b,c € R icin
a*(b-c)=a+b-a-cve(b—c)ra=b-a—c-a olur
Gercek sayilarda toplama, ¢ikarma ve bolme islemlerinin yutan elemani yokeur.
Gercek sayilarda cikarma ve bolme islemlerinin degisme 6zelligi, birlesme 6zelligi, birim elemani ve

ters elemamn yoktur.

iki Gergek Sayinin Farkli Gésterimlerinin ve iki Farkl Cebirsel ifadenin Birbirine Esitligini inceleme
Asagida kenar uzunluklari a cm ve b c¢cm olan dikdértgen seklinde bir karton verilmistir. Bu dikdértgenin her késesinden bir
kenar uzunlugu k cm olan kare pargalar kesilerek gikartiimistir.

K K «




1. a) Dikdoértgenin kesilmeden 6nceki gevre uzunlugunu a ve b de@erlerine baglh olarak yaziniz.

b) Dikdértgen kesildikten sonra olugan seklin ¢evre uzunlugunu a, b ve k dederlerine bagl olarak yaziniz.
c) Buldugunuz cebirsel ifadelerin birbirine egit olup olmadidini belirleyiniz.

2. a) a3, b ve k dediskenlerine k < b < a olacak sekilde pozitif gergek sayi deerleri veriniz.

b) Dikdortgenin kesilmeden 6nceki gevre uzunlugu ile kesildikten sonraki ¢cevre uzunlugunu hesaplayiniz.
¢) Buldugunuz gevre uzunluklari de@erlerinin birbirine esit olup olmadigini belirleyiniz.

Ozdesliklerin Cebirsel ve Geometrik Temsilleri

1. a) a, b birer pozitif gercek sayi ve b < a olmak (izere (a + b)? ifadesinin egitini gercek sayilarda islem &zelliklerini kullanarak
bulunuz.

b) Asagida bir kenar uzunlug@u (a + b) birim olan kare verilmistir. Kare 1, 2, 3, 4 numarali dort bélime ayrilmigtir.

a b . . i s
1: Bir kenar uzunlugu a birim olan kare
2: Kisa kenar uzunlugu b birim. uzun kenar uzunlugu a birim olan dikdértgen
< 1 = 3: Kisa kenar uzunlugu b birim. uzun kenar uzunlugu a birim olan dikdértgen
4: Bir kenar uzunlugu b birim olan kare
b 3 4 1. 2. 3, 4 numaral béliimlerin alanlarimi cebirsel olarak ifade ediniz.

Cebirsel ifadelerdeki degiskenlerin alacagi tiim gercek sayi degerleri icin saglanan esitliklere 6zdeslik
denir. Asagida bazi 6zdeslikler verilmistir.

iki terimin toplaminin karesi ézdesligi: (a + I:J)2 =a?+2ab+b?
iki terimin farkinin karesi 8zdesligi: (a—b)® = a® —2ab + b?

iki terimin karelerinin farki 6zdesligi: a>—b?=(a—b)-(a+b)

X
A 5 5 C
x s Vo2

Yukarida bir kenar uzunlugu x cm ve alani A cm? olan bir kare ile alanlari B cm? ve C cm?, kenar uzun-
luklari sirasiyla 2 ve 4 cm, x ve /32 cm olan iki dikdértgen verilmistir. A + B = C olduguna gére x in kac
cm oldugunu bulunuz.

Coziim

A=x-x=xcm? B=2-4=8cm? ve C=32 +x=416 -2 - x = 44/2 - x cm? bulunur.
A+B=Coldugundan x2+8 =42 - x = x2—44/2 - x+8 =0 bulunur.

Esitligin sol tarafi x ve 242 terimlerinin farkinin karesinin acilimidir.

Buradan x2—4y2 - x+8=0 = x2—2-2y/2 - x+(2/2)°=0 = (x—2y2) - (x—242) =0 olur.Car-

pimin sonucu sifirsa carpilan iki ifadeden en az biri sifira esit olur. Buradan x—2,/2 =0 = x =22 cm
olur.




ORNEK

Kare seklindeki bir tuval, yandaki gibi ti¢ farkli renge boyanmistir. Gri renkli

bdlgenin alani % dm?, mavi renkli bélgenin alani % dm? ve sari renkli bol-

; 25 : 553 : ; -
genin alani 36 dm? dir. Bu tuval icin secilecek bir cercevenin bir kenar uzun-

lugunun en az kac dm olmasi gerektigini bulunuz.

Coziim
4 10 25 2
Kare tuvalin bir kenar uzunlugu '\1% %4’% dm’dir. Kokiin igindeki sayilar incelendiginde %: (%) ;

2
= (é) ve 19 =2 %% oldugu gériilir. Buradan kdkin ici % ve 8 sayilarinin toplaminin

36 \6 9 6
TR R LT Te /4 10 25 /(2 5\ |2.5/ 9 3 1.2
karesinin 6zdesi oldugundan V7o + 9 + 36 Y (3 + 6) —‘3 + A bulunur. Tuval icin
secilecek cercevenin bir kenar uzunlugu, en az > dm olmalidir.
Uygulama a

a,b = R* ve b <a Olmak Uzere ya+b+2,/ab veya+b—2/ab Bicimindeki Koklii Gosterimler

Asagidaki sorular cevaplaymiz.

1. Tabloda kenar uzunluklarn gercek say1 olan karelerin bir kenar uzunlugu, alam ve bir kenar uzunlugunun farkl
gosterimi verilmistir. Verilmeyen ifadeleri bularak tabloyu érmekteki gibi doldurunuz.

Karenin Bir Kenar Karenin Alam (i:mz) Karenin Bir Kenar Uzunlugunun Farkh
Uzunlugu (cn) Gosterimi (cm)
/ / e = & = =
1{(34-.“2 (J\,f'_11+1'.-"2} 3+2\a6+2 '3+2\‘ﬁ Y5+246
V5+24/6 5+2/6 J5+2/6=y3+2+2/3:2
V(V3) +2¢3 - y2+(/2)
V(V3+y2)
Y3+ \;E
V5 41
V6+2y5
V6 —y3

V9 —2/18




Asagidaki kokli gosterimlerin esitlerini bulunuz.

a) V12-2,/32
b) v/9+445

¢) V14 —,/180
¢) V3+45

Goziim

a) x-f12—2v"f32 =8 —y4 =22 -2 olur.
I\ F X
8+4 8-4

b) v9+4y5 ifadesinde tamkare 6zdesliginden yararlanmak icin icerideki kokli gosterimin katsayisinin
2 olmasi gerekir. Kokl gosterimin katsayisi 4 = 2 - 2 seklinde carpanlarina ayrilarak carpanlardan
biri, kokiin icine alinir. Jo+2/22.5 =/9+2/20 elde edilir. Boylece

Y9+2y20 =5 +y4 =4/5+2 olur.
. XN
5+4 5-4

c) \/"14 — /180 ifadesinde tamkare ézdesliginden yararlanmak icin icerideki kokli gdsterimin katsayi-
sinin 2 olmasi gerekir. Kokl gosterimin icindeki sayr 180 = 4 - 45 seklinde carpanlara ayrilarak 4,

kokiin disina cikarilir. Buradan J14 —/180 =14 — /4 - 45 = /14 —2.,/45 elde edilr. Boylece

V14 — 2»’% = »’fg_\f'fg =3-5 olr.
!\ /\
9+5 9-5

¢) v3+ J/5 ifadesinde tamkare 6zdesliginden yararlanmak icin icerideki kokli gosterimin katsayisinin

2 olmasi gerekir. icteki koklii gdsterimden 2 elde edilemez. Bu sebeple ifade, /2 ile carpilip béliiniir.

2(/3+v5) Je+2/5 /Bl 10442

Buradan = lur.

2 2 2 2
(/2)

BOLUM IV

Olgme ve De@erlendirme

1. “a, b ve ¢ gercek sayilar olmak iizere b, a dan biiyiik ve ¢, b den biiyiik ise a, ¢ den kiiciiktiir.”
onermesini sembolik dille ifade ediniz.

2. \/4«/11 + E — 3 isleminin sonucunu bulunuz.

3. (83-1)-(3-v2):(3-y3):-(3-v4)-... - (3—30) isleminin sonucunu bulunuz.




Yandaki sekilde bir kenar uzunlugu x cm olan ézdes dért karenin birer
kdsesi, bir kenar uzunlugu y cm olan karenin kdseleri ile cakisiktir.

|AB| =7cm, XY :% olduguna gére seklin alaninin kag ecm?
oldugunu bulunuz.

B
Dersin Diger Derslerle lligkisi -
BOLUM IV
Planin Uygulanmasina lligkin R L . . )
Aciklamalar Konu 6ngorilen ders saatinde iglenmis olup gerekli degerlendirmeler yapilarak amacina ulagmigtir.

oof..../2025

ermrsrssrsssEssEEsEsssEEsans UYGUNDUR
Matematik Ggretmeni Okul Miidiirii



