.......................................... . 9.SINIF MATEMATIK DERS PLANI

BOLUM |

Dersin Adi Matematik Tarih 8-26/12/2025
Sinif 9 Siire 12 ders saati
Tema/Unite GEOMETRIK SEKILLER

Konu (icerik Cergevesi)

Ucgende Aci Ve Kenarlarla Ilgili Ozellikler

BOLUM Il

Ogrenme Ciktisi

9.4.1. Uggende acl ve kenarla ilgili 6zellikleri, Giggenin agi ve kenarlari arasindaki iligkileri
dogrulayabilme veya ispatlayabilme

Siireg Bilegenleri

a) Uggende i ve dis agi 8lgiilerinin toplamina, agilara karsilik gelen kenarlarla ilgili 6zelliklere ve
kenar uzunluklari arasindaki iligkilere dair farkli dogrulama veya ispatlari kullanir.
b) Yapilan dogrulama veya ispatlari yeni durumlara uyarlayarak de§erlendirir.

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

SDB2.1. iletigim, SDB2.2. Is Birligi

Degerler

D11. Ozgiirlik, D14. Saygi, D19. Vatanseverlik

Okuryazarhk Becerileri

OB1. Bilgi Okuryazarli@, OB2. Dijital Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik, OB5. Kultur
Okuryazarhg

Yontem ve Teknikler

Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢6zme, 6rnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler

Ders kitabi, yazi tahtasi, etkileSimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM 111

Ogrenme-Ogretme Siireci

UCGENDE ACI VE KENARLARLA iLGiLi OZELLIKLER

Gorselde yandan goriintimii iicgen seklinde olan destek tizerindeki bir tahta parcasinin
konumunun diizlemsel modellemesi verilmistir. Destegin ABC ii¢geni, yer diizleminin [KL]
ve tahta parcasinin [DE] ile ifade edildigi gorselde [DE] # [KL]diwr. Tahta parcasinin ticgenle
yaptig1 acilarin olciileri d ve e, licgenin i¢ acilarinin dlciileri a, b ve c olarak gosterilmistir.

| 5

Buna gore asagidaki sorularla ilgili fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.
1. Hangi acilarnn dlciilerinin esit oldugunu gerekgeleriyle belirtiniz.

2. Ucgenin i¢c acilarinin dlciileri toplamu ile dogru aci arasindaki iliskiden hareketle
ulastigimiz sonucu agiklayimniz.

3. Ikinci soruda ulastigimz sonucun tiim iicgenlere genellenip genellenemeyecegini
aciklayiniz.

Bilimsel ¢alismalar sonucunda elde edilen bilgilerin dodrulugunu goéstermek igin ¢esitli yollar kullanilir.
Matematikte bir varsayimin dogrulugu, mantiksal ¢ikarimlar yapilarak gosterilebilir. Bir varsayimin dogrulugunun

veya yanlighginin mantiksal ¢ikarimlar yoluyla gosterilmesi varsayimin ispatlanmasi anlamina gelir.

Uggende Agilar

Uggen, geometrinin temel kavramlarindan biridir. Bu nedenle {icgenin acilarina iliskin énermelerin ispatlari
geometrinin temel $ekillerine dair aksiyomlar ve bu aksiyomlardan elde edilen teoremler kullanilarak yapilmaktadir.




Ucgenin ic Acilarimin Olciileri Toplami

Asagida verilen teoremin ispatina yonelik adimlar uygulaymiz.
1. Teoremi inceleyiniz.

Teorem: Ucgenin i¢ acilarinin 6lciileri toplami 180° dir.

3 Verilenler: ABC iicgeni

Ispatlanacak ifade: m(K) + m(ﬁ) + m(a) =180°

B C

2. Teoremin iki paralel dogrunun bir kesenle yaptidi agilar kullanilarak nasil ispatlanabilece@ine iliskin fikirlerinizi sinif
arkadaslarinizla paylaginiz.

3. Ikinci adimda karar verdiginiz ispat yontemine uygun olarak gerekli cizimleri yapiniz ve giziminizle ilgili agiklamalari yaziniz.

4. Yaptiiniz gizim sonucunda olugan agilar ile bu agilarin olgileri arasindaki iliskiyi agiklayiniz ve matematiksel olarak ifade
ediniz.

5. Yaptidiniz ¢izim sonucunda olusan agilar ile tiggenin i¢ agilari arasindaki iligkiyi agiklayiniz ve matematiksel olarak ifade
ediniz.

6. Dordiincli ve besinci adimda elde ettiginiz iligkileri kullanarak tiggenin i¢ agilarinin 6lglleri toplamina iligkin ulastiginiz
sonucu yaziniz.

7. Teoremin ispatinin tamamlanip tamamlanmadidina iligkin fikrinizi ispat surecinde takip ettiginiz adimlardan hareketle
gerekgelendirerek agiklayiniz. Ulagtiginiz sonuglari arkadaslarinizla tartiginiz.

1. ORNEK

A Diinya tzerindeki bir yerin Ekvator’a uzakhginin de-
rece, dakika ve saniye cinsinden acisal degeri enlem-
dir. Kuzey yarim kiirede Kutup Yildizi’'nin gériiniim
c acisinin dlciisi, bulunulan enlem derecesini verir.

KPRt 1] Yandaki sekilde [OA #[PC ve Kutup Yildiz'nin
| gOrindm acisi ; .
Istanbul’dan gériiniim acisi 41° dir.

A (Kutup Yildizi)

" &0 P (istanbul) Buna gére Istanbul’un yer aldigi kuzey enleminin alfa
aci degerini bulunuz.

Ekvator &
-—

Enlem agisi




Coziim

[OA 7 [PC oldugundan m(OAP) = m(APC) = 41° olur.

A (Kutup Yildizi)

AOP dik ticgeninde m(A)+m(0)+ m(P) = 180° oldugu-
na gore 41° +90°+m(0) = 180° ve m(O) = 49° olur.

[OA L [OB oldugundan o +49° = 90° ve a = 41° olur.

8 P (Istanbul) .
Buna gore Istanbul’da hem Kutup Yildiz’'nin gériiniim

acisinin hem de enlem agisinin 6lcisiinin 41° oldugu
Ekvat
- o A . bulunur.

41°

1. Teoremi inceleyiniz.
Teorem: Ucgenin dis acilarinin 6lciileri toplami 360° dir.
A Verilenler: ABC iicgeni. ABC {icgeninin dis acilarinmn dlciileri x. y. z

Ispatlanacak ifade: x + y +z = 360°

« B -

< /C/y C\ >
2. Teoremin ispatinin Uggenin i¢ agilarinin olglleri toplami kullanilarak nasil yapilabilece@ine iligkin fikirlerinizi sinif
arkadaslarinizla paylasiniz.
3. Teoremin ispat adimlarinin yer aldigi tabloda bos birakilan alanlari agagdidaki sorulari cevaplayarak doldurunuz.
a) Uggenin ayni késesine ait i¢ aci ve dis aclilar arasindaki iliskiyi agiklayiniz. Bu iligkiye dayanarak tablonun
I. adiminin gerekge kismini doldurunuz. Gerekgenizden hareketle I. adimin ifadeler kisminda liggenin her bir i¢ agisinin dlgtistini
0 aclya komsu olan dis aginin 6lglsi tiirinden matematiksel olarak ifade ediniz.
b) Ispatin Il. adiminda verilen gerekgeden hareketle bu adimda yer almasi gereken matematiksel ifadeye iligkin fikirlerinizi
aciklayarak Il. adimin ifadeler bélim{in{ doldurunuz.

c) Tablonun II. adiminda yer alan matematiksel ifadeyi tggenin dig agilarinin Olglleri toplamini ifade edecek Sekilde
diizenleyerek Ill. adimin ifadeler bélimini doldurunuz.
Adim ifadeler Gerekce
ABC figgeninin i¢ acilarnn dlgiileri
m(A)= oo
I s
m(B}= .................
m(C)= oo bulunur.
1. Ucgenin ic agilarmin dlciileri toplanu 180° dir.

II1. II. adumda elde edilen esitlik




2. ORNEK

Bir usta is aletlerini asmak icin (i¢ parca cubugu duvara D, B, C ve E noktalarindan vidalamistir. Zaman
icinde D ve E noktalarindaki vidalar yerlerinden cikmistir. | ve Il numaral cubuklar sirasiyla B ve C
noktalari etrafinda déndigiinden D ve E noktalari Sekil 2'de pembe cizgiyle gdsterilen yollari izleyerek
P noktasinda cakismistir.

D B C
) [ ] [ ]

®m

Sekil 1

Sekil 2

Cubuklarin son konumunda 2 - m(lf'a?) =3- m(lf'gD)ve m(éﬁé) = 60° olduguna gére | numaral cubuk
ok yoéniinde kac derece donmustiir?

Cozim
E ve D noktalar birlestirilirse PBC ticgeni elde edilir. 2 m(lﬁ) =3 m(I{BTJ) esitliginden m(Ff(_“:E) =3X
ve m(l—'-"é?)) = 2x elde edilir. Uggenin P kégesine ait dis agisinin dlgiisi ise 180° — 60° = 120° olur. Ug-
genin dis acilarinin élgiileri toplami 360° oldugundan
3x+2x + 120° = 360°
5x +120° = 360° D
5x = 240°
x = 48° elde edilir.

m(ﬁgf)) = 2x oldugundan
=2.48°
= 96° bulunur.

1. Teoremi inceleyiniz.

Teorem: Bir iicgende bir dig acmin &l¢iisii, kendisine komsu olmayan iki i¢ a¢inin dlgiileri toplamina esittir.

A
Verilenler: ABC iicgeni, ACD dis agisi
= [ - _——
Ispatlanacak ifade: m(ACD) = m(ABC) + m(_BAC)
B C D

2. Teoremin dogrulamasinin veya ispatinin nasil yapilabilecegine iligkin fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasarak tartiginiz.
3. Teoremin ispatina yonelik verilen agagidaki tablonun bog alanlarina uygun ifade ve gerekgeleri yazarak ispati tamamlayiniz.

Adim ifadeler Gerekce
L ABC iicgeninin i¢ acilarinin &leiileri toplamu
IL. m(ACD) +m(ACB)= 180°
O m(ACD)+m(ACB)=m(BAC)+ m(ABC)+m(ACB)

IV. Sadelestirme




3. ORNEK

A 21 Mart Down Sendromu Farkindalik Giinii'nde gerceklestirilecek ucurtma
‘ senligi icin gorseldeki ucurtmayi tasarlayan Mahmut, ucurtmanin kdselerin-
3 deki aci Olctilerini asagidaki gibi belirliyor.
i m(BAC) =x +10°

m(ABD) = 3x — 20°

m(BDC) = 5x +10°

m(DCA) = 80° — 2x

Buna goére BDC acisinin él¢lisiini bulunuz.

Sekildeki [BD], D noktasindan [AC|na kadar uzatilsin. Uzatilan dogru parcasi
|[AC]ile E noktasi tizerinde kesissin.

m(DEC) = m(BAC)+m(ABD)

m(DEC) = x + 10° + 3x — 20°

m(DEC) = 4x — 10° elde edilir.
m(BDC) =m(DEC)+m(DCA)
5x +10° = 4x — 10° + 80° — 2x
5x +10° = 2x + 70°

3x =60°
x =20° elde edilir. Buradan
N | m(BDC) = 5x + 10°
\ 5.20°+10° = 110° bulunur.

Yandaki sekilde kenarlari birbirine paralel olan dogrusal yollar
ve bu yollarin kesismesiyle olusan aci olciileri x, y, z, t, w olarak
verilmistir.

Buna gore tabloda verilen ifadelerden dogru olanin kargisina
“D”, yanhs olanin karsisina “Y” yaziniz.

ifadeler D/Y

y+w=2

X+y+w=t

X+Z=W+Yy

Ucgende Agi ve Kenar iligkileri




B a C E d F M k N

1. Her bir tiggenin acidlcer kullanarak aci dlciilerini, cetvel kullanarak kenar uzunluklarmi bulunuz ve tabloyu

doldurunuz.
ABC Ucgeni DEF Ucgeni KMN Ucgeni
At Olgiileri Kenar Uzunluklar Ac Olgiileri Kenar Uzunluklarn Ac1 Olgiileri Kenar Uzunluklar
m(X)= ............... A m(ﬁ)= d= .. m(K}= ............... k=
m(§)= ............... b= m(ﬁ)= ............... B i m(m)= Y = e
m(6)= ............... £ m(ﬁ)= ............... f=iieeeens m(N) = O= e

2. Her bir liggenin i¢ aci 6lgileri ile bu agilarin kargisindaki kenar uzunluklari arasindaki iligkileri inceleyiniz.
Asagida verilen genellemelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

a) Bir licgende i¢ agi 6lclisti en biylk olan aginin karsisinda ........ccceeeveevvieneeneeninns bulunur.
b) Bir liggende en kisa kenar karSisinda ..........ccceeevveeveeeiieenneenns bulunur.
c) Bir Gggende i¢ agi dlgileri eSit agilar karsisinda birbirine .........cccocevvivieniinennens bulunur.

3. Ulastiginiz genellemelerin farkl sekilde nasil dogrulanabilecegine iligkin fikirlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz.
4. Elde ettidiniz 6nermelerin matematik yazilimi kullanilarak farkh tggenler tzerinden dogrulanip dogrulanamadigini test
ediniz.

4. ORNEK

A Yandaki ABC iicgeninde |AB| = 5 cm,|AC| = 8 cmve [BC| = 442 cm olduguna
gorem(A), m(B) ve m(C) degerlerini biiyiikten kiicige dogru siralayiniz.

8 Coziim
4,2 = /32 ve y/64 > /32 > /25

8 > /32 > 5 oldugundan|AC| > |BC| > |AB|dur.
Uzun kenar karsisinda o6lcisii en buytk olan aci bulundugundan

m(B) > m(A) > m(C) olur.

w




5. ORNEK

C

A
100°\_ p
40
B a 16°y
m n
660
D

6. ORNEK

Duvar

Sekil 1
Cozum
[ ] A
Telban agist |,_+—T 7\
B / Teps agisi
J P
/
R
'Ffuban agisi
L[]

Ikizkenar iicgenin taban
acilarinm oletileri birbi-
rine egittir.

Yandaki sekilde verilenlere gore a, b, ¢ ve n kenar uzunluklarnni kiiciikten
biiyiige dogru siralayiniz.

Cozim

ABC licgeninde ic acilarin olciileri toplami 100° + 40° + m(ﬂﬁb) = 180°
oldugundan m(;@) = 40° olur.

m(éj—!\?:) > m(ﬁfﬁb) — m(;@) oldugundana >b=c¢ .............. (1) olur.

BDC iicgeninde ic acilarin olcileri toplami 66° + 46° + m(fﬁ@) = 180°
oldugundan m(D/E?C) = 68° olur.

m(l:ﬁ) > m(E’!E)?J) > m(fﬁé) oldugundann >a >m.............. (2) olur.

(1) ve (2)denb =c¢ < a < nbulunur.

Ayak uzunluklar esit bir merdivenin Sekil 1 ve
Sekil 2'de verilen iki farkl konumu ile ilgili asagida-
ki sorulari cevaplayiniz (Merdiven kalinligi dikkate
alinmayacaktir.).

a) Merdiven Sekil 1°deki gibi 40° acilirsa merdive-
nin ayaklarindan birinin yer diizlemi ile yaptigi
genis acinin dlcisiini bulunuz.

b) Merdiven bir miktar daha acilarak yer diizlemi-
ne dik olan duvara Sekil 2'deki gibi dayaniyor.
Merdiven ayaginin duvar ile yaptigi dar acinin
olcisi 28° olduguna gére merdivenin kac dere-
ce daha acildigini bulunuz.

a) [CP cizildiginde olusan ABC tlicgeninde
m(ABP) = x alinirsa |AB| = |AC| oldugundan 2
m(ABC) = m(@) =180° — x olur.
Ucgenin ic acilarinin dlciileri toplamindan
180° —x +180° — x +40° = 180° olur.
Buradan x = 110° bulunur.

b) [EF] cizildiginde [EF] L [FK oldugundan m(DFE) = 90° — 28° = 62° dir.
|DE| = |DF| oldugundan m(DFE) = m(DEF) = 62° dir. Ucgenin ic acilari-
nin élciileri toplamindan m(ETJT:) +62°+62° = 180° olur. m(EE)Tf) = 56°
oldugu icin buradan merdivenin 56° —40° = 16 ° daha acildigi bulunur.




7. ORNEK

Yandaki sekilde |AB| = JAC|, |BD| = [BC|ve m(BAC) = 50° olduguna gére
m(ﬁ@ﬁ) = x degerini bulunuz.

GCoziim

ABC ticgeninde |AB| = |AC| oldugundan
m(@) = m(;@)dl’]r.

Ucgenin ic acilarinin dlciileri toplami

m(ﬂﬁé) - m(ﬂ&?)+ 50° = 180° oldugundan
m(ﬁ@é) = m(.@) = 65° olur.

BDC iicgeninde |BD| = [BC| oldugundan . ,.
m(l?féb)zm(éb?))z 65° dir. B ) G
Ucgenin ic acilarnnin élciileri toplami 65° + 65° + m([féf;) = 180° oldugun-
dan m(lﬁ‘)) = 50° olur. Buradan x = 65° —50°% = 152 bulunur.

8. ORNEK

A Yandaki sekilde FBD licgen, ABC eskenar licgen,
{E} =[FD] N [AC] ve |EC| = |CD| olduguna gére m(AFE ) = x

F degerini bulunuz.

A ABC egkenar licgeninde
R m(A) = m(B) = m(C) = 60°dir.

ECD ikizkenar licgeninde

ISIc m(ECD) = 180° — 60° = 120° ve

= m((fBE) = m((ﬁ) = 30° olur.
FBD iicgeninde

Eskenar iicgenin ic acila-

riin Slciisti birbirine egit K= m(FBD) + m(FDB)
ve 60°dir. x = 60° +30° = 90° bulunur.

B




9. ORNEK

9 Sekilde A, B ve C ile gobsterilen ii¢ farkli yerlesim yerinin
kus bakisi goriintisi ile bir ucagin ucus rotasi verilmekte-

dir. A, B ve C noktalari bir ticgenin kdselerini belirtmektedir.
PR dogrusu ise ucagin ucus rotasini temsil etmektedir. Ucak

9 ( rotasinda ilerlerken ¢ yerlesim yerine de esit uzakliktaki bir
T noktasina geldiginde pilot, ucagin rotasi ile yerlesim yer-

lerinin konumlarini karsilagtiran ekranda asagidaki bilgileri

B C
R
T goézlemlemistir.
R R ] R
— 80° A
T 11 20° T h130°
G

P P P

Buna gére AB ve AC dogru parcalari arasindaki acinin dlciisiinii hesaplayiniz.
Coziim

A, B, C noktalari T ile birlestirilirse |AT| = |BT| = |CT] olur.

m(Eﬁ:ﬁ) =20°, m(ﬁ?ﬁ) =80°ve m(éﬁi) = 130° dir.
m(CTA) = 130°—80° = 50° ve [AT|=|CT]| oldugun-
dan m(‘lﬁé) = m('lﬁ) = 65° olur.

m(ATB) = 80° — 20° = 60° ve |AT| = |BT| oldugundan
m(‘lﬁ) = m(‘l'/B?\) = 60° olur.

AB ve AC rotalari arasindaki acinin élciisi
m(BAC) = 60° + 65° = 125° bulunur.

1. Asagidaki gorselde pembe, yesil, mavi, sari renkli gubuklar ve gubuklarin cm cinsinden uzunluklari verilmigtir.
Buna gore verilen sorulari cevaplayiniz.

a) Yukaridaki gubuklarin lg tanesi ile ug noktalari birbirine de§ecek sekilde birlegtirilerek kag farkl tiggen olusturulabilecegini
bulunuz.

b) Hangi renk gubuklar ile ticgen olusturulamadigini nedenleri ile birlikte yaziniz. Cevaplarinizi arkadaslarinizin cevaplari ile
kargilastiriniz.

c) Uggen olusturabilmek icin kullanilacak cubuklarin uzunluklari arasinda nasil bir iligki olmasi gerektigine dair fikirlerinizi
arkadaslarinizla paylasiniz ve ulastiginiz sonuglari yaziniz.

2. Bir lggenin cizilebilmesi icin kenar uzunluklari arasinda nasil bir iligki olmasi gerektidine dair gikarimlarinizdan hareketle
matematik yazihmi kullanarak farkli Gggenler giziniz. Cizdiginiz Uggenlerin kenar uzunluklarini oSlgerek ¢ikarimlarinizi
dogrulayiniz.




10. ORNEK

Asagida Busra, Ahmet ve Ceylin’'in evlerinin konumlariyla ilgili bilgiler verilmistir.
+ Biisra, Ahmet ve Ceylin’in evlerinin konumlari dogrusal degildir.
+  Biisra’nin evinin Ahmet'in evine uzakhg: 7 km’dir.
« Bisra’nin evinin Ceylin'in evine uzakligr 11 km’dir.

Buna gére Ahmet ile Ceylin’in evleri arasindaki uzakligin hangi degerler arasinda olabilecegini bulunuz.

Coziim
A Ahmet, Biisra ve Ceylin’in evleri arasindaki mesa- A
feler ABC iicgeni olarak modellenirse [AB|= 7 km,
c 1 IBC| = 11km olur. Ahmet ile Ceylin’in evleri arasin- 7 X
b daki en kisa mesafe AC kenarinin uzunlugudur.
B a C| Dolayisiyla|AB|+|BC| > |AC|olmalidir.
ABC iicgeninde a. b. ¢ __ . - B . B__ " . __C
I e ABC licgeninde iki kenar uzunlugunun toplami lctlinct kenardan buydktdir.
By Bu durum, (¢ farkh sekilde uygulanabilir.
b—cl<a<bte a) 7+11 >x b) 7+x > 11 c) x+11>7
bpaiCbiia o x>11-7 x > —4

la—bl<c<a+b

esitsizlikleri saglamr. Bu avebden11 -7 <x < 7+ 11
esitsizlikler licgen esitsiz- 4 < x < 18 olur.
ligi olarak adlandirlir,

BOLUM IV

Olgme ve De@erlendirme




1. Asagidaki sekilde ABC licgen, MLC eskenar | 3. Asagidaki ABC tiggeninde m(B) = 2x +5°,
ticgen, [KL] / [BC] ve m(LMA) = x olarak m(C) = x +15°,|AC| > |AB| ve x bir tam
veriliyor. sayidir.
m(m_) = m(Km}: m(m)ve K,LLM
noktalari ABC licgeninin kenarlari tizerindedir.

A

A
2x45° X415°
K . B ﬂ &
Buna gore m(A) niin alabilecegi en blyik
X tam sayi degerini bulunuz.
B M &
Buna gére m(LMA) nii bulunuz. 4. ABE bir licgen olmak iizere 6zdes kibrit céple-

ri asagidaki sekilde goriildiigi gibi yerlestirildi-
2. Sekil 1’de ABC licgeni olarak gdsterilen licgen gmdem(m) =4 m((_,(B\D) - b,m([ﬁb) =0
bicimindeki kagidin &n yiizii sari, arka yiizii tu- C €[AE|veD < [BE]olur.
runcu renklidir. ABC licgeninde m(Bﬁ‘C) =709,
m(,@:) =50° ve m(JﬁB) = 60° dir. Bu kagi-
din B kdésesinin A kosesinin lizerine gelecek

bicimde katlanmasiyla olusan gérinti Sekil
2’de verilmigtir.

A
70°
L 2=¢
3
50° 60° . b=2¢
B C . b+c=a
vkl ifadelerinden hangilerinin dogru oldugunu
Buna gore IACl, |AE|ve |BD|nu kiiciikten bi- bulunuz (Kibrit ¢céplerinin kalinig dikkate
yide dogru siralayiniz. alinmayacakitir.).

Dersin Diger Derslerle lligkisi

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina lligkin

Aciklamalar Konu éngoriilen ders saatinde islenmis olup gerekli degerlendirmeler yapilarak amacina ulagmistir.

oof....f2025
Matematik Ogretmeni UYGUNDUR
Okul Miidiiri




