Unidad de aprendizaje N° 3
Explorando el Mundo de los Sélidos de Revolucion:
Cilindro, Cono y Tronco de Cono en Nuestro Entorno

|. Datos Informativos

1.1. Grado: Quinto de Educacion Secundaria

1.2. Area Curricular: Matematica

1.3. Duraci6n Estimada: 8 sesiones (aproximadamente 3 semanas)
1.4. Fecha de Ejecucion: 26 de mayo - 13 de junio de 2025

1.5. Docente:

1.6. Directora:

Il. Propdsito de aprendizaje

En esta unidad, los estudiantes de quinto grado de educacion secundaria resolveran problemas
de forma, movimiento y localizacién relacionados con sélidos de revolucion (cilindro, cono y
tronco de cono), calculando su area y volumen, y representando sus vistas. Para lograr esto,
modelaran objetos con formas geométricas tridimensionales, comunicaran su comprension
sobre las propiedades de las formas geomeétricas, usaran estrategias y procedimientos para
orientarse en el espacio y argumentaran afirmaciones sobre relaciones geométricas. Se busca
desarrollar su razonamiento espacial, capacidad de resolucion de problemas y
pensamiento critico, aplicando estos conocimientos en contextos reales y cotidianos.

lll. Recursos y materiales

e Tecnoldgicos: Proyector, laptop, software de geometria dindmica (GeoGebra),
calculadoras cientificas, plataformas virtuales para colaboracion (Google Classroom,
Jamboard).

e Manipulables y Didacticos:

0 Sdlidos de revolucidn de diferentes tamafios (cilindros, conos, troncos de cono)
de plastico, madera o cartén.



0 Materiales para construir sélidos (cartulina, tijeras, pegamento, compases,
reglas, cinta métrica).

o Objetos cotidianos con formas de solidos de revolucién (latas de conservas,
vasos, conos de helado, conos de sefalizacion, embudos, rollos de papel,
macetas).

o Plantillas para desarrollar cilindros y conos.
0 Hojas cuadriculadas y milimetradas.
0 Plumones, pizarra.

e Textos y Lecturas: Libro de texto de Matemética de 5° de secundaria (MINEDU), fichas
de trabajo, articulos sobre aplicaciones de sdlidos de revolucion en la ingenieria y
arquitectura.

IV. Situacion significativa

En la regién de Cajamarca, donde se encuentra Cutervo, la ingenieria y la arquitectura juegan un
papel crucial en el desarrollo de infraestructuras y edificaciones que se adaptan a las
caracteristicas geograficas y climaticas. Los estudiantes de 5° de secundaria observan a diario
elementos como reservorios de agua, silos agricolas, techos de algunas construcciones, e
incluso objetos de uso comin como vasos, latas y conos de helado, que poseen formas de
solidos de revolucion.

Imaginemos que la municipalidad de Cutervo ha lanzado un concurso de disefio para mejorar el
mobiliario urbano de un parque local, incluyendo elementos como papeleras, bancas y
luminarias, 0 quizas para optimizar el disefio de un reservorio de agua comunitario para una
zona rural. Para participar, los estudiantes deben presentar propuestas que incluyan el disefio
de objetos con formas de sdlidos de revolucion, justificar su eleccion de forma, calcular la
cantidad de material necesaria para su fabricacién (area) y determinar su capacidad (volumen).
Ademas, deben ser capaces de representar estos disefios mediante vistas apropiadas para que
los constructores puedan interpretarlos.

¢ Como podemos aplicar nuestros conocimientos sobre el &rea y volumen de cilindros, conos y
troncos de cono para resolver problemas practicos en nuestra comunidad? ;De qué manera el
disefio y la construccion de estos objetos se relacionan con la eficiencia de los recursos y la
sostenibilidad? Cémo podriamos representar gréficamente estos objetos para que otras
personas comprendan sus dimensiones y caracteristicas desde diferentes perspectivas?

V. Competencia, capacidades y desempeiios



Competencia

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion.

Capacidades

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones.
Comunica su comprensién sobre las formas y relaciones geométricas.
Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.

Desempeiios (Quinto grado de Educacién Secundaria)

Modela objetos con formas geométricas y sus transformaciones:

o Establece relaciones entre las propiedades y atributos medibles de objetos
reales o imaginarios, y los representa con formas bidimensionales y
tridimensionales, sus elementos y sus vistas (cilindros, conos y troncos de
cono).

0 Expresa, con lenguaje geométrico, la comprension de las propiedades de
prismas, pirdmides, cilindros, conos y esferas y los clasifica.

Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas:

0 Expresa con dibujos, construcciones con regla y compas, con material concreto
y con lenguaje geométrico, su comprension sobre las propiedades de los
cilindros, conos y troncos de cono, asi como sus elementos y sus vistas (frontal,
superior y lateral).

0 Lee planos y mapas a diferentes escalas, y los usa para representar el area y
volumen de objetos o la superficie de un objeto real.

Usa estrategias y procedimientos para orientarse en el espacio:

0 Selecciona y adapta diversas estrategias y procedimientos para determinar el
area y el volumen de cilindros, conos y troncos de cono, empleando unidades
convencionales (centimetros cuadrados, metros cuadrados, centimetros
cubicos, metros cubicos) y no convencionales.

o Elabora y ejecuta un plan de multiples pasos para resolver problemas
relacionados con areas y volumenes de solidos de revolucion.

Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas:



o Plantea y justifica conjeturas sobre las relaciones y propiedades que descubre
entre las formas geométricas, y las verifica mediante ejemplos, contraejemplos o
procedimientos geométricos.

o Justifica la validez de las relaciones entre las dimensiones y los atributos
medibles de formas geométricas compuestas, mediante el uso de propiedades y
férmulas.

VI. Enfoques transversales

e Enfoque Orientacion al Bien Comun: Promueve la responsabilidad social y el trabajo
cooperativo, buscando soluciones a problemas que beneficien a la comunidad (disefio
de mobiliario urbano, reservorios).

e Enfoque de Busqueda de la Excelencia: Fomenta la perseverancia, la mejora continua
y el uso de herramientas tecnologicas para optimizar el aprendizaje y la resolucion de
problemas (uso de GeoGebra, precision en calculos).

e Enfoque Ambiental: Impulsa la conciencia sobre la importancia del uso eficiente de los
recursos y la sostenibilidad en el disefio y construccion de objetos (calculo de materiales,
optimizacion de disefios).

e Enfoque de Derechos: Impulsa el dialogo y la deliberacion sobre temas de interés
social, valorando la diversidad de ideas y perspectivas en el trabajo en equipo.

VII. Estrategias didacticas

e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): La situacidn significativa del concurso de
disefio municipal sera el eje central de la unidad, donde los estudiantes aplicaran sus
conocimientos para resolver un desafio real.

e Aprendizaje Colaborativo: Trabajo en equipos para la investigacion, discusion, disefio
y construccion de prototipos, fomentando la interaccidn y el intercambio de ideas.

e Modelizacion Matematica: Uso de objetos concretos y representaciones gréficas para
comprender y construir modelos matematicos de solidos de revolucion.

e Uso de las TIC: Integracién de software de geometria dindmica (GeoGebra) para
visualizar, explorar y manipular sélidos de revolucion, asi como para verificar calculos.

e Método de Proyectos: Los estudiantes desarrollaran un proyecto final que involucre el
disefio, calculo y representacion de un objeto con formas de sélidos de revolucién.



e Exploracion y Descubrimiento: Actividades que promuevan la manipulacion de
materiales y el descubrimiento de las propiedades de los sélidos.

e Retroalimentacion Continua: Monitoreo constante del proceso de aprendizaje,
brindando retroalimentacion formativa a los estudiantes.

VIIl. Secuencia de actividades de aprendizaje

La secuencia de actividades se desarrollara en varias sesiones, idealmente en un periodo de 2 a
3 semanas, dependiendo de la intensidad y el horario de clases.

Actividad 1: jExplorando las Formas de Nuestro Entorno! (Inicio)

e Tiempo: 2 horas pedagdgicas.

e Descripcion:

0]

Motivacion: Iniciar con una lluvia de ideas sobre objetos cotidianos que tengan
formas curvas y tridimensionales. Presentar imégenes o traer objetos reales
(latas, vasos, conos de helado, etc.).

Pregunta generadora: ";Qué tienen en comun todas estas formas? ;Cdomo
podriamos clasificarlas o describirlas matematicamente?"

Introduccion al concepto: Presentar la idea de "sdlido de revoluciéon”" mediante
una breve explicacion y visualizacion de cémo se generan un cilindro y un cono
al girar una figura plana alrededor de un eje (usar GeoGebra o demostracion
con una cartulina y un lapiz).

Actividad practica: En grupos, los estudiantes recorreran el aula o la escuela
(si es posible) y tomaran fotografias o dibujaran objetos que identifiquen como
solidos de revolucién. Luego, los clasificaran preliminarmente en "cilindro" o
" "
cono".

Reflexién: Compartir hallazgos y discutir la omnipresencia de estas formas en
su entorno. Conectar con la situacion significativa del concurso de disefio.

Actividad 2: Desplegando los Sélidos: Area del Cilindro

e Tiempo: 3 horas pedagogicas.

e Descripcion:

0]

Reactivacion: Recordar el area de un circulo y de un rectangulo.



Manipulacién: Entregar a cada grupo cilindros de cartulina ya construidos (o
latas). Pedirles que los desarmen (desplieguen) para observar sus
componentes.

Descubrimiento: Guiar a los estudiantes para que identifiquen el desarrollo
plano del cilindro: dos circulos (bases) y un rectangulo (area lateral). Relacionar
las dimensiones del rectangulo con el cilindro (altura y perimetro de la base).

Formulacion: A partir del descubrimiento, deducir la férmula del area total del
cilindro: Atotal=2-Abase+Alateral=2-1rr2+21rh.

Aplicacion: Resolver problemas sencillos de célculo de area de cilindros a partir
de sus dimensiones. Conectar con la cantidad de material necesario para
fabricar envases.

Actividad 3: Conteniendo el Espacio: Volumen del Cilindro

e Tiempo: 2 horas pedagogicas.

e Descripcion:

0]

Reactivacion: Recordar el concepto de volumen como espacio ocupado.

Analogia y deduccion: Utilizar la analogia de "capas" de circulos apilados para
deducir la férmula del volumen del cilindro: V=Abase-h=mrr2h. Se puede usar
una pila de monedas para ilustrar como el volumen de un cilindro es el area de
la base multiplicada por la altura.

Experimentacion: Si es posible, llenar un cilindro con agua o arena para
visualizar su capacidad. Comparar el volumen de diferentes cilindros.

Resolucion de problemas: Calcular el volumen de objetos cilindricos de la vida
real (ej. capacidad de un tanque de agua cilindrico, cuanto liquido cabe en una
lata de refresco).

Actividad 4: Desenvolviendo el Cono: Area del Cono

e Tiempo: 3 horas pedagdgicas.

e Descripcion:

0]

Generacion del Cono: Mostrar cbmo se genera un cono al girar un triangulo
rectangulo alrededor de uno de sus catetos. Introducir los elementos: radio,
altura y generatriz.



0

Manipulacién: Entregar conos de cartulina a los grupos y pedirles que los
desarmen para observar su desarrollo plano. Identificar un circulo (base) y un
sector circular (érea lateral).

Descubrimiento y Formulacion: Guiar la deduccion de la formula del area
lateral del cono: Alateral=mrg. Para el area total:
Atotal=Abase+Alateral=mr2+rg. Explicar el concepto de generatriz (g) y como
calcularla usando el Teorema de Pitagoras (g2=r2+h2).

Aplicacion: Resolver problemas de célculo de area de conos, como la
superficie de un gorro de fiesta o el material para un cono de trafico.

Actividad 5: La Capacidad Cénica: Volumen del Cono

e Tiempo: 2 horas pedagdgicas.

e Descripcion:

0]

Experimentacion Comparativa: Si se cuenta con un cilindro y un cono con la
misma base y altura, realizar una demostracién practica. Llenar el cono con
arena o agua Yy vaciarlo en el cilindro. Observar que se necesitan 3 conos para
llenar el cilindro.

Deduccion de la formula: A partir de la experimentacion, deducir que el
volumen del cono es un tercio del volumen del cilindro con la misma base y
altura: V=311r2h.

Resolucion de problemas: Calcular la capacidad de objetos cdnicos (ej. conos
de helado, embudos).

Actividad 6: El Tronco de Cono: Area y Volumen

e Tiempo: 3 horas pedagdgicas.

e Descripcion:

0

Introduccion al Tronco de Cono: Explicar cdmo se forma un tronco de cono al
cortar un cono con un plano paralelo a su base. Identificar sus elementos: dos
radios (base mayor R y base menor r), altura h y generatriz G.

Visualizacion en GeoGebra: Utilizar GeoGebra para visualizar la formacion del
tronco de cono y explorar sus elementos.

Deduccion de Férmulas (con apoyo): Proporcionar las formulas del rea y
volumen del tronco de cono, explicando cada término. No se espera que los
estudiantes las deduzcan completamente por si solos, sino que comprendan su
estructura y aplicacion.



0]

= Atotal=Abase1+Abase2+Alateral=mTR2+1mr2+mG(R+r)
= V=31h(R2+r2+Rr)

Resolucién de problemas: Aplicar las formulas para calcular el rea y volumen
de objetos con forma de tronco de cono (e]j. macetas, vasos truncados, cesto de
basura).

Actividad 7: Vistas de Sélidos de Revolucion (Proyecciones Ortogonales)

e Tiempo: 2 horas pedagdgicas.

e Descripcion:

0]

Introduccion a las Vistas: Explicar la importancia de las vistas (frontal,
superior, lateral) en el dibujo técnico y disefio para representar un objeto
tridimensional en un plano bidimensional.

Actividad Practica: Los estudiantes trabajaran con los solidos de revolucion
fisicos (cilindro, cono, tronco de cono). Se les pedird que los coloquen en
diferentes posiciones y dibujen lo que ven desde el frente, desde arriba y desde
un lado.

Uso de GeoGebra: Demostrar como se pueden obtener las vistas de los sélidos
de revolucion en GeoGebra, comparando con los dibujos de los estudiantes.

Modelado y dibujo: Practicar el dibujo de las vistas de diferentes solidos de
revolucion en papel cuadriculado.

Actividad 8: Proyecto Final: Disefio de un Elemento Urbano para Cutervo
(Aplicacion y Cierre)

e Tiempo: 4-6 horas pedagdgicas (distribuidas en varias sesiones de trabajo en clase y
fuera de ella).

e Descripcion:

0]

0

0

Reactivacion de la Situacion Significativa: Recordar el concurso de disefio
municipal.

Trabajo en Equipo: Los estudiantes en equipos seleccionaran un elemento
urbano para disefiar (papelera, luminaria, parte de una banca, un pequefio
reservorio de agua, etc.) que incorpore al menos dos sélidos de revolucion
estudiados (cilindro, cono, tronco de cono).

Fases del Proyecto:



1. Conceptualizacion y Boceto: Disefiar un boceto del objeto, indicando
las dimensiones clave.

2. Calculos: Calcular el area total y el volumen de cada parte del objeto
que corresponde a un sdlido de revolucién. Estimar la cantidad de
material y la capacidad.

3. Dibujo Técnico: Realizar las vistas frontal, superior y lateral del objeto
disefiado, a escala, en papel milimetrado.

4. Representacion 3D (Opcional/Desafio): Construir una maqueta a
escala reducida del objeto o crear un modelo 3D simple en GeoGebra
(si el tiempo y la habilidad lo permiten).

5. Presentacion: Cada equipo presentara su disefio, explicando sus
elecciones de forma, los célculos realizados y la funcionalidad del objeto
para la comunidad de Cutervo.

0 Retroalimentacion y Coevaluacién: Los equipos recibiran retroalimentacion
del docente y coevaluaran los proyectos de sus comparieros.

IX. Evaluacion Formativa

La evaluacion formativa se llevara a cabo de manera continua a lo largo de toda la unidad,
utilizando diversas estrategias:

Observacion directa: Registro de la participacion de los estudiantes en las actividades
individuales y grupales, su nivel de involucramiento y la forma en que abordan los
problemas.

Preguntas y repreguntas: Utilizacion de preguntas abiertas y cerradas para verificar la
comprensidn de conceptos y procedimientos.

Retroalimentacion inmediata: Brindar comentarios oportunos y especificos a los
estudiantes durante el desarrollo de las actividades, tanto de forma individual como
grupal.

Revision de trabajos en clase: Monitoreo del avance en la resolucion de ejercicios y
problemas, asi como la elaboracidn de los dibujos y maquetas.

Diarios de aprendizaje/Cuadernos: Revisidn de las anotaciones, reflexiones y
resolucion de problemas en sus cuadernos.

Lista de cotejo o rubricas sencillas: Para evaluar la participacion, la comprension de
conceptos clave y la aplicacion de formulas en actividades especificas.



e Uso de GeoGebra: Observar como los estudiantes interactian con el software para
modelar y explorar las propiedades de los sélidos.

e Puestas en comun: Fomentar la socializacion de soluciones y estrategias para que los
estudiantes aprendan de sus pares y reciban retroalimentacion grupal.

X. Evaluacion Sumativa

Instrumentos de Evaluacion
1. Rubrica de evaluacion del Proyecto Final: Para el disefio del elemento urbano.

2. Lista de cotejo para el dibujo técnico: Para las vistas y dimensiones del objeto
disefiado.

3. Prueba escrita: Con problemas que integren el calculo de &rea y volumen de cilindros,
conos Y troncos de cono, asi como preguntas sobre las propiedades y vistas.

Producto o Evidencia de Aprendizaje

e Proyecto Final: Presentacion del disefio de un elemento urbano para Cutervo, que
incluye:

0 Boceto: Dibujo a mano alzada del objeto con sus dimensiones principales.

o Calculos: Hoja de célculos donde se detalle el &rea y volumen de cada parte
del objeto con forma de sélido de revolucion.

o Dibujo Técnico: Representacion de las vistas (frontal, superior, lateral) del
objeto a escala en papel milimetrado.

0 Presentacion oral: Exposicidn del equipo sobre su disefio, funcionalidad y los
aprendizajes obtenidos.

e Resolucion de problemas de la prueba escrita: Demostracién de la aplicacion de
formulas y comprension de conceptos.

Criterios de Evaluacion
Para el Proyecto Final (Disefio de un elemento urbano):
e Modelamiento:

0 Representa de forma clara y precisa el objeto utilizando formas de cilindros,
conos y/o troncos de cono.



o Establece las relaciones correctas entre las dimensiones del objeto y las de los
solidos de revolucion que lo componen.

e Comunicacion:

o Dibuja las vistas (frontal, superior, lateral) del objeto de forma correcta y a
escala.

0 Presenta los célculos de area y volumen de manera organizada y comprensible.

o Explica de forma coherente su disefio y los procesos seguidos en la
presentacion oral.

e Uso de estrategias y procedimientos:

o Selecciona y aplica correctamente las férmulas de area y volumen para
cilindros, conos y/o troncos de cono.

0 Realiza célculos numéricos con precision y utiliza las unidades adecuadas.

0 Optimiza el disefio para un uso eficiente de materiales (si aplica en la
justificacion).

e Argumentacion:

o Justifica la eleccion de las formas geométricas para el disefio del objeto,
considerando su funcionalidad.

o Sustenta las relaciones entre las dimensiones y los célculos realizados.
0 Relaciona su disefio con la situacidn significativa y su impacto en la comunidad.
Para la Prueba Escrita:
e |dentifica y diferencia los elementos de un cilindro, cono y tronco de cono.
e Aplica correctamente las formulas para calcular el &rea total de cilindros y conos.
e Aplica correctamente las formulas para calcular el volumen de cilindros y conos.
e Aplica correctamente las férmulas para calcular el &rea y volumen de troncos de cono.

e Representa correctamente las vistas (frontal, superior, lateral) de cilindros, conos y
troncos de cono.

e Resuelve problemas que implican el calculo de area y volumen de solidos de revolucion
en contextos reales.

e Demuestra comprension conceptual de la generacion de solidos de revolucion.



Pichugan, lunes, 26 de mayo de 2025

Juan Carlos Guarniz Vargas
Docente de Matematica
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