PAU — MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il - PROBABILIDAD —
ANDALUCIA
MODELOS DE 2011 RESUELTOS Profesor: Rafael Nufiez Nogales

1.- Sean dos sucesos, Ay B, tales que p(A) = 0,5, p(B) =0,4 yp(A/B) =0,5

a) Halle la probabilidad de que se verifique alguno de los dos sucesos.
Resolucién

Como p(A/B) = 0,5 =p(A) entonces Ay B son independientes.

Luego, p(ANB) =p(A).p(B)=0,5.0,4=0,2

Se pide p(AUB) =p(A) +p(B)-p(ANnB)=05+04-0,2=0,7

b) Calcule la probabilidad de que no se verifique B si se ha verificado A.
Resolucién

Como Ay B son independientes, también lo son Ay B

Se pide p(B°/A) =p(B)=1-p(B)=1-0,4=0,6

c) ;Son independientes los sucesos A y B? Razone la respuesta.
Resolucidén Ya hecho en el a)

2.- Una compafiia aseguradora realiza operaciones de seguros médicos y de seguros de vida. E1 20% de
las operaciones corresponde a seguros médicos y el resto a seguros de vida. El porcentaje de operaciones
en las que no se producen retrasos en los pagos es del 10% en los seguros médicos y del 15% en seguros
de vida.
a) Halle el porcentaje de operaciones en las que no se producen retrasos en los pagos.

Resolucién
Sean los sucesos M = “La operacién es un seguro médico” V = “La operacion es un seguro de vida”

R = “En la operacidn se producen retrasos en los pagos”

Construimos la siguiente tabla de porcentajes:

M V Total
R | 20%-2%=18% | 80%-12% = 68% | 86%
| 10% del 20% — 15% del 80% = )
R 2% 12% 14%
T‘ita 20% 100% - 20% = 80% 1(;)0

Como p(R) = 14%, en el 14% de las operaciones no se producen retrasos en los pagos

b) De las operaciones que han sufrido retrasos en los pagos, ;qué porcentaje corresponde a los seguros
de vida?

Resolucién

Como p(%) = p(;/(g)R) = ggf//;’ =0,7907 = 79,07%, el 79,07% de las operaciones son seguros de vida
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3.- Un jugador lanza a la vez un dado y una moneda.

a) Construya el espacio muestral de este experimento aleatorio.
Resolucién

Espacio muestral: E = {1¢, 2c, ..., 6¢, 1x, 2x, ..., 6x}. Hay 12 casos posibles

b) Determine la probabilidad del suceso A: “El jugador obtiene un ntimero par en el dado y cruz en la
moneda”.

Resolucién
A = {2x, 4x, 6x} (3 casos favorables. Por la regla de Laplace, p(4) = % = % = 0,25 = 25%

c) Si sabemos que en la moneda ha salido cara, ;cual es la probabilidad de que en el dado haya salido mas
de 3 puntos?

Resolucién
Sean los sucesos B = “salir cara” = {1¢, 2c, .., 6¢} y C = “salir mas de 3 puntos” = {4c, 5c, 6¢, 4%, 5%, 6x}

Observamos que B N C = “salir cara y mas de 3 puntos” = {4c, 5c, 6¢}

: C\_ p€CnB) _ 312 _ 3 _ 1 _ _
Sep1dep<B>— B - 62 6 — 2 = 0,5 = 50%

4.- Una bolsa contiene 5 bolas blancas, 3 rojas y 4 negras. Ana y Manolo practican el siguiente juego:
Ana saca una bola, anota su color y la devuelve a la bolsa, a continuacién, Manolo extrae una bola y anota
su color. Si las dos bolas extraidas tienen el mismo color gana Ana, si s6lo hay una bola blanca gana
Manolo, y en otro caso hay empate.
a) Calcule la probabilidad de que gane Ana.

Resolucién
Sean los sucesos B = “la bola es blanca”, R = “labolaesroja y N = “la bola es negra”

Como la bola se devuelve a la bolsa, hay independencia de los sucesos.
Ana gana si las dos bolas extraidas tienen el mismo color.

p(gane Ana) = p(BB) + p(RR) + p(NN) =
5 5 3 3 4 4 50

_ _ 25 _
7 1zt Tz T T T Tt T 7z S0 3472 = 34,72%

b) Calcule la probabilidad de que gane Manolo.
Resoluci6n
Manolo gana si s6lo hay una bola blanca.

p(gane Manolo) = p(BR) + p(BN) + p(RB) + p(NB) =

_ 5 3 5 4 3 5 4 5 70 35 _ _ 0
o120 12 + 12 12 + 12 12 + 12 12~ 144 — 72 =0, 4861 = 48,61%

c) Calcule la probabilidad de que haya empate.
Resolucién
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3 4 4 3 24 1
p(haya empate) =p(RN) + p(NR) == — + 5 |5 = 70 = & =0,1667 = 16,67%

5.- En una ciudad, el 55% de la poblacién consume aceite de oliva, el 30% de girasol, y el 20% ambos

tipos de aceite. Se escoge una persona al azar:

a) Si consume aceite de oliva, ;cudl es la probabilidad de que consuma también aceite de girasol?
Resolucién

Sean los sucesos A = “Consumir aceite de oliva” B = “Consumir aceite de girasol”

Segun el enunciado, p(A) =0,55 p(B) =0,3 p(ANB)=0,2

} BY_ p(AnB) _ 02 _ _
Se pide p(4) = LU5E- = 20,3636 = 36,36%

b) Si consume aceite de girasol, ;cual es la probabilidad de que no consuma aceite de oliva?

Resolucién
Sepidep(A?)= P(;‘(g‘)m = LEBEND). — 230 — 0-=0,3333 = 33,33%

c) ;Cual es la probabilidad de que no consuma ninguno de los dos tipos de aceite?
Resolucién
Calculamos p(AU B) =p(A) + p(B)-p(AnB)=0,55+0,3-0,2 =0,65

Por una de las leyes de Morgan, p(A°N B =p[(AUB)]=1-p(AUB)=1-0,65=0,35=35%

6.- E1 30% de los aparatos que llegan a un servicio técnico para ser reparados estan en garantia.
De los que no estan en garantia, el 20% ya fueron reparados en otra ocasion y de los que si lo estan,
solamente un 5% fueron reparados anteriormente. Se elige un aparato al azar en el servicio técnico:
a) ;Cual es la probabilidad de que haya sido reparado en otra ocasiéon?

Resolucién
Sean los sucesos

G = “El aparato esta en garantia” R = “El aparato fue reparado anteriormente por el servicio técnico”

Construimos la siguiente tabla de porcentajes:

G G* Total
20%del 70% = | 155

0 0% — 1 5O )

R | 5% del 30% = 1,5% o o
) 30% - 1.5% — | 845

R Y50, 70% - 14% = 56% |
Tolta 30% 100% - 30% = 70% | 100%

Se pide p(R) = 15,5%
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b) Si es la primera vez que ha llegado al servicio técnico, ;cudl es la probabilidad de que esté en garantia?
Resolucién
: G\ _ p(GnRY) _ 285% __ 285 _ _
Se pide p(?) = o(©) = S25% — 845 =0,3373 = 33,73%

7.- (prueba ordinaria) En una primera bolsa se han colocado 4 bolas blancas y 3 negras, y en una segunda
bolsa 3 blancas y 5 negras. Se saca una bola de la primera y, sin verla, se introduce en la segunda.

A continuacidn, se saca una bola de la segunda. Halle la probabilidad de que:

a) La bola extraida de la segunda bolsa sea negra.

Resolucién
B; = “La bola de la 12 bolsa es blanca” N; = “La bola de la 12 bolsa es negra”
B, = “La bola de la 22 bolsa es blanca” N, = “La bola de la 22 bolsa es negra”

Hacemos un diagrama de arbol de probabilidades

B,

4
9

N

{4B,3N} B»

(3B,6N}

N>

Se pide p(N2) = p(B;Ny) + p(NyNp) = = == + — —— = —-=0,6032 = 60,32%

b) La bola extraida de la primera bolsa sea negra, si sabemos que la bola extraida de la segunda ha sido

blanca.
pm) _ pnm) o
p(BZ) B 1—p(N2) o 1_% - 25 — 0,36 = 36%

N
Resolucién Se pide p(B—l) =
2

8.- (prueba ordinaria) Un libro tiene cuatro capitulos. El primer capitulo tiene 140 paginas, el
segundo 100, el tercero 150 y el cuarto 50. El 5% de las paginas del primer capitulo, el 4% del segundo y
el 2% del tercero tienen algun error. Las paginas del cuarto capitulo no tienen errores.
a) ;Cudl es la probabilidad de que, al elegir una pagina al azar, tenga algun error?
Resolucién
Sean los sucesos A = “La pagina es del capitulo I” B = “La pagina es del capitulo I1”

C = “La pagina es del capitulo II” D = “La pagina es del capitulo IV’ F = “La pagina tiene error”

Usamos una tabla de contingencia con los datos

A B C D Tolta
50%de140 = | 4%de100= | 2%de150= | 0
F 14
7 4 3
Fe | 140-7=133 | 100-4=96 | 120-3=147 g 426
Tcita 140 100 150 g 440
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. 14 7
Sepide p(F) = — 5~ = 5,0 = 0,0318 = 3,18%

b) Supongamos que elegimos una pagina al azar y observamos que no tiene ningun error, jcual es la
probabilidad de que sea del segundo capitulo?

Resolucién
. oy _ p(BNFY) _ 96/440 _ 96 96 __ 16 _ _
Se pide p(B/F") = ) = ey = e = e = =0, 2254 = 22,54%

9.- (prueba extraordinaria) En un sistema de alarma, la probabilidad de que haya un incidente es 0,1.
Si éste se produce, la probabilidad de que la alarma suene es 0,95. La probabilidad de que suene la
alarma sin que haya incidente es de 0,03.
a) ;Cual es la probabilidad de que suene la alarma?

Resolucién
Sean los sucesos [ = “Hay incidente” S = “Suena la alarma”

Segun el enunciado, p(I) = 0,1; p(S/1) = 0,95 y p(S/I°) = 0,03. Como p(I) = 0,1 entonces p(I) = 0,9.

Se pide p(S). Por el teorema de la probabilidad total,

p(S) = p(SNI) + p(snf) = p(D). p(S/D) + p(f).p(S/f) =0,1.0,95 + 0,9. 0,03 = 0,122 = 12,2%

b) Si ha sonado la alarma, calcule la probabilidad de que no haya habido incidente.

Resolucién Se pide p(1°/5) = 2EatL = 2UL2E/D — 9909~ 2713 = 22,139

10.- (prueba extraordinaria) Sean A y B dos sucesos aleatorios tales que:
p(A)=04, p(B)=05y p(AnB)=0,2
a) Calcule las siguientes probabilidades: p(A U B), p(A/B) y p(B/A°)
Resolucién
p(AUB) =p(A) +p(B)-p(ANB)=04+05-02=0,7
pa/E) = HARD _ 02 _ 4 p(B/AC) _p(Bna) _ p(Bi:z;Ei)ﬁ B) _ Ois—_o(,)f = 0,5

p(#)

b) Razone si A y B son sucesos incompatibles.
Resolucién No son incompatibles porque p(A N B) # 0

c) Razone si Ay B son independientes.
Resolucién
p(4).p(B)=0,4. 0,5 = 0,2 = p(AnB)= Ay B son independientes.

También se podria haber deducido observando que p(A/B) = p(A)

11.- Un examen consta de una parte tedrica y una parte practica. La probabilidad de que se apruebe la
parte tedrica es 0,7 y la de que se apruebe la parte practica 0,75. Se sabe que el 50% de los alumnos ha
aprobado ambas.
a) Calcule la probabilidad de aprobar alguna de las dos partes.

Resolucién
Sean los sucesos T = “El alumno aprueba la parte teérica” P = “El alumno aprueba la parte practica”
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Segun el enunciado, p(T) =0,7; p(P)=0,75y p(TNnP)=0,5
Se pide p(TU P) =p(T) + p(P) -p(TNnP)=0,7+0,75-0,5=0,95
b) Calcule la probabilidad de aprobar la parte practica sabiendo que no se ha aprobado la parte tedrica.

Resolucién Se pide p(P/T) = ”(P(;;) = 2O-pEOD _ 07595 ~0,8333 = 83,33%
, ,

c) ;Son independientes los sucesos “aprobar parte tedrica” y “aprobar parte practica”?

Resolucién p(T).p(P)= 0,7. 0,75 = 0,525#p(TNP) = 0, 5= Ay B son dependientes.
12.- Pedro vive en una ciudad donde el 40% de los dias del afio hay riesgo de lluvia y el resto no lo hay.
Cuando hay riesgo de lluvia, Pedro coge el paraguas un 98% de las veces y cuando no lo hay, un 5% de las
veces. Si se selecciona un dia del afio al azar,
a) ;cudl es la probabilidad de que Pedro no haya cogido el paraguas ese dia?

Resolucién

Sean los sucesos R = “Hay riesgo de lluvia” P = “Pedro coge el paraguas”

Construimos la siguiente tabla de porcentajes:

R R° Total
98% del 4‘0% = 0 o/ — 20 42,2
P 3920 5% del 60% =3% | "o/
PC | 40%-39,2%=0,8% | 60% -3% =57% 507/,8
0
Tota 100% - 40% =
9 0,
1 40% 60% 100%

Se pide p(P%) = 57,8%

b) ;cudl es la probabilidad de que exista riesgo de lluvia, si sabemos que ese dia Pedro ha cogido el
paraguas?

Resolucién
- RY_ pR0P) _ _392% _ 392 . _
Sepldep(P)_ p(P) T 422% 422 =0,9289 = 92,89%



