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Es Profesor Asociado de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FCEN) de la 
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Sus investigaciones se orientan al desarrollo de métodos analíticos para estudiar la 
especiación de metales y metaloides con técnicas separativas no cromatográficas y 
cromatográficas acopladas a la espectrometría atómica. Trabaja en el desarrollo de nuevas 
tecnologías analíticas de separación y enriquecimiento de elementos traza basadas en la 
aplicación de materiales y solventes avanzados. El desarrollo de técnicas analíticas de 
extracción, preconcentración y separación en la microescala se realiza siguiendo los 
conceptos de la “Química Verde”, con el objeto de generar métodos analíticos de alta 
eficiencia que sean más sustentables y de utilidad para laboratorios de control de calidad de 
materiales, monitoreo de contaminantes ambientales y seguridad alimentaria. 
 
 
 
 



Nuevas fronteras en el análisis elemental total y de especiación: 
Sinergia entre solventes alternativos, nanomateriales y microextracción 

verde 
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Las técnicas basadas en espectrometría atómica se emplean ampliamente para la 

determinación de elementos a nivel de ultratrazas. Sin embargo, para lograr una alta 

precisión, límites de detección bajos y la eliminación de efecto de matriz, los detectores 

elementales sensibles deben complementarse con protocolos de preparación de muestras 

robustos y eficientes. 

Durante la última década, un cambio de paradigma en la preparación de muestras ha sido 

impulsado por los principios de la Química Analítica Verde (GAC), priorizando la 

miniaturización, el respeto ecológico de los reactivos y la reducción de residuos. Los 

métodos tradicionales de extracción líquido-líquido, de punto de nube y en fase sólida han 

evolucionado hacia formatos a microescala (tales como DLLME y D-µ-SPE), reduciendo 

drásticamente el consumo de solventes mientras se desarrolla una extracción eficiente. 

Paralelamente, el reemplazo de solventes orgánicos volátiles y peligrosos por alternativas 

más seguras, tales como líquidos iónicos (ILs), solventes eutécticos profundos (DES) y 

sistemas basados en tensioactivos, ha reducido significativamente la huella ambiental del 

análisis elemental. 

Además, la convergencia de estos solventes alternativos con nanomateriales 

funcionalizados ofrece una selectividad y capacidad de sorción sin precedentes, tanto para 

la determinación total del elemento como de sus especies químicas. Esta presentación 

revisará las metodologías de microextracción de vanguardia acopladas a la espectrometría 

atómica, destacando cómo la sinergia entre solventes verdes avanzados y nanosorbentes 

impulsa un rendimiento analítico superior, simplicidad operativa y sostenibilidad ambiental 

en el análisis de diferentes complejas. Se describirán las propiedades más relevantes y 

útiles de estos solventes junto con los materiales híbridos resultantes de su combinación 

con diferentes nanomateriales. Se discutirán diferentes ejemplos de su aplicación analítica 

para desarrollar técnicas avanzadas de microextracción líquido-líquido y en fase sólida. 
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