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LOI CAM POAN
T6i xin cam doan ndi dung cia luan vin “nghién ctru va phat trién phwong phap phén
16p lia & dong bang song hong sir dung anh vé tinh landsat 8” 13 san pham do t6i thuc
hién dudi sy huéng dan cua TS. Bui Quang Hung. Trong toan bo ndi dung cua luan vin,
nhirng diéu duoc trinh bay 1a do t6i nghién ctru dugc tir cac tai liéu tham khao. T4t ca cac tai
liéu tham khao déu c6 xuat xt rd rang va dugc trich dan hop phap.

T61 xin chiu trach nhiém cho 161 cam doan cua minh.

Ha Ngi, ngay thdang nam 2017

Nguwoi cam doan

Nguyén Hoang Anh



LOI CAM ON

T6i xin bay t6 10ng biét on sau sic dén thiy hudng dan cia toi ,TS. Bui Quang Hung.
Thay da giup toi c6 nhitng co hoi dé c6 thé theo dudi nghién ctru linh vuc minh yéu thich.
Trong sudt qua trinh thyc hi¢n luén van, thﬁy da tan tinh hudng dan cho t6i, gop y cho toi vé
duong 16i, dong thoi dwa ra nhimg 101 khuyén bo ich dé t6i co thé hoan thanh luan vin cia
minh.

Tiép dén, toi xin chan thanh cam on cac thay c¢o gido trong Khoa Cong nghé Thong tin,
Pai hoc Cong nghé - Pai hoc Quéc gia Ha Noi, Trung tim FIMO d3 truyén dat cho toi nhitng
kién thirc va kinh nghiém v6 cung quy bau trong qua trinh hoc tip va nghién ciru. Cam on dé
tai "Xay dung hé thong theo ddi dinh ky vé bién dong trong san xuat lta trén ving Ddng bang
song Hong" ciia Trung tim FIMO(ma s6 QG.17.41).

T6i cling muén cam on cac ban cung 16p va cac dong nghiép di cho t6i nhitng 15

dong vién, nhitng hd trg va gép y vé mit chuyén mon.

Ha Nji, thing 12 niim 2017

Nguyén Hoang Anh
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TOM TAT
Luan vin “Nghién ctru va phat trién phwong phap phén 16p lia ¢ dong bang song

hong sir dung anh vé tinh landsat 8” duoc thyc hién nham muc dich sau:

- Tim hiéu tinh hinh phat trién ctia phuong phép sir dung anh vién tham vao nghién ctru

hién nay.
- Nghién ctru va phat trién phuwong phap phan loai 16p phu dic biét 1a 16p lua.

- Lap ban d0 lta dé phuc vu viéc quan Iy luong thuc ddng bang song Hong nim

2013,2014,2015,2016.

Lua la mot trong nhitng cay luong thuc dic trung cta ving can nhiét di. Cay lua gan
b6 voi doi sdng ctia ngudi dan Viét Nam tir xua dén nay v6i nén van minh lta nuée
.Véi vai tro luong thuc chinh ctia nguoi dan,viéc canh tac lua tai Viét Nam can dugc giam sat
dé dam bao an ninh lwong thuc qubc gia cling nhu anh hudng dén sy thay doi ctia hé sinh thai
chung. Do vy, viéc lap ban d6 khu vuc trdng laa 1a mot yéu cau quan trong cho cic cap quan
1y, to chirc nong nghiép. Bé xay dung ban d lua, phwong phap truyén thong thudng dugc sir
dung boi cic co quan ndng nghiép 1a 1dy thong tin san xuat lta cac thoi diém cach tac theo
timg tinh, sau d6 théng ké lai tré thanh bao cédo chung. Cach thirc nay yéu cau doi hoi phai
khao sat thuc té thuc dia dé c6 nhiing két qua chinh xac cho ting khu vuc nho, day ciing 1a
van dé bat cap khi khu vuc canh tac kha nhiéu dé tai c6 s liéu chinh xac vé dién tich va san
luong phai tra chi phi 16n va lwong ngudi chiu trach nhiém thong ké tai cac tinh 1a nhiéu
nhung viéc thong ké 1a co6 do chinh x4c cao. Trong nghién ctru nay, toi trinh bay cac két qua
nghién ctru 1ap ban dd lua sir dung cach tiép can st dung dir li¢u anh v¢ tinh, khu vuc nghién

ctru & ving dong bang séng Hong, mot trong hai khu vuc trong lta 16n nhét Viét Nam.

Uu diém 16n nhat cua phuong phap nay 13 chi phi cho khao sat thip, st dung anh vé
tinh c6 san dé c6 thé giai quyét dugc viéc thanh 1ap mot ban dd laa nhanh chong véi do chinh
xac cao. Viéc gidm sat qua anh vé tinh s€ giup cap nhat dugc tinh hinh la sinh truéng va thu

hoach lién tuc.



Trong nghién ciru ndy, t6i tién hanh tiép can voi anh vé tinh bang cach sir dung toan bo
d@r li¢u anh v¢ tinh Landsat 8 Surface dugc tai ttr USGS Earth Explorer[12]. T6i thu thdp toan
bd anh va phan loai theo nam, theo thang dé phan tich theo thoi gian trén tap du liéu ¢ san.
Sau d6 toan bo dit liéu sé st dung dé thuc hién nghién ciru véi cac phuong phap phan loai 16p
phu véi hai thao tac chinh 13 : tién xir Iy anh, ghép anh theo thang va dua ra danh gia dya vao

d6i chiéu dir liéu thu thap véi dir liéu dugc nhan dang tir ban d6.

Tién xu Iy anh voi cach thic xur 1y toan b dir li€u thu nhan duogc va cat anh theo dia
gidi ctia Pong bang Séng Hong. Két qua dua ra 13 anh c6 chira 13nh tho cua Pong bang Song
Hong. Cong viée tiép theo 1a ghép anh timg thang trong mot nam va thiét ké dic trung sau do
xu ly va phan 16p lua.

Tat ca cac anh quang hoc ma vé tinh Landsat 8 thu nhan dugc bao phu ving Pong
bang song Hong, ké ca nhitng anh bi che phu bai dam may tap hop lai dé xay dung ban d6 lta
hang ndm tir ndm 2013 dén nam 2016. Trong luan vin, t6i dua ra quy trinh cho viéc phén loai
laa bao gdm hai giai doan chinh. Pau tién, tit ca cac hinh anh quang hoc cua Landsat 8 trong
mot ndm dugce phan loai st dung bang cach ghép tit ca cic anh thu nhan duoc trong mot
thang. Sau do, vi¢c phan 16p theo thoi gian sit dung bd phan 16p eXtreme Gradient Boosting
(XGBoost).

Két qua danh gia thyc nghiém cho thiy do chinh xac tong quan (Overall Accuracy) 1a
89.42- 91.53%, chi sb kappa 1a 0.76- 0.79 va chi s6 F1 14 0.90 — 0.92. Dit liéu dién tich lta
tinh tir ban d0 phén 16p ciing duoc so sanh voi dit lidu thong ké tir co quan thong ké nong
nghiép & mirc tinh. Két qua dat duoc 13 chi s6 tuong quan R tir 0.96 -0.98 va sai s6 7.06%

dén 15.42% dua trén sai sO ve dién tich canh tac lta so voi dir liéu.



CHUONGI. TONG QUAN NHUNG VAN PE NGHIEN CUU
1. Gidi thi¢u

Lua 1a mot trong nhing cdy trong phd bién trén toan thé gidi. Hién nay, lua 1a thuc
phém khong thé thiéu ddi véi 90 tricu nguoi [1]. O Viét Nam, laa duoc tré)ng lién tuc cac thoi
diém trong nim va ludn 1a ngudn cung cip ning luong chinh cho ngudi dan. Trong nhimg
nam gan day, dién tich canh tic laa gao di giam do qué trinh d6 thi hoa cong nghiép hoa
nhanh va nhiing tac dong ti€u cyc cua bién doi khi hau & ca hai khu vuc t6i c6 thé dua vao
nhitng bao cao vé dién tich laa cua tong cuc théng ké dua ra qua cac ndm ciing nhu theo béo
c4o quy hoach sir dung dat trong lia dén nam 2020 - tim nhin 2030 cua B Nong nghiép va
Phat trién nong thon. Pé dam bao dugc an ninh lvong thuc, nha nuodc ta da dua ra nhiéu hinh
thirc quan 1y & cdp nha nude dén tn cac ving canh tac lta co thé bao cao kip thoi hoat dong
san xuat laa va theo ddi san lugng hang nam. Nhung viéc quan 1y téi timg dia phuong dang 1a
mot bai toan 16n cho cac don vi cac co quan chirc ning quan 1y vé luong thyc thyc sy rat kho
khin vé giam sat. Do d6, bai toan giam sat cac khu vuc trong laa 4p dung cong nghé mot

hudng hiéu qua la rat can thiét dam bao an ninh lvong thyc cua Viét Nam.

Viéc khao sat bang hé thong thong tin dia Iy cung cp cho nguoi dung két qua cua viée
phan tich anh vé tinh mang tinh khach quan khong bi chi phdi bai y nghi chii quan ctia ngudi
diéu tra, nhitng dit liéu anh v¢ tinh s& c6 thé danh gia duge murc dot thiét hai cua lua do dich
hai gy ra khi da xay ra dich. Viéc khai tach (mg dung cta hé thong thong tin dia 1y giup
nhanh chong bét duoc tién do xudng gidng, tién d6 thu hoach la, tinh hinh sdu bénh, tinh
hinh thién tai trong tirng vu lua dé c6 duogc ké hoach chi dao san xuét kip thoi, khuyén cao,
dinh huéng cho ba con ndng dan vé lich gieo cdy sir dung gidng thich hgp nhim ning cao
hiéu qua san xuat lta. Nam bat chinh x4c tién do san xuét dé co thé thuc hién chinh sach hd
trg san xudt lta ctia Chinh phu dung lic, dtng chd. Theo ddi bién dong cia co cau giéng lta
qua cac nim dé tim hiéu nguyén nhan, ddnh gia dung gia tri cua cac giéng laa, c6 chinh sach
khuyén khich can thiét dé ba con nong déan sir dung gidng dem lai loi ich cao nhét. Theo ddi,
nam bat duoc hudng chuyén dich cong trong ciia ba con ndng dan dé cé chinh sach diéu chinh

can thiét. Trong truong hop ndy, ban do lta ma hé théng



thong tin dia Iy cung cdp 1a ngudn thong tin quan trong phuc vu viéc lap chinh sach diéu
chinh huéng chuyén dich co cdu cdy trong cia ba con ndéng dan. Hé thong thong tin dia 1y
quan 1y san xudt lua thu thap. Quan 1y hé théng anh vé tinh lansat 8 duoc cap nhat véi chu ky
trong vong 16 ngdy c6 thé dua ra nhitng phan tich va sb liéu nhanh va chinh xac ké ca khi

khong c¢6 nhirng dir li€u cap nhat tir cac dia phuong 1€n.

Trong ludn vin nay, toi tap trung vao nghién ctru va dua ra thudt toan co hiéu qua tét
dua trén danh gia s6 liéu thu thap dugc thong qua anh vién tham Landsat 8, viéc xay dung
ban d6 lua rat quan trong d6i véi cac co quan chirc ning dang hoat dong théng ké theo déi vu
laa hang nam thudc dong bang song Hong. Viéc thu thap danh gia cua cac don vi truc thude
quan 1y nha nude s& don gian hon so voi nhitng théng ké dya trén ghi chép don thuan va mat
nhiéu thoi gian dé c6 du dir lidu ciing nhu kip thoi. Két qua cta luin van 13 cac don vi duoc
thira huong ban dd laa trén co so thong ké cia ludn van dé sir dung cho nhimng quéan 1y san
luong lua toan dong bang song Hong cho nhitng ndm sip t6i, phan tich nhitg anh hudéng rd

rét dén kho vya lGa tha 2 cia toan quéc.

T6i tap trung vao viéc khai thac dit liéu Landsat 8 dé 1ap ban d6 lta gao & dong bang
song Hong hang nam. Toi dé& xuat mot phuong phap phan loai theo dic trung thoi gian, trong
do6 bd phan 16p XGBoost dugc thuc hién trén cac hinh anh ghép lai tr anh Landsat. Trong
phan tiép theo, khu vuc nghién ciru va dir liéu duoc trinh bay chi tiét. Phan 2 gidi thiéu
phuong phap luan trong khi cac thi nghiém dugc tién hanh va thao luan trong Phén 3. Cubi

cung, phan 4 néu bat két ludn va cong viéc trong twong lai.



2. Tong quan vé vién tham

a. Gi6i thiéu vé vién thAm
Vién tham 1a mon khoa hoc nghién ctru viéc do dac, thu thap thong tin vé mot doi
tugng, su vat bang cach st dung thiét bi do qua tac dong mot cach gian tiép (vi du nhu qua

cac budc song anh sang) véi doi tugng nghién clru.

Vién tham khong chi tim hiéu bé mit cta Trai Dat hay cac hanh tinh ma no con c6 thé
tham do duoc ca trong cac 16p sdu bén trong cac hanh tinh. Trén Trai Dat, ngudi ta co thé sir

dung may bay dan dung, chuyén dung hay céc vé tinh nhan tao dé thu phét cac anh vién tham.

C6 hai loai vién tham chinh 1a vién tham thu dong va vién tham chu dong. Cac cam
bién thu dong thu nhan cac buc xa ty nhién dugc phat ra hoac dugc phan xa tur vat thé hodc
khu vyc xung quanh. Phan xa 4nh sang mat troi 1a mot ngudn phd bién nhit ma cac cam bién
thu dong thu nhéan. Vi dy, cic cam bién vién tham thu dong nhu phim trong nhiép anh. héng
ngoai, thiét bj tich hop sat va may do song radio. Thu nhan dir li¢u chu dong la ghi nhan cac
bude song dién tir do nhitng ngudn chu dong phat ra, chung di dén dbi tuong rdi phan xa lai
sau do cam bién thu nhén tin hiéu. RADAR va LiDAR la nhirng vi du vé cam bién chu dong
trong khi d6 c6 thoi gian tré giita lac phat ra va thu nhan séng dién tir trong qua trinh do dac
dé xéac dinh vi tri, van téc va phuong hudng di chuyén cia mot dbi tuong .

b. Dit liéu anh vé tinh trong vién tham

Anh quang hoc: 1a loai anh dugc tao ra bdi viée thu nhan cac budc song anh sang nhin
thiy/khong nhin thiy v&i ngudn sang 1a Mit troi.

Anh vién tham (con goi 1 anh vé tinh) 1 anh s6 thé hién cac vat thé trén bé mat trai dat
duoc thu nhan boi cac bo cam bién dit trén vé tinh. Anh vién tham c6 thé dugc luu theo cac
kénh anh don (tring den) ¢ dang s6 trong may tinh hodc cac kénh anh dugc to hop (4nh mau).

Dir liéu vién tham cung cép nhiéu thong tin quan trong trong nhiéu tmg dung giam sat

nhu gom anh, phét hién bién d6i va phan loai 16p phu. Ky thuat vién tham 1a mot trong
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nhiing k¥ thuat quan trong dugc ap dung dé thu thap thong tin lién quan dén tai nguyén moi
truong cua Trai Dat. Cac dit liéu anh vé tinh pho bién d& dang tiép can va truy cap qua céac
mg dung ban dd ndi tiéng nhu Google Earth, Bing Maps, ... Ta c¢6 thé d& dang tim duoc vi
tri noi minh sinh sdng, tir nhitng tmg dung tuyét voi cia chung da gitip cho cong dong GIS
xay dung cac ké hoach dé theo ddi thién tai va bién ddi cua thoi tiét khi hau déng thoi dua ra

cac chi dan phong vé.[18]

Céc anh vé tinh va dit liéu vién tham thu thap dugc bao gdm cac giai quang pho, khong
gian va thoi gian. Cac s0 liéu lién quan dén cac thanh phan cta anh vién tham, cic phuong
dién chinh anh huéng dén tinh chinh xac cua ddi tugng dudi mat dat 1a ¢o phan giai khong
gian. D phan giai thoi gian s& hd trg viée xdy dung cac ban dd che phu mat dét, tir 46 giup
phat hién sy thay doi sir dung dét va quy hoach giao thong.[18]

Trén thé gioi, cac nghién ctru vé sy bien dong loai hinh st dung dat nham phan tich,

(3

danh gia, du bao sy phét trién da duoc ung dung rong rdi. Trong luin vin “ Remote
sensing-based quantification oh land-cover and land- user change for plannign”(Bjorn
Prenzel,2003), tac gia da dua ra nhitng co s& khoa hoc vé lwa chon phuong phap duogc st
dung dé dua ra cic két qua mang tinh dinh luong trong viéc nghién ctru bién dong 16p phu

thuc vat va sir dung dat dya vao co s& vién tham.

Theo d6, tiy vao trudng hop ma ta st dung phuwong phap theo thuyét xac dinh hay dua
vao kinh nghiém. Mot diém dang chil y ma tac gia co dé cap dén 1a yéu cau vé dir lidu khi
danh gia bién dong: dit liéu thu thap phai c6 cung dic diém (vé khong gian, vé do phan giai
phd,...) dir liéu phai dat dugc nhimng tiéu chuan nhit dinh vé bong may hay suong mu, dit liéu
thu thdp phai c6 cung khu vuc nghién ctu. Trong nghién cuu” Land Use/ Land Cover
Changes Detection And Urban Sprawl Analysis”(M Harika,et al., 2012) da danh gia su bién
dong loai hinh st dung dat/bé mit diy tai thanh phd ViJayawada, Hyderabad va

Visakhapatnam & ving Péng Nam An 9.

Bén canh st dung dit liéu anh vién tham dé giai doan, dé tai con két hop str dung
chudi Markov dé du dodn cic khu vuc c6 thé bi bién ddi trong twong lai. Trong nghién ctru
“Monitoring Lan Use Change By Multitemporal Landsat Remote Sening Imagery”’(Tayyebi

va nnk.,2008), nhom tac gia da sir dung anh landsat da thoi gian dé



danh gia bién dong dat do thi trong qua khu dé dua ra nhiing du doan cho tuong lai(nam
2020). Trong dé tai “Analyzing Land Use / Land Cover Chang Using Remote Sensing and
GIS ub Rize, North-East Turkey”. Tac gia da thanh 1ap ban d6 bién dong sir dung dat/ 16p phu
mat dat & ving Rize, Pong Béc Tho Nhi Ky véi 7 loai 16p phu. Dir liéu tac gia di st dung
trong dé tai nay 1a anh Landsat MSS(1976) va Landsat ETM +(2000) véi d6 phan giai lan
luot 12 79 m va 30 m. Tuy nhién, & dé tai nay, tac gia khong trinh bay rd vé phuwong phap thuc
hién va chi chua trong vé danh gia, thong ké bién dong véi nhiing su thay ddi su sic ddi voi

dat nong nghiép, d6 thi, ddng co va dat LAm nghiép, nhitng noi gan bién va c6 do doc thap.

Hién nay dir liéu anh vién tham dugc cung cdp tir rat nhiéu ngudn khac nhau ciing nhu
nhiéu vé tinh khac nhau. Trong d6 dic biét mot s6 loai anh vién tham phd bién ngay nay nhu
la: 4nh Modis, Lansat 8 , Sentinel, SPOT Vegetation, Quickbird ,Corona ... Nhung trong do
t6i ¢ thé sir dung mién phi va c6 d6 phan giai kha tt nhu anh Moddis va anh Landsat 8.
Nhiing dit liéu tir nhitng ngudn nay 1a hé thdng dir liéu rat tt cho cong viéc nghién ciru phan

loai 16p phu.

Trong qua trinh lya chon dir li¢u chinh dé co thé phuc vu cho vi¢c nghién ctru va su dung
dé danh gia. T6i di tim hiéu va so sanh nhiing vu nhuoc diém cua hé théng dir liéu tir anh

MODIS va hé théng dit liéu anh Landsat 8 cung cap.

Anh MODIS dugc thu nhén tir hai hé théng v¢ tinh chinh bao gém MODIS Terra duoc
phong nim 1999 va MODIS Aqua dugc phong 1én nam 2002. Vi tam quan sat 1én dén
2.330, vé tinh nay c6 thé quan tric gan nhu toan bo trai ¢at. Anh MODIS c6 36 bang pho véi
3 d6 phan giai : 250, 500 va 1000 mét. Anh MODIS c¢6 d6 phan gidi theo thoi gian kha rong,
c6 thé thay d6i tir anh hang ngay, anh t6 hop 8 ngay, 16 ngay, hang thang, hang quy hodc hang
nam. Vé tinh Terra mang trén minh bd 5 cam bién c6 kha nang thu thap thong tin dong thoi vé
nhiét do, dat dai, dai duong, nang luong mat troi tu Trai dat. Vé tinh Aqua mang trén minh bo
6 cam bién co kha nang thu thap thong tin dong thoi vé chu trinh nude cta Trai dit, bao gdm
luong nude bdc hoi tir cac dai duwong, hoi nudc trong khi quyén, may, d6 4m mua, dat, bang

bién, bang trén dat lién, va tuyét phu trén dat va da .



Anh v¢ tinh Landsat 8 c6 nhiéu wu diém t8t hon anh MODIS dé thuan g1 cho cong tac
nghién cru. Anh Landsat 8 cung cip chi tiét vé bé mit trai dat voi do phan giai khong gian 30
mét t6t hon so véi MODIS . Anh Landsat 8 c6 s6 lugng kénh phd nhiéu hon so vé6i cac thé hé
vé tinh truéc nén s luong anh t6 hop may nhiéu hon dang ké. Piéu niy cho phép ting kha
nang phan biét giita cac d6i tugng khi sir dung nhiéu t6 hop mau. Uu diém ciia anh Landsat 8
con & dit liéu cac kénh ¢ 12 bit nén cho phép phén biét cac ddi tugng tot hon khi str dung anh
chup 8 biét & cac thé hé trude cling nhu cac anh do vé tinh khac cung cap. V&i do phan giai
anh t6 hop mau 30 mét viéc két hop anh mau c6 do phan giai cao cua anh toan sic, c6 mau

sdc tryc quan dam bao chét lugng hinh anh 16 nét, d6 twong phan trung binh.

Dir liéu vé tinh landsat dugc tao ra, luu trit va phan phdi boi Cuc diéu tra dia chat Hoa ky
(USGS) tir nam 1972. Nguoi str dung ¢ thé dya vao nhimg dir liéu vé tinh nay dé nghién ctru
lich sir thay d6i bé mat dat va yéu cau dir liéu vo tuyén thich hop dugc st dung theo tiéu
chuin cao nhat. DBé hd tro cac huéng dan dugc xay dung dya trén Hé théng quan sat khi hau
toan cau. USGS di bét tau vao san xuit cac sanpham dit liéu anh landsat c6 chat lugng tot

hon dé ho trg vi¢c nghién curu sy thay doi ctia bé mat trai dat.

Mot trong nhitng san pham d6 1a anh Landsat Surface Reflectance (anh phan xa bé mat
cua v¢ tinh landsat) .Cac san phém cua dir liéu phan xa bé mat tuong duong véi cam bién tir
bé mit trai ddtma khong c6 bat ky hién vat nao tir bau khi quyén, anh sang va vat thé. Viéc
loai bo cac hién vat khi quyén lam ting tinh thdng nhét va kha ning twong phan giita cac hinh
anh bé mat Trai dat dugc chup vao nhitng khoang thoi gian khach nhau. Nhiéu san pham
khong gian dia ly mirc cao bao gém chi sb thuc vat, albedo, chi sb dién tich LAI , vung dat
kho han, mat pha, va su thay doi cua bé mit che phi, dua vao cac san pham ctia anh Surface
reflectance.

c. Nhirng nghién ctru phén loai lta ngay nay
Nghién cuwru tai Viét Nam
Hién nay c6 rit nhiéu nghién ctru giam sat laa & Viét Nam, tuy nhién da s6 tap trung o
Pdng bang Song Ctru Long, trong khi Pong bang Song Hong it nhan duoc su chi y. Gan day,
tac gia Poan Ha Phong da sir dung dir li¢u anh ghép cua MODIS 8 ngay nam



2009 dé 1ap ban d0 lta ¢ dong bang song Hong voi do phan giai khong gian 500m. Tac gia da
so sanh dién tich la ctia ho véi dit liéu thong ké & céap tinh va dat duoc twong quan R?

= 0,8911, tuy nhién khong c6 bao céo vé do chinh x4c cta ban dd [7]. Dir liéu anh quang hoc
(MODIS, Landsat) nhan duogc it chii ¥ hon so véi dit lidu radar. Diéu nay c6 thé 1a do dir liu
quang hoc chiu anh hudng bdi may trong khi anh radar khong bi [8],[9]. M6t s nghién ciru
s dung ca dir li¢u quang va radar dé 1ap ban dd lua gao. Nathan Torbick va cong su st dung
cac anh Landsat 8, Sentinel 1A va PALSAR-2 dé lap ban d6 ltia hang nim cho Pong bang
S6ng Hong nam 2015 voi d6 chinh xac OA=95.9% va R*13 0,97 & muc tinh [10]. Ban d6 lta

sau d6 dugc sir dung lan dau vao danh gid hi¢u trng nha kinh cua khu vy nay.

Dit liéu anh vé tinh c6 thé 1a anh quang hoc hodc la anh radar hay két hop ca hai.
Xudong Guan va cong su da st dung anh ghép 8 ngay cua anh MODIS cho nhéan dang lua tai
Viét Nam vo1 anh d0 phan giai 500 m vao nam 2010. Téac gia cua ludn van ludn van da bao
céo nhiing chi s6 voi OA dat duoc 70.7 -74.9% véi R? = 0.809% [3]. Nguyen Thanh Son va
cong su sir dung anh ghép 8 ngay cua anh MODIS tir ndim 2000 dén nim 2012 dé nhan dang
laa va cat ving Ddng bang Song Hong véi chi sé khdp OA 1a 80.6 — 85.5% va R?0.89-0.97
[4]. Hién tai v6i anh c6 d6 phéan giai cao, Anh Landsat 8(30 mét), Sentinel 1A/B (10 -30m)
duogc khai thac dé nhan dang lta ¢ chat lugng phén giai cao hon. Nguyén Duy Bé va cong su
su dung dir li¢u Sentinel 1A dé tao ra ban d6 vu mua lua dugc nhan dang 6 do phan giai 10
mét nam 2015 cho Pdng bang song hong. Tac gia di dua ra bao cdo vé chi sd chinh xac &
85.3 % va R?=0.98 [5]. Caitlin Kontgis va cong su da sir dung anh Landsat dya trén dién tich
ctia Pong bang Song Hong tir nam 2009 dén 2014 dé nhan dang 1aa cho 1an cin ndm 2010 véi
b4o cao vé do chinh xac OA= 90% [1]. Tuy nhién, chua c6 nghién ciru nao dua ra tiém ning
thuc su cua anh vé tinh Landsat 8 dé nhan dang lua ddi vai Béng béng Song Héng, noi la
vung trong laa dang chiu anh hudng 16n cta van dé gia ting nhanh d6 thi hoa va cong nghiép

héa [6]



3. Khu vue nghién ciru va dir liéu
a. Khu vuc nghién ctru
Pong bang Séng Hong (PBSH) nam & phia bic cua Viét Nam, ¢ dién tich 14,763

km?, trai dai tir 21°34” Béc dén 19°5° Nam va 105°17" Tay to 107°7" Tay. Pong bang Song
Héng duoc chia thanh 11 tinh bao gé)m: Vinh Phuc, thu do6 Ha Nbi, Bic Ninh, Quang Ninh,
Ha Nam, Hung Yén, Hai Duong, Hai Phong, Thai Binh, Nam DPinh va Ninh Binh. Dan )
DBSH dat gan 19 triéu ngudi véi mat do dan sé khoang 939 ngudi trén mot ki 16 mét vudng
theo 6 1iéu nam 2016. Déng béng song héng c0 khi hiéu nhiét dé1 va can nhiét do1 voi 4 mua
chinh trong nam, nhidu d6 trung binh tir 22.5 d&én 23.5 d6 C va luong mua trung binh tu 1400
dén 2000 mi li mét[7].

Hién nay, Viét nam duoc xép hang mot trong nhitng nudc ding dau xuat khau gao trén
thé gioi[11]. Va déng bé‘mg Song Héng la mdt trong 2 khu vuc tréng lta quan trong cua Viét
Nam, sau Ving Pong bang Mé Kong. Lua gao 13 cdy trong thuong xuyén 2 1an trong nim tir
Thang 1 / thang 2 dén thang 5 ( vu dong - xuén) va thang 6 / thang 7 dén thang 10 (mua hé
thu).

Theo s liéu thong ké chinh thirc, vao ndm 2016, dién tich trong lua & dong bang song
Héng trong hai mua tréng laa 1an luot 13 531.590 va 524.620 ha. San lugng dat 3,5 tri¢u tan
cho vu dong xuan (~ 65,34 tin / ha) va 2,7 triéu tin vu hé thu (~ 54,86 tan / ha). Tuy nhién,
dién tich trong lta dang giam dan trong nhitng nim gan ddy do qua trinh cong nghiép hoa

nhanh va d6 thi hoa ¢ dong bang song Hong.
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Hinh 1. Ban d6 ving dong bang song Hong
b. Dir liéu anh

Vé tinh thé hé thi 8 - Landsat 8 da dwoc My phong thanh cong 1én quy dao vao ngay
11/02/2013 véi tén goi gdc Landsat Data Continuity Mission (LDCM). Py 1a dy an hop tac
giita NASA va co quan do dac Dia chat My. Landsat s& tiép tuc cung cip cac anh c6 do phan
giai trung binh (tir 15 - 100 mét), phu kin & cac vung cuc ciing nhu nhitng vung dia hinh khac
nhau trén trai dat. Nhiém vu cua Landsat 8 13 cung cdp nhiing thong tin quan trong trong
nhiéu linh vuc nhu quan 1y ning luong va nudc, theo ddi rimg, gidm sat tai nguyén moi

truong, quy hoach d6 thi, khic phuc tham hoa va linh vic néng nghiép

Hinh 2. Anh vé tinh landsat qua cdc nim
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Hinh 3. V¢ tinh LDCM (Landsat 8)

Landsat 8 (LDCM) mang theo 2 bd cam: bd thu nhan anh mit dat (OLI - Operational
Land Imager) va bo cam bién hong ngoai nhiét (TIRS - Thermal Infrared Sensor). Nhiing bo
cam nay dugc thiét ké dé cai thién hiéu suit va do tin cay cao hon so véi cac bd cam Landsat
thé hé trude. Landsat 8 thu nhan anh véi tong s6 11 kénh phd, bao gdm 9 kénh séng ngan va 2
kénh nhiét song dai xem chi tiét & Bang 1. Hai bd cam nay s& cung cip chi tiét bé mat Trai
Pat theo mua & do phan giai khong gian 30 mét (¢ cac kénh nhin thiy, can hong ngoai, va

hdng ngoai song ngan); 100 mét & kénh nhiét va 15 mét ddi v6i kénh toan séc.

Dai quét cua LDCM gidi han trong khoang 185 km x 180 km. B¢ cao v¢ tinh dat 705
km so v6i bé mat trai dat. B cam OLI cung cap hai kénh phd méi, Kénh 1 ding dé quan tric
bién dong chit lugng nude ving ven bd va Kénh 9 dung dé phat hién cac mat do day, mong
cia ddm mAy ti (c6 y nghia dbi v6i khi twong hoc), trong khi d6 bo cam TIRS sé& thu thap dir
liéu ¢ hai kénh hong ngoai nhiét song dai (kénh 10 va 11) dung dé do tdc d6 bdc hoi nudc,
nhiét d6 bé mat. B6 cam OLI va TIRS di duogc thiét ké cai tién dé giam thiéu t6i da nhidu khi
quyén (SNR), cho phép luong tir hoa dir liéu 1a 12 bit nén chat luong hinh anh tang 1én so vai

phién ban trude.



V¢ tinh Kénh Buwdc song Do phan giai
(micrometers) (meters)
LDCM — Band 1 - Coastal aerosol 0.433 -0.453 30
Landsat 8 | Band 2 - Blue 0.450 - 0.515 30
(B cam
OLI va Band 3 - Green 0.525 -0.600 30
TIRSs)
Band 4 - Red 0.630 - 0.680 30
Band 5 - Near Infrared 0.845 - 0.885 30
(NIR)
Band 6 - SWIR 1 1.560 - 1.660 30
Band 7 - SWIR 2 2.100 - 2.300 30
Band 8 - Panchromatic 0.500 - 0.680 15
Band 9 - Cirrus 1.360 - 1.390 30
Band 10 - Thermal 10.3-11.3 100
Infrared (TIR) 1
Band 11 - Thermal 11.5-12.5 100

Infrared (TIR) 2

Dir li€u v¢ tinh landsat dugc tao ra, Iuu trit va phan phéi boi Cuc diéu tra dia chat Hoa

ky (USGS) tir nam 1972. Ngudi st dung c¢6 thé dua vao nhitng dit liéu vé tinh nay dé nghién

ctru lich sir thay d6i bé mat dat va yéu cau dir liéu vo tuyén thich hop duogc sir dung theo tiéu

chuan cao nhat. Pé hd trg cac hudng dan duoc xay dung dua trén Hé thong quan sat khi hau

toan cau. USGS di bit tay vao san xuét cac san pham dit liéu anh landsat c6 chat luong tot

hon d¢ ho trg vi¢c nghién curu su thay doi ctia bé mat trai dat.

Mot trong nhitng san pham d6 13 anh Landsat Surface Reflectance (anh phan xa bé mit

cua v¢ tinh landsat) .Cac san pham cua dir liéu phan xa bé mat tuong duong vdi cam bién tur

bé mat trai dat ma khong co bat ky hién vat nao tur bau khi quyén, anh sang va vat thé. Viéc

loai bé cac hién vat khi quyén lam tang tinh thong nhat va kha nang twong phan
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giita cac hinh anh bé mat Trai dat dugc chup vao nhimg khoang thoi gian khach nhau. Nhiéu
san pham khoéng gian dja Iy mirc cao bao gdm chi s thyuc vat, albedo, chi sb dién tich LAI,
vung dat kho han, mat phu, va su thay ddi cua bé mat che phu, dua vao cac san phém cua anh

Surface reflectance.

To61 st dung toan bo anh phan xa bé mat cua Landsat 8( Landsat 8 Surface Reflectance
-L8SR) tir ndm 2013 va 2016 phi rong Dong bing Séng Hong cho viée phan loai Lua. Anh
Landsat 8 Surface duoc tai tir USGS Earth Explorer[12]. Anh L8SR duoc tao ra tir anh
Landsat 8 OLI str dung LaSRC[6]. Anh L8SR bao gém 7 phd chinh bao gdm Aerosol, Blue,
Green, Red, Near Infrared, SWIR1 and SWIR2. Ngoai ra mat na may ciing dugc cung cép dé

phu tro dit lidu.

Thanhifga
an |

Hinh 4. Anh Landsat 8 bao gom 4 khu vuc anh phii rong Pong Bing Song Hong Pong
Bang Song Hong nam tron trong bon khung hinh anh ctia 4nh L8SR ¢ hinh 3
dugc khép boi duong di ciia Vé tinh voi dudng di s6 126, 127 va hang 045,046. Hai



ving anh ndy c6 chung dudng di va dugc 1y cung ngay. Mdi mot khung nhin c6 thé c6 nhiéu

anh chong ghép 1én nhau. Tong anh L8SR duoc ldy vé liét ké & bang 1.

Bang 1: S6 lugng anh Landsat 8 surface trong cic nim
Nam S6 lwong anh
2013 61
2014 91
2015 93
2016 92
Tong 337

c. Dir liéu tham chiéu- dir liéu phu tro

Thir nhat, sb liéu théng ké chinh thirc do B6 Nong nghiép va Phat trién Nong thon dwa
ra [13]. Dit liéu cung cip cac dién tich trong laa & ca hai mua cho 10 tinh trong giai doan tir
nam 2013 dén nam 2016. Dit liéu nay duoc sur dung dé xé4c nhan cac khu vuc c6 ngué)n géc tor
vé tinh. Bén canh do, s liéu st dung dat do Bo Tai nguyén Moi truong (MONRE) cung cﬁp
trong nam 2010 cling dugc sir dung dé hd tro dit liéu hoc may va thu thap dir li¢u thtr nghiém.
Dit liéu str dung dit co chta thong tin vé st dung dat ddi v6i Dong bang Song Hong bao gdm
cac khu vuc tréng laa. Mot dit lidu bd sung khac 1a Ban dd 16p phu ndam 2015 do JAXA cung
cap mo ta 10 16p phu dat bao gdm gao & do phan giai 15m [14].

Dir liéu thir nghiém duoc chia thanh tap dir liéu hudn luyén, bo dir liéu kiém tra va
dugc thu thap mot cach doc 1ap. Céac dir liéu duge thu thap theo mot so d6 chon mau ngiu
nhién phan 16p. Hai 16p dugc tao ra tur dit li€u chinh 1a 16p laa va khong phai 1a lua sau do
dugc st dung dé ngau nhién tao diém kiém nghi¢m. Cac diém nay sau do duoc gén nhan dua
trén kién thirc dic diém lta va hinh anh c6 d6 phan giai rat cao tir ban dd Google Earth. Dit

li¢u thuc nghiém dugc chon dua theo phuong phéap léy mau stratified. Viéc léy



mau dugc 1am riéng ré cho dir liéu huén luyén va dir li¢u kiém tra. Tap huén luyén va tap
kiém tra duoc dam bao khong diém nao trung lap trén khu vuc nghién ctru. C6 hai strata 1a laa
va khong phai lta. Thong tin vé cac strata nay duoc ldy tir ban dd 16p phii ciia JAXA nim
2015, trong d6 c6 16p lta va mot sd 16p khac. Cac diém mau ngiu nhién dugc sinh ra tir hai
tap nay va sau d6 duoc gan nhan dua trén anh Google Earth va dir liéu thuc dia. Cubi cung,

tong két vé sd lugng diém trong hai tap huan luyén va kiém tra cho 16p laa, khong phai lua.

Chi tiét vé& bo dit liéu huin luyén va kiém tra dugc liét ké trong Bang 2.

Bang 2: Tap dir liéu kiém thir va tap huin huyén

Lua Cac lop khac
Tap huan luyén 530 747
Tap kiém tra 108 270
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CHUONGII. PHUONG PHAP PHAN LOP

Phuong phép dugc dé cap cua toi dugc thé hién tai hinh sé 5. Phuong phap nay dugc
chia 1am 4 bude. Pau tién, tit ca cac anh L8SR duoc phan loai theo nam dugc st dung dé
ghép céac anh theo timg thang ciia ving Pong bang Song Hong. Anh ghép s& mang dic tinh vé
thoi gian. Sau d6 b phan 16p XGBoost duoc huan luyén trén tap dir liéu hudn luyén trén.
Cubi cung, To6i s& danh gia lai tap dit liéu d6 véi cac bo dit liéu kiém tra dbi chiéu va dit liéu

chinh thong thu thap khac.

2 2
2 2
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andsat 8 images monthly composite ; Landsat 8 monthly
and cloud masks . composite images
images
Stack of band 1-=7
of composite images Feature extraction
in classification year,
A 4
Time-series
Training data EE— classification
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Testing data /| ———» Validation [« / Statistical data

Hinh 5.  Ludng xur Iy cua Phuong phap duoc dé xuat

1. Thu thap dir li¢u va tién xir 1y dit liéu anh Landsat 8

Dir liéu ddu vao ciia phuwong phap 1a anh Landsat 8 Surface bang cach thu thap mién
phi tr trang cia mot co quan khoa hoc cua chinh phu lién bang Hoa Ky- Cuc Khao sat Dia
chat Hoa Ky
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Hinh 6. Hinh anh giao dién hd trg viéc thu thap dit liéu trén
Dé c6 duogc dir liéu chuan cua toan bd ving dong bang song Hong, Tién xtr Iy dir liéu
1a can thiét gitp dua ra anh dir liéu ban dau chinh xac. Sau khi thu thap dir liéu anh Lansat 8
tr nam 2013 dén nam 2016 t6i tién hanh cac budc sau dé tao ra di liéu anh chinh xac dé dua
ra nhitng phan tich va danh gia:
N N

Anlh Landsat 8 TIF TIF Anh efmask

Cit anh theo dia phin Xirly anh m3t ng may
danh gi6i DHSH day du (cfmask-full)

!

Loai bé diém méy

.

Xir Iy Composite anh

(anh trong mét thang)

Hinh 7. Quy trinh tién xtr Iy anh
a. Cat dnh landsat 8 theo dia gii ciia dong bang séng Hong

Muc dich cong doan nay 1a dé tach phan anh trén khu vuc nghién ctru. Trong
nghién ctru anh dugc cit theo ranh gidi cua déng bang song Hong véi thong sb giir

nguyén voi anh cii:



@ #1 Scroll (0.06758) = O =

Hinh 8. Anh cit theo dia gi¢i ddng bang Song Hong
b. Xu ly anh voi mat na may (CloudMask)

Trong qua trinh xir Iy anh gdc, t6i can loai bo nhitng diém anh co lién quan dén may
dé viec gép cac anh thudc cac cung duong di cua vé tinh Landsat 8 c6 thé dua ra dugc mot
chinh x4c va khong anh huéng boi tham sé may.

¢, Xuly chat luong anh Cfmask trong bo anh cua landsat 8 qua cac nam
2013,2014,2015,2016

Phuong phép str dung cac diém trén mit na may dbi chiéu cac diém trén nguén anh
srmask v6i tham sb ¢6 tri s6 13 1,2,8 thi gia tri cua cfmask mai s€ duge gan véi gia tri 2 nham

kiém tra chinh xac dugc may, va day du cac loai may.



¥ #1 Band 1:LC81260452013105LGNOT_cfma..,  — O x

File Owerlay Enhance Tools Window

a, Trudc b, sau

Hinh 9.  Anh mit la may (cfimask) trude va sau khi xtr 1y
Anh mit la may cfiask day du s& cp nhat thém nhitng diém may ma anh cfmask
duoc bo sung tir anh srmask.

2. Tap hop dir liéu anh dugc ghép theo thang

Mot phan anh L8SR s& phu Pdong bing Song Hong. Mot ving ¢b nhidu anh s& co
nhiéu diém quan sat hon so véi nhimg ving khac. Dé tao dir liéu thong nhit dé c6 thé phan
loai, Dt liéu anh dugc gép theo thang dugc tao ra tir tat ca nhitng hinh anh riéng 1¢ dam bao
dir liéu anh d6 1a trong thang. Nhiing anh gép nay bao phii tron ving Dong bang Séng Hong

va quan sat tuong bang pixel.

DPé c6 thé lam duge diéu d6, Anh L8SR dugc phan loai s€ dugc nhom theo thang. Sau
d6 nhitng anh nay s& duoc cit theo dudng bao dia gidi cua Pong bang Séng Hong. Tiép theo,
nhing gia tri pixel dai dién s& dugc tinh toan bang cach 1y trung binh cac diém ma t6i co thé
quan sat duogc.

Phuong phap trung binh x4c dinh gia tri pixel trung binh tir hai bo dir liéu raster xép
chéng 1én nhau . Két qua mot buc tranh dugc gép lai co gia tri dau ra dang Float nhu hinh

minh hoa bén dudi .
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Hinh 10. Phuwong phap lay trung binh
Phuong thire trung binh ap dung voi nhiéu raster nhung véi cach thure thuc hién trén
nhiéu raster cing mot luc ta cling xir 1y twong tu bang cach iy gi4 tri trung binh cua cac
raster cong lai va chia trong sb raster ta thu thap. Vi gia tri dau vao 1a Integer thi gia tri caa

anh dugc gép s€ dugc lam tron.

Cong thuc :

Vi : Pmla gia tri dai dién cho anh duoc ghép Pn
la gia tri cua pixel voi raster 1.
n sb raster can xir ly

Phuong phéap nay sé& thuc hién cho tat ca cac phd thu thap. Néu mot diém anh khong
quan sat duoc trong thang. Thi gia tri dai dién d6 s& xac 1ap & gia tri 0 cho tat ca 7 dai pho

quang.

Tém tit chung 12 mdi diém anh c6 so lugng it nhat 1a 0 va c6 dén 4 diém quan sat



dugc trong mét thang. Cubi cung, Gia tri diém anh dai dién duogc thay thé cho cac diém quan

sat do trong anh dugc ghép dai dién cho thang.
3. Trich xuét dic trung

Lua la cay trong co sy bién dong cao va thay ddi cao[15]. Pac diém quang phd cua laa
gao thay d6i kha 16n trong sudt vong sinh trudng cta lta tir 1da nudc dén chin vang va thu
hoach. Viéc 1ap ban do chinh xac cta gao doi hoi phai c6 nhiéu quan sat cac dong lta. Trong
nghién ctru ndy, t6i sir dung hinh anh ghép L8SR hang thang dé lap ban dd la. Sau khi ghép
hinh anh cho Pong bang Song Hong, cac hinh anh dugc ghép chong 1én nhau tir



thang Giéng dén thang Mudi Hai dé tao ra mot tap hop hinh anh ghép. Cac dic diém chinh 1a

tap hop ctia cac phd tir 1 dén 7 cua tit ca cac hinh anh duoc ghép lai voi nhau.

Sé dic trung duoc téng hop lai véi céc tinh s6 anh dai dién co trong mot nim. Moi nim
chung ta co thé thu thap duogc nhiéu nhit 12 anh dai dién cho 12 thang trong nim. Moi thang
c6 chira dir lidu dic trung cua lta tai thoi diém thang va c6 7 kénh phd tuong ung véi nhitng
kénh cua anh Landsat 8 SR. Toan bd anh s& khong tinh dit liéu chira may va coi nhu cac diém
c6 may s& khong gia tri va khong dua vao tinh toan diém dai dién trong anh dai dién cua

thang cling nhu cua mot nam
« 1 thang : c6 7 kénh dai phd
+ Anh dai dién 1 nam : 12 x S6 anh hang thang = s6 dic trung c6 dugc cho viéc phan 16p.
* Dt li¢u pixcel may sé& coi nhu khong c¢6 dir 1i€u cho viéc phan 16p

4. Phuong phap phan loai va danh gia

Dé phan 16p, bd phan 16p XGBoost dugc nghién ciru va dé xuat st dung [16]. XGBoost 1a
mot bd phan 16p moi va duge chimg minh hiéu qua tdt trén nhiéu linh vuc khac nhau. Tuy
nhién, XGBoost van chua duoc tng dung trong phan 16p 16p phu. XGBoost dugc cai dit trén
nguyén 1y ctia Gradient Boosting Machines (GBM) voi mot sé wu diém nhu: c6 thé huin
luyén song song va c6 kha nang mo rong, it bi overfitting.

Bén canh d6, XGBoost co thé hoat dong tdt trén cac dir lidu thua (sparse data), do d6 no
c6 thé thich hop cho viéc phan loai nay vi dit liéu vé tinh Pong bang song Hong bi mat mat
nhiéu do may.

M6 hinh XGBoost c6 thé duoc bi¢u dién 1a tong cia cac bd hoc co sé nhu sau:

K (1)
O(xi) =y fx)f,EF
k=1
Trong do, F 1a khong gian ham cua cac b hoc co sé, xila vector dir li¢u dau vao, @ 1a
ham model. Dé xay dung cac bd hoc co so thi can c6 mot ham muc tiéu. Trong XGBoost,

ham muc tiéu dugc bi€u dién theo cong thirc sau:

)
L(@) =3 10 y) + 2 Q)

i k



Trong d6 Q(f) = yT + L A |w||2 1a phan regularization dé kiém ché overfitting, T

2
1a s 1a trong cay, w la trong s6 cho 14, y va 4 1a cac hé“mg s6 chon trudc (hyper- parameters).

Trong XGBoost, sir dung dinh dang ham muc tiéu trén, nguoi dung co thé chon cac ham mat
mat khac nhau theo bai toan/thiét ké ca nhan. Hon nita, nguoi dung ciing ¢6 thé dinh nghia bo

hoc co s& (thuong la decision trees).

Pé t6i uu hoa cac siéu tham s cho XGBoost, ki thuat 10-fold cross validation (tham
dinh chéo) trén tap dir li€u huin luyén duoc sur dung. Tham s6 tham dinh chéo tot nhit sau d6
dugc sir dung dé huan luyén XGBoost trén toan bd tip huan luyén. Mo hinh phéan 16p cudi
cung duogc kiém tra lai trén tap dit liéu kiém tra. Cac thyc nghiém trong nghién ctru nay duoc

téng két trong Bang 3.

Bang 3:  Cac bd phan 16p

ID | Nim S6 lwgng anh ghép S6 dic diém Bo phén 16p
theo thang
1 |2013 9 63
2 12014 12 84 XGBoost
3 [2015 12 84
4 12016 12 84

5. Céc chi s6 danh gia

Pé danh gia hiéu qua cia nghién ciru t6i ding cac chi s6 sau dé so sanh: do chinh xac
tong thé (OA), chi sé kappa , precision(dd chinh xac) va recall( do hdi quy) , chi sé R?va
diém sd F1 (F1) duoc st dung lam s lidu danh gia trong nghién ctru nay (Russell G.
Congalton 2008; POWERS 2011), chi s6 d6 chénh léch dién tich - diff(ha), diff(%). Ngoai ra,
ban dd lua gao san xuit ding dé xac minh ban do so véi dit liéu thdng ké va kiém nghiém

bang mat vung san xuat lua.



a. b§ chinh xac téng thé (0A) duoc tinh toan dua trén téng s6 két qua dugc nhan

dang thudc 16p p duoc nhan dang trén tong s6 két qua tra vé.

Tp +T

OA =
T+ T + Fp +F
b. Chi s6 Recall va precision

Chi s6 Recall (@6 hoi quy) 1a chi s6 dya trén thong ké sé trudng hop nhan dang dang chia
cho s6 trudong hop nhan dang dang 16p p véi sé truong hop sai bi nhan dang két qua sai.

Chi sb precision (d6 chinh xac) 1a chi s6 dua trén thong ké sb kha niang hay truong hop voi
két qua nhan dang diing trén tong sb truong hop nhan dang dung véi s6 trudng hop ding nhan

dang két qua sai.

T
Precision = P
Tp + Fp
Recall = Ip
T +F,

Trong do : Tp 1a sb truong hop thudc 16p p dung dugc nhén dang chinh xéc.
Txla s6 truong hop khong thude 16p p va duge nhan dang sai sang 16p p.
Fnla s6 truong hop khong thude 16p p va duoc nhan dang khong chinh xac. Fp
1a s6 truong hop ding va duge nhan dang khong chinh xéc.

c. Chi s6 Kappa :

Cong thtre tinh chi s6 kappa



1-P,

Trong d6 : P, 1 phan tram twong dong thyc té P,

1a phan tram twong d6ng mong doi



Kappa Po twong dong
<0 Khong tuong dong
0,0-0,20 Rét it trong ddng
0,21-0,40 ft twong dong
0,41-0,60 Tuong dong trung binh
0,61-0,80 Kha tuong dong
0,81-1,00 Gan nhu twong dong hoan toan

d. D9 twong quan R?

Chi so tuong quan cho biét muc do lién quan gitra hai bién x va y. Hai bién cang lién

quan thi gia tri twong quan cang cao (gia tri tuyét d6i). Tuong quan c6 thé nghich hodc thun.

n(2xy) - QX))

Vingx” - (3x)1Inyy” - (5]

e. Chi s6 diéu hoa F1

Chi s6 F1 1a chi s6 do kha nang chinh xac cta phuong phap ma t6i danh gia. Chi sé F1
1a chi s6 mang tinh chat diéu hoa hai chi sé 1a d6 hdi quy va do chinh xéac c6 kiém tra do
chinh xac va do hoi quy cua phuong phap dé dua ra dugc thang diém danh gia. Voi gia tri
Precision 1 d6 chinh xé4c cua cac truong hop két qua nhan dang 1a dung chia cho tong s két
qua dung, voi recall 1a chi s6 hoi quy, s6 két qua dang chia so s6 kha nang két qua duogc tra
vé. Chi sd F1 1a chi sb diéu hoa cta d6 chinh x4c va chi sd hoi quy, va F1 dat gia tri tdt nhat &

gia tri 1.



1 precision . recall

— precision + recal

recall precision

f. Chi s6 chénh 1éch dién tich

Chi s6 chénh 1éch cua dién tich 1a chi sb dung dé so sanh dién tich tréng Iua duogc tinh
theo anh v¢ tinh quang hoc ddivéi céc dit lidu duge thu thap tur nhiéu nguén khéc nhau nham

kiém chimg :
Diff(ha) : chi sb chénh 1éch dién tich tinh theo ha .
Diff(%) : chi s phan traim chénh léch vé dién tich tinh theo %.

Diff(ha)= Sm— St

(5,,=S,)
Diff(%)=

t

Trong d6 : Smla dién tich dugc 14y tir ngudn thu thap nham kiém chimg vai dit liéu nghién

cuu.

Si:1a dién tich dugc tinh ra tir vi¢c phan tich anh v¢ tinh quang hoc.
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CHUONG III.

Két qua thu thap dir li¢u phu trg

o 1

XAY DUNG HE THONG THUC NGHIEM

Dt liéu phuy tro phuc vu viéc kiém tra cong doan sau khi chiing ta c6 ban dd tir viée

phan tich anh vién tham. Dir liéu ndy duoc danh gia dua trén nhiing tiéu chi da néu & trén. Toi

tap trung vao viéc lay dir li¢u doi chi€u vao hai vu chinh canh tac lua dac trung tai mién Bac

do6 1a vu Mua va vu Béng Xuan. Vi viéc lay san luong va dién tich canh tac lua giup phan

nghién ciru so sanh dugc hai phuong phép truyén théng va tinh toan dua trén anh vién tham

c6 su khac biét. Nhirng dir liéu nay dugc cung cép boi trung tam tu li¢u va dich vu théng ké

cua tong cuc thong ké cung cap

a. Dir liéu vé khu vuc nghién ctru thu thap tong hop
- San lugng : don vi tinh 12 nghin tin
- Nang suét : ta / ha
VU LUA PONG XUAN
2013 2014 2015 2016
Stt Tinh Nang| San | Ning| Sén | Ning| San | Ning Séan
suit lwgng suit lwgng suit lwgng suit lwgng
1 | Ha Noi 61,20 | 625,6 61,1 |620,7 |61,1 | 616,7 | 61,30 | 600,74
2 | Vinh Phuc 60,30 | 186,3 60,4 | 186 59,8 | 184,1 60,30 | 183,11
3 | Bac Ninh 67,00 | 243,8 63,1 |2289 |659 | 2374 | 66,10 | 235,06
4 | Quang Ninh | 53,40 | 91,9 54,2 1933 549 | 933 55,10 | 93,40
5 | Hai Duong | 63,50 | 402,3 63,6 |[400,5 |[64,5 | 398,8 | 6520 | 357,95
6 | Hai Phong 69,10 | 262,6 69,1 | 2593 69,4 | 254,7 | 70,00 | 246,56
7 | Hung Yén 67,60 | 273,2 66,6 |262,9 | 66,1 | 2557 | 67,00 | 243,69
8 | Thai Binh 71,50 | 575,7 71,7 [577,5 | 71,6 | 570,9 | 71,60 | 527,33
9 | Ha Nam 66,40 | 224,6 65,8 |[219,9 | 66,5 | 220 66,60 | 216,74
10 | Nam Dinh 69,00 | 527,8 69,1 |[527,5 |69,2 | 5268 | 69,30 | 523,21




1
o 1

11 | Ninh Binh 65,30 | 273,7 65,8 | 275 66 275,1 66,20 | 267,78
Tong 714,3 | 3687,5 | 710,5 | 3651,5 | 715 | 3633,5 | 718,70 | 3495,56
Bang 4: Vu lua déng xuan khu vuc Dong bang séng hong
VU LUA MUA
2013 2014 2015 2016

Stt Tinh Nang San | Nang San | Nang| San | Nang| San
suat luwgng suit luwgng suat luwgng suit lugng

1 | Ha Noi 52 5309 | 54,8 | 554,8 | 55,7 | 554,6 | 56,6 | 540,8
2 | Vinh Phuc 43,5 122,1 | 52,2 1452 | 51,4 142 46,8 | 114,8
3 | Béc Ninh 50 180,4 | 57.8 | 210,5 58 208,3 58 180,4
4 | Quang Ninh 459 118,5 | 45,6 118 46 117,3 | 46,8 | 118,3
5 | Héai Duong 54 337,5 | 55,2 | 342,1 56 341,2 | 55,2 | 2552
6 | Hai Phong 56,6 227,6 | 56,9 | 2254 | 57,2 | 223,6 57 171,0
7 | Hung Yén 56,8 228,9 | 57,5 | 226,7 | 57,9 | 2248 58 217,1
8 | Thai Binh 58,7 477,5 | 59,6 | 4844 | 61,1 | 4943 60 421,3
9 | Ha Nam 49,6 170,5 | 534 181,7 | 55,3 | 186,2 [ 55,30 161,3
10 [ Nam DPinh 49 386,8 | 52,2 | 410,2 | 52,2 | 408,4 52 328,0
11 | Ninh Binh 48 187,2 | 54,2 | 209,3 | 53,3 [ 200,3 51 189,2
Tong 564,1 | 2967,9 [ 599.4 | 3108,3 | 604,1| 3101 | 493,7| 2697,9

Bang 5:

Vu lua mua khu vuc dong bang Séng hong




Dt liéu dién tich

2013,2014,2015,2016,

o 1

tich san xuat lua tai ving Pong bang song hong qua cac nam

VU LUA PONG XUAN
2013 2014 2015 2016
Stt | Tinh
Dién tich Dién tich Dién tich Dién tich
1 | HaNGi 102,30 101,60 101,00 99,7
2 | Ha Tay
3 | Vinh Phuc 30,90 30,80 30,80 30,366
4 | Bic Ninh 36,40 36,30 36,00 35,56
5 | Quang Ninh 17,20 17,20 17,00 16,95
6 | Hai Duong 63,40 63,00 61,80 54,90
7 | Hai Phong 38,00 37,50 36,70 35,23
8 | Hung Yén 40,40 39,50 38,70 36,73
9 | Thai Binh 80,50 80,50 79,70 73,65
10 | Ha Nam 33,80 33,40 33,10 32,54
11 | Nam Dinh 76,50 76,30 76,10 75,50
12 | Ninh Binh 41,90 41,80 41,70 40,45
Téng 561,30 557,90 552,60 531,59
Bang 6: Dién tich canh tac lua d6ng xuan khu vuc Pdng bang song Hong




o 1

VU LUA MUA
STT i 2013 2014 2015 2016
Dién tich | Dién tich Dién tich Dién tich
1 | Ha Noi 102 101,2 99,5 95,6
2 | Vinh Phiic 28,1 27,8 27,6 27,75
3 | Bac Ninh 36,1 36,4 35,9 31,11
4 | Quang Ninh 25,8 25,9 25,5 25,29
5 | Hai Duong 62,5 62 60,9 59,62
6 | Hai Phong 40,2 39,6 39,1 30,00
7 | Hung Yén 40,3 39,4 38,8 37,44
8 | Thai Binh 81,3 81,3 80,9 70,22
9 | Ha Nam 34,4 34 33,7 33,20
10 | Nam Dinh 78,9 78,6 78,3 77,28
11 | Ninh Binh 39 38,6 37,6 37,10
Tong 568,6 564,8 557,8 524,62

Bang 7: Dién tich canh tac vu lta mua khu vuc Pong bang séng hong
b. Dit liéu sau khi tién xtr 1y va théng ké
Theo két qua thdng ké chi ra rang luong may trung binh ¢ dinh hang thang tir nim
2013 dén nam 2016 cua dong bang Song Hong, May che phu giao dong theo timg thang va

ting nim nhung tinh chung, né xap xi 60% tinh theo trung binh theo nim,
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Hinh 11. Phén trim mAy theo thang ctia anh ghép tir ndm 2013 dén 2016,

M&i diém anh c6 12 quan sat va mdi quan sat c¢6 7 dai phd, Nhung rat khé dé cac diém
anh don c6 ddy du 12 quan sat rd rang trong mot nam, va mot don vi diém anh 16n ciing chi
c6 4-5 quan sat 16 rang (Hinh 11), Do d6, vecto dic diém chtra ca diém chuan va diém khuyét
(dugc dién véi gia tri 0), Can danh gia cac hudéng dic diém thwa thét nay dé phan loai lua vi
thiéu dir liéu boi diéu kién may che pha khong thé tranh khoi & Pong bang Song Hong va

cling nhu & cac vung khac tai Viét Nam [9],

Distribution (%) of per-pixel number of clear observations
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Hinh 12. Phan bé s6 1an quan sat mdi diém anh trong mot nam tir nam 2013 dén nam
2016, S6 lidu dugc thong ké tir hinh anh ghép hang thang, mdi pixel c6 0 quan sat tbi thiéu
va 12 quan sat toi da,



o 1

S6 lan quan sat diém anh thu nhan duoc rit cao ddi voi nhitng ving tring khép nhau
sau qua trinh ghép anh, Tai nhitng khu vuc ndy sb diém quan sat kha nhiéu vi nhitng diém
quan sat ndy thudc nhitng anh khac nhau trong nim, S6 luong diém quan sat nhiéu nay tao
didu kién t6t trong qua trinh dédnh gia va viéc phan loai chinh x4c hon, Nhu trong hinh bén
dudi toi c6 thé thiy sb luong ving do 1a thé hién vung c6 diém quan sat 1on ching to nhimng

vung d6 c6 so lugng anh thu nhén nhiéu hon so voi nhitng viung khac,

Legend

Value
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2015 2016

Hinh 13. Phén bb s6 1an quan sat mdi diém anh trong mot nam tir nam 2013 dén nam
2016 thé hién trong ban dd,

2. Két qua phan 16p
DPéanh gia diém két qua dya trén tap kiém thir dugc trinh bay & bang bén dudi , Nhin
chung, tat ca cac phan 16p déu cho két qua tot voi dao dong tir 89,42 - 91,53%, kappa tir 0,76
- 0,79, Trung binh F1 tir 0,90 - 0,92, Hon nita, phan loai ctia nim 2013 dat dugc tot nhit OA,
kappa, F1 trung binh: 91,53%, 0,79 va 0,92, Tuy nhién, phan loai Lua khong cao véi diém F1
tir 0,83 - 0,85, thap hon nhiéu so v&i phan loai 16p khong phai lta diém trung binh F1 13 0,92
- 0,94,



Bang 8: Chi s6 OA, Kappa, F1 cho phan 16p 4 nim

OA Kappa | F1- | F1- F1
(%) Lia | Khong | Trung

phai lua | binh

2013 91,531 0,79 0,85 10,94 0,92
20141 90,74 | 0,78 0,85 10,93 0,91
2015 90,48 |1 0,78 0,84 10,93 0,91
2016 | 89,42 | 0,76 0,83 10,92 0,90

Trong nghién ciru nay, viéc phan 16p thuc hién dya trén hai yéu té chinh : s6 1an quan
sat rd rang trén moi diém anh va sé quan sat quan trong trén mdi diém anh, Mic du yéu té dau
tién khong thé vuot qua gidi han, tac 1a 60%, yéu t6 thir hai c6 thé quan trong hon, Mirco
Boschetti et, al, cho théy viéc phan loai gao chuén 1a kha nang xac dinh cac du hiéu ngap lut

[15],

T6i nhan thiy rang nim 2015 c6 nhimg quan sat rd rang nhat vé 4 diém véi khoang
62,13% diém anh c6 hon 5 quan sat 15 rang, Chi s6 quan sat tuong tng cho nam 2013, 2014
va 2016 1a 31,36%, 36,14% va 51,38% , Mac du phén tram danh gid quan sat tdt cho nam
2016 khong thap, hau hét cic quan sat rd rang vao nam 2016 déu ndm & phia tiy ctia Dong
bang Song HongVan dé nay anh huong dén két qua phan loai, c6 nghia 13 d6 chinh xéc thap
hon cho ban d laa nam 2016, Tuy nhién, yéu t6 thir hai khién viéc phan 16p nam 2013, 2014
va 2015 tré nén tét hon, Trong nam 2013, né 1a hinh anh tong hop cta thang 12 twong ung
v6i thoi gian dét tréng sau khi thu hoach lta, Diéu nay ciing twong ty cho truong hop nim
2014, DP6i véi nam 2015, hinh anh hdn hop cia thang 7 dugc thu dugc trong giai doan ngap
lut ctia rudng laa. Nhitng hinh anh nay c6 thé cung cap dau hiéu riéng biét dé phan biét duoc
lua so véi céac 16p khac, Tuy nhién céc hién tugng va anh hudng nay céd thé duogc nghién ctru

trong tuwong lai dé tang cuwong cong viéc phan 16p,



Hinh 14. Anh dugc ghép theo téng ¢ giai doan chinh cua vung canh tac Lua,
Mot van dé khac 1a Lua dugc phén tich danh gia cao v6i gia tri d6 nhay (recall) va
thdp v6i gia tri chinh xac(precsision) trong bon ndm phan 16p (bang 9), Trong qua trinh kiém
tra b?mg mét thuong thi lha thuong phat hién nham 13n véi céc loai thue vét khac nhu rau,

cay,co,



Bang 9: S6 liéu thdng ké vé d6 chinh xac va do nhay cho 16p lta va khong phai lta
duoc nhéan dang trong nam 2013,2014,2015 va 2016

2013 2014

lia Khong | Lua Khong
phadi lua phdi lua

Precision | 0,84 | 095 | 080 | 0,96
(%0)

Recall 0,87 | 0,93 091 | 0091
(%)

2015 2016

Lia Khong | Lua Khong

phai lia phdai lia

Precision 0,79 0,96 0,75 0,97
(%)

Recall 091 | 090 | 094 | 088
(%)

3. Kiém nghiém d6i v6i dit liéu thong ké
Trong phén nay, Ban dd lua dugce tao ra va so sanh véi cac dit liéu thuc té & cac tinh
cung cap, Dit liéu thyc té cung cip ving phat trién 1aa cho 10 tinh ¢ Pong bang Song Hong
theo hai vu chinh 12 Pong Xuan va vu Xuan Thu, N6i chung viing phat trién vao vu laa dong

xuan thi nhiéu va rong hon so v41 vu mua xuan thu tai céc tinh,

O day, chang toi d3 xay dung ban do gao hang nim, Sau do, dbi voi mdi tinh, cac bao
cdo dién tich lha 16n trong nam dugc phan loai st dung lam tai li¢u tham khao, Hinh 7 cho
thidy méi twong quan giira cac dit liéu ving trong lua dugc thu thap va dir liéu thu thap tir vé

tinh trong bon nam,



o 1

Theo nhu dit liéu so sanh qua biéu dd t6i thay rd rang nhimg khu vuc trong lua da
duogc 1ap ban d6 c6 tuong quan kha gan véi cac s6 liéu tham khao cho tat ca cac nam dugc
phan 16p, Két qua tot nhét 1a vao ndm 2015 voi R?= 0,9807 tiép theo 1a dir lidu nam 2014,

2013 va 2016 véi R*= 0,979, 0,9693, 0,9624 tuwong tng,

Mapped area and statistics at provincial level (ha), 2013
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Mapped area and statistics at provincial level (ha), 2015
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Mapped area and statistics at provincial level (ha), 2016
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Bang 10: Tuong quan giita ving nhan dang lua va thong ké dir lidu cip tinh

trong bén nim phan loai
So sanh chi tiét duoc thé hién trong Bang 10, Piéu nay cho thdy cac Ving sinh trudng
ctia lta dugc nhan tir vé tinh thuong 16n hon so v6i ban do tham khao & ca di liéu cap tinh va
dir liéu ving dong bang, tir it nhit 38,261 ha vao nim 2015 dén 80,554 ha vao nim 2016,

Diéu nay tuong tng véi + 7,06% va + 15,42% vao nam 2015 va 2016 twong



ung, Tuy nhién, diéu nay dugc mong doi la két qua xac nhan dugc cho théy Lta dugc nhan

biét vai gia tri cao voi do chinh xac nho nhat 12 0,75,

Két qua ciing cho thdy mot s tinh ¢6 do chinh xac cao hon cac tinh khac, Ha Noi ¢6
dién tich trong lta 16n nhat va ciing phi hop nhét vai s6 liéu tham khao 14 phan traim khac
biét 1a -2,57%, -1,26%, -0,97% va 2,01% dbi véi cac nam 2013, 2014, 2015 va 2016, Bic
Ninh c6 két qua toi té nhat véi chénh 1éch phan tram tir 13,03% vao nim 2015 1én 25,82%
vao nam 2013, Tuong ty nhu céac tinh Béc Ninh, Thai binh, Hd Nam, Nam Pinh c6 két qua
thap trong hau hét cic ndm phan loai véi sy khac biét 1on hon 10%, Mot s6 tinh c¢6 su sat voi
sO lidu thong ké so vai cac tinh khac, Hién tuong nay co thé cho thay 16i phéan loai c6 thé thay
d6i theo vi tri dia 1y, Va van dé nay can dugc giai quyét trong cac nghién ctru trong twong lai
dé cai thién viéc phan loai,

Bang 11: Chi tiét so sanh vung duoc nhan dang lua va dit liéu théng ké & cap Tinh

$6 licu S ligu . .
2013 héng ke | nhandang | Diff(ha) | Diff (%)
ban do

Ha Noi 102,300 99,675 2,625 2,57
Vinh Phic | 30,900 30,829 71 20,23
Bac Ninh 36,400 45,797 9,397 2582
Hai Duong | 63,400 66,735 3,335 5.26
Hai Phong | 40,200 39,552 “648 1,61
Hung Yén | 40,400 47,082 6,682 16,54
Thai Binh 81,300 89,094 3,694 10,69
Ha Nam 34,400 20,341 5,041 17,27
Nam Dinh | 78,900 88,180 9,280 11,76
Ninh Binh | 41,900 46,338 4,438 10,59

Téng 550,100 504524 | 44,424 8,08




o 1

S8 lidu

So liéu nhan

2014 imne | domsbans | Diff(ha) | Diff (%)
Ha Noi 101,600 100,318 11,282 1126
Vinh Phic | 30,800 34,882 4,082 13,25
Bac Ninh 36,400 44,525 8,125 032
Hai Duong | 63,000 65,346 2,346 372
Hai Phong | 39,600 42,579 2,979 7.52
Hung Yén | 39,500 45867 6,367 16,12
Thai Binh | 81,300 88,286 6,986 8,59
Ha Nam 34,000 35.320 1,320 3.88
Nam Dinh | 78,600 89,617 11,017 14,02
Ninh Binh | 41,800 46,965 5,165 12,36
Téng 546,600 593,706 47,106 8,62
2015 tﬁgi‘g‘-’ﬁé (Si;;:f‘l; :;‘3‘; Diff (ha) | Diff (%)
Ha Noi 101,000 100,022 978 20,97
Vinh Phiic 30,800 31,855 1.055 3.42
Bac Ninh 36,000 20,601 4.691 13.03
Hai Duong | 61,800 63,077 1277 2,07
Hai Phong | 39,100 41,129 2,029 5,19
Hung Yén 38,800 41,998 3,198 8,24
Thai Binh 80,900 91216 10316 12,75
Ha Nam 33,700 37,737 4.037 11,98
Nam Dinh 78,300 87,970 9.670 12,35
Ninh Binh | 41,700 44,668 2,968 7.12
Téng 542,100 580,361 38,261 7,06




1
o 1

2016 ﬂslgl:‘g‘-’ﬂé 3‘;;{:‘; :I:‘;'; Diff (ha) | Diff (%)
Ha Noi 99,700 101,704 2,004 2,01
Vinh Phiic 30,366 34,257 3,891 12,81
Béc Ninh 35,560 42,641 7,081 19,91
Hai Duong | 59,620 68,255 8,635 14,48
Hai Phong 35,230 48,567 13,337 37,86
Hung Yén 37,440 42,576 5,136 13,72
Thai Binh 73,650 91,720 18,070 24,53
Ha Nam 33,200 40,897 7,697 23,18
Nam Dinh 77,280 87,706 10,426 13,49
Ninh Binh 40,450 44,729 4,279 10,58

Téng 522,496 603,050 80,554 15,42




Nam 2013

Nam 2014



Nam 2015

Nam 2016

Hinh 15.  S4 liéu cho nim 2013, 2014, 2015 va 2016 Ngudi ta nhan thay rang lta
chiém mdt dién tich 16n ctia dong bang song Hong va phan bo doc theo song Hong co the
thé hién tir cac ban d6,Ban d6 1aa vé6i 16p laa (mau vang) va cac 16p khac (mau den),



KET LUAN

Trong ludn vin nay, toi di trinh by nhing hiéu biét ctia minh vé anh vé tinh quang hoc,
Anh vé tinh quang hoc duoc cung cép tir cac vé tinh ma con ngudi da dua 1én khong gian
nham phuc vu cac muc tiéu nghién ctru dé tang tinh tgy dong hoda phuc vu tdt nhu cau cta con
ngudi, Tim hiéu vé tinh hinh nghién ctru vién tham va nhing gi vién tham di dat duoc trong
va ngoai nudc, Viéc nghién ctru 16p phu dang dugc chu trong, nhiéu thanh tyu khoa hoc dang
va sé 12 tién dé cho céc cong nghé khac cap nhat phuc vu cac hoat dong quan 1y va theo doi hé
16p phu cua trai dat, nim bat dugc nhitng thay ddi cia bé mat trai dat dwa ra nhitng du bao kip

thoti, tang tinh cht dong cua con nguoi trong tuong lai,

T6i da dua ra phuong phéap va két qua nhan dang lta tai dong bang Song hong sir dung anh
L8SR, Panh gia tirng diém , két qua nhan dang duoc dua ra la rét 6 tiém nang dua trén ap
dung phuong phéap dé xuét & trén, Toi da nhan duoc két qua voi do chinh xac OA Xép xi 90%,
kappa trén 0,76 va trung binh F1 hon hon 0,90 cho cac nam dugc phan 16p, Anh vé tinh nhan
duge vé vung lta c¢6 mdi twong quan kha khop véi dir liéu dién tich véi chi sé R?16n hon
0,96, va nhan dang vung lua boi sy sai Iéch so vai dir li¢u thu thap thuc té 1a 7,06% dén 15,42

%, Cac chi s6 néu trén dugc danh gia kha tot cai tién hon so voi nhitng nghién ctru trude do,

Mot s két luan duoc rut ra tir nghién ctru nhu sau, Thi nhét, anh L8SR ¢6 tién nang cho
viéc nhan dang ban db Lia tai ddng bang Song hong mic du ving nay bi bao thuong bi bao
pha boi may xap si 60% mot nam,Thi hai, bd phan 16p XGBoost 1a lya chon tét cho viée
phan 16p laa, Tuy nhién, mot vai van dé can duoc giai quyét, Trude tién 1a lta 1a laa van bi
phan loai sai vé1 mot s6 thuc vat khac nhu cay cdi, rau qua, Thu hai l1a c6 nhirng sai ) gitra
cic ban dd va dir liéu dién tich thuc ctia mot vai tinh, Thit ba 1a mot sb it diém quan sat 1o
rang cua ving anh huong dén két qua nghién ctru, Nhitng vin dé nay nén dugc dé cap trong

nhting nghién ctru trong tuong lai taing cuong kha nang phan 16p 16p phu,
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