Questdo 01 - (UERN/2015)
A reacdo de substituicdo entre o gas cloro e o propano, em presenca de luz
ultravioleta, resulta como produto principal, o composto:

a) 1-cloropropeno.
b) 2-cloropropano.
c) 1-cloropropano.
d) 2-cloropropeno.

Questdo 02 - (Mackenzie SP/2013)
A reagdao de halogenagdo de alcanos é uma reagdo radicalar, sendo utilizado
aquecimento ou uma luz de frequéncia adequada para que a reac¢do ocorra. Essa
reacdo comumente produz uma mistura de compostos isoméricos, quando o
alcano possui mais de uma possibilidade de substituicdo dos atomos de
hidrogénio. O exemplo abaixo ilustra uma reacdo de monocloracdo de um alcano,
em presenca de luz, formando compostos isoméricos.

?Z
/ HZC - CH2 - CH3 +HC/
H3C - CH2 - CH3 + CZZ\
H3C - CIIH - CH3 +HC/
C/

Assim, ao realizar a monocloracdio do 3,3-dimetil-hexano, em condicGes
adequadas, é correto afirmar que o niumero de isbmeros planos formados nessa
reacao é

a)
b)
c)
d)
e)

N o o b~w

Questdo 03 - (UFT TO/2013) Os alcanos sdo inertes a muitos reagentes devido a
forte ligacdo C—H e a pequena diferenca de eletronegatividade existente entre
carbono e hidrogénio. No entanto, eles reagem rapidamente com Cl, ou Br,
(halogenagdo) na presenga de luz para produzir um haleto de alquila. Sobre a
reacdao do 2- metilpropano com bromo (B,,) € INCORRETO afirmar.

a) Areacdo ocorre em trés etapas: iniciacdo, propagacao e terminacao.

b) A halogenagdo de alcanos é um método ruim de preparagdo de haletos de
alquila porque resulta em uma mistura de produtos.

c) A reacdo ocorre através da formacdo de radicais livres, que sdo espécies
guimicas com um elétron desemparelhado.

d) O produto principal da reacdo é o 2-bromo-2- metilpropano.



e) A reacdao do 2-metilpropano com cloro é mais seletiva que a reagdo com
bromo.

Questdo 04 - (IFGO/2013) A cloragdo de alcanos é um método sintético para a
preparacdo de cloretos de alquila. Desconsiderando a isomeria dptica, o alcano de
peso molecular 114 que apresenta 4 derivados monoclorados é o:

a) 2,2,4-trimetil-pentano.
b) 2,4-dimetil-pentano.
c) 2,3-dimetil-butano.

d) 3-metil-hexano.

e) 2-metil-pentano.

Questdo 05 - (FGV SP/2011) A monocloracdo do composto organico de nome
guimico metilbutano pode gerar X compostos organicos diferentes.
Considerando que os isdbmeros épticos sdo compostos distintos, X é igual a

a) 3.
b) 4.
c) 5.
d) 6.
e) 7.

Questdo 06 - (UEL PR/2011) Resolva as etapas a seguir.

Etapa 1- Substituir os hidrogénios dos carbonos insaturados do but-2-eno por
radicais isopropila e etila.

Etapa 2- Submeter a substancia resultante da etapa 1 a uma reacdo de
hidrogenacao catalitica.

Etapa 3- Submeter a substancia resultante da etapa 2 a uma reacdo de
monocloracao.

Considere as afirmativas a seguir.

I. A substancia resultante da etapa 1 é o 2,3,4 trimetil hex-3-eno.

II. A substancia obtida na etapa 2 é um hidrocarboneto de cadeia saturada.

lll. As substancias resultantes das etapas 1 e 2 sdo isbmeros de funcgao.

IV. Na etapa 3, dtomo de cloro substituird preferencialmente o hidrogénio de
carbonos primarios.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.



c¢) Somente as afirmativas Ill e IV sdo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, Ill e IV s3o corretas.

Questdao 07 - (UFSM RS/2011) Os alcanos e os cicloalcanos sdo extraidos do
petréleo e tém valor como combustiveis e como matéria-prima industrial. Esses
substratos passam por processos de transformagdao para funcionaliza-los e
torna-los reativos em outros processos quimicos. Um exemplo é a reacdo de
halogenacdo do metano a seguir.

LUZ

CH,+Cl, —— CH;-Cl + HCl
Metano Clorometano

No processo de halogenacdo de alcanos e cicloalcanos, a luz ultravioleta
desempenha um papel importante, pois causa a da molécula de cloro,
gerando , intermediarios reativos.

Assinale a afirmativa que completa corretamente as lacunas.

a) heterdlise - ions cloro

b) cissdo homolitica - ions cloro
c) pirdlise - radicais cloro

d) homolise - radicais cloro

e) fotdlise - dnions cloro

Questdo 08 - (UFU MG/2011) O gias cloro, além de sua importancia no tratamento
de agua para o abastecimento das cidades, é utilizado como matéria prima na
fabricacdo de cloroférmio (CHCI;), um solvente organico e anestésico externo. A
reacdo ocorre a partir do gds metano (CH,) e do gas cloro, em presenca de luz
solar, formando cloroférmio (CHCI;) e gas cloridrico (HCI). Porém, por ser uma
substancia muito téxica, o cloroférmio, mesmo em pequenas quantidades — em
contato com a dgua — é um grande poluente. A legislacdo brasileira permite a
presenca de até 0,1 mg de cloroférmio por litro de agua, acima disso, a dgua é
considerada como nado potavel.

Faca o que se pede.

a) Escreva o nome do cloroférmio CHCl, segundo a IUPAC.

b) Escreva a equagdo quimica balanceada entre o gds cloro e o gas metano,
identificando o tipo de reac¢do orgéanica.

c) Expligue, a partir de calculos, o que ocorre com a potabilidade de 500 L de
agua contidos em um tanque doméstico em que, acidentalmente, fora
adicionado cloroférmio produzido a partir de 106,5 mg de gas cloro e
guantidade suficiente de metano.



Questdo 09 - (UERJ/2010) O butano é um gas utilizado como matéria-prima na
sintese de diferentes compostos, como, por exemplo, o 1,4-dibromobutano. Esse
composto pode ser obtido a partir da reacdo de substituicdo entre o butano e o
bromo molecular.

Substituindo-se simultaneamente e de forma aleatéria dois &tomos de hidrogénio
do butano por dois atomos de bromo, a probabilidade de que seja obtido o
1,4-dibromobutano é igual a:

a) 0,2
b) 0,4
c) 0,6
d) 0,8

Questdo 10 - (UFPA/2009)

As reacGes de bromacdo e cloracdo de alcanos ocorrem via mecanismo radicalar.
Caso o produto dessas reacdes tenha um centro quiral, entdo sera obtida uma
mistura racémica. Por exemplo, a cloracdo radicalar do n-butano produz uma
mistura racémica de 2-clorobutano, com 71% de rendimento. Ja a bromacdo do
n-butano produz uma mistura racémica de 2-bromobutano com 98% de
rendimento. Nesse caso, o maior rendimento em mistura racémica da bromacao é
devido a

a) maior estabilidade do carbocation secundario formado durante a reacdo de

cloragao.

b) menor reatividade do radical de bromo formado durante a reacdo de
bromacao.

c) maior estabilidade do radical alquila primario formado durante a reacdo de
bromacao.

d) menor reatividade do radical de cloro formado durante a reacao de cloracao.
e) maior reatividade do radical de bromo formado durante a rea¢do de bromacao.

Questdo 11 - (UECE/2009)
A dissociacdo do freon 12 produz atomos de cloro de acordo com a reacgao:

luz solar

CClLFyy — > CClFyq + Cly.

O cloro elementar assim obtido ataca o oz6nio, convertendo-o em oxigénio. Com
base nessas informacbes e nos seus conhecimentos sobre cinética quimica e
reacOes da atmosfera, assinale o correto.

a) A luz solar funciona como catalisador da reacao.

b) Areacdo é uma autocatalise.

c) O oxigénio elementar se forma a partir do ozonio.

d) Os raios infravermelhos sdo responsaveis pela destruicdo da camada de ozo6nio.



Questdo 12 - (UESPI1/2008)
O metano é um composto que reage sob condi¢des vigorosas com halogénios.
Observando-se o comportamento de reacdes entre moléculas de metano com
moléculas de um tipo de halogénio - bromo, cloro, fldor e iodo, respectivamente —
sob aquecimento e na presenca de luz, é correto afirmar que:
a) ol, é o que possui maior tendéncia para reagir.
b) ocorrem reacdes de adicdo nucleofilica.
c) o meio reacional ficard mais dcido com o andamento das reagdes.
d) o alcano sera transformado em alceno.
e) serdo formados haloalcanos isoméricos.

Questdo 13 - (UFU MG/2008)
Estudos mostram que um dos principais agentes da destruicio da camada de
ozbnio sdo os Clorofluorcarbonos (CFC), gases utilizados em sistemas de
refrigeracdo, propelentes em aerosdis, agentes de expansdo na producdo de
espumas e agentes de limpeza na indUstria de computadores.

E correto afirmar que isso se deve, principalmente, porque os clorofluorcarbonos
(CFC)

a) reagem espontaneamente com O, produzindo CO, e agravando o efeito estufa.
b) reagem com H,0 produzindo acidos e chuva acida.

¢) produzem, sob a¢do da luz, radicais livres que reagem com O,.

d) escapam para o espaco provocando o fendmeno da inversao térmica.

Questdo 14 - (Unimontes MG/2008)
O pentano (CsH,,) reage com o gas cloro (Cl,), na presencga de luz, para fornecer trés
produtos monoclorados, dos quais apenas um apresenta atividade éptica. O nome
oficial desse composto é
a) 2-cloropentano.
b) 1-cloropentano.
c) 3-cloropentano.
d) 2-cloro-2-metilbutano.

Questdo 15 - (UFAM/2007)
O 2-metil-propano, ao reagir com gas cloro, na presenca de luz, e a 25° C, dara dois
compostos isdomeros de proporgoes diferentes. Sao eles:
a) Cloreto de butila e cloreto de terc-butila
b) Cloreto de isobutila e cloreto de terc-butila
c) Cloro-butano e 2-cloro-butano
d) Cloreto de isopropila e cloreto de metil-propila
e) 1-cloro-1-metil-propano e 2-cloro-2metil-propano

Questdo 16 - (UFRN/2007)
Em um laboratdrio de quimica, foram realizados dois experimentos, ambos sob
aquecimento, utilizando hexano e 2-hexeno, conforme mostrado no quadro abaixo:

Experimento I: hexano + Br, (g) — produtos



Experimento II: 2 - hexeno + Br, / CCl4 — produtos

a) Especifique em qual dos experimentos haverd formagdo de HBr. Classifique a
reacdo ocorrida nesse experimento como reacdo de adicdo, de substituicdo ou
de eliminagao.

b) Escreva a formula estrutural de um isbmero geométrico do tipo cis para o
reagente no experimento Il.

Questdo 17 - (Mackenzie SP/2007)
Da halogenacdo abaixo equacionada, considere as afirmacgodes |, I, lll e IV.

(a) CH, +(b) Cll, ——>CHCE; + (¢) X

I. Representa uma reag¢ado de adicao.
Il. Se o coeficiente do balanceamento (a) é igual a 1, entao (b) e (c) sdo iguais a 3.

ll. O produto X tem férmula molecular HCE
IV. Um dos reagentes é o metano.

Das afirmacdes feitas, estdo corretas

a) LI, IllelV.

b) lelV, somente.

c) I, 1, e IV, somente.
d) Il elll, somente.

e) |, Il elll, somente.

Questdo 18 - (Unimontes MG/2007)

Quando moléculas aquirais reagem produzindo um composto com um Unico
carbono quiral, assimétrico, o produto obtido serd uma mistura opticamente
inativa, ou seja, produto como uma forma racémica. A cloracdo radicalar — via
radical livre — do pentano, em presenca de luz, produz trés compostos
monoclorados, bem como produtos policlorados.

a) Represente, por equacdo, a cloracdo do pentano com conseqiiente formacao

dos trés compostos monoclorados.
b) Nomeie o composto que pode ser obtido como uma forma racémica.

Questdo 19 - (Mackenzie SP/2006)
Do butano, gas utilizado para carregar isqueiros, fazem-se as seguintes afirmacgdes.
I. Reage com o cloro por meio de reagao de substituicao.
Il. Eisdbmero de cadeia do metil-propano.
Ill. Apresenta, no total, treze ligagdes covalentes simples.
Dessas afirmacdes,
a) somente | estd correta.
b) somente Il e Il estdo corretas.
c) somente |l ell estdo corretas.
d) somente |l e lll estdo corretas.
e) I, 1l elll estdo corretas.



Questdo 20 - (PUC PR/2005)
A monocloracdo do 2-metilpentano pode fornecer varios compostos, em
proporc¢Oes diferentes.
Dos compostos monoclorados, quantos apresentardo carbono quiral ou
assimétrico?
a) 4
b)
c)
d)
e)

W N = U

Questdo 21 - (FUVEST SP/2005)
Alcanos reagem com cloro, em condi¢cdes apropriadas, produzindo alcanos
monoclorados, por substituicdo de dtomos de hidrogénio por atomos de cloro,
como esquematizado:

CH;CH,CH; + Cl [z, CICH,CH,CH3; + CH;CHCH;

50°C
Cl
43% 57%
Cl
|
CH;CHCH; + Ch 1_“2. CICH,CHCH;  + CH3CCH3
25°C
CHj; CH3 CH;

64% 36%

Considerando os rendimentos percentuais de cada produto e o nimero de dtomos
de hidrogénio de mesmo tipo (primario, secundario ou terciario), presentes nos
alcanos acima, pode-se afirmar que, na reacdo de cloracao, efetuada a 25°C,

= um atomo de hidrogénio terciario é cinco vezes mais reativo do que um atomo
de hidrogénio primario.

= um atomo de hidrogénio secunddrio é quatro vezes mais reativo do que um
atomo de hidrogénio primario.

Observagao:
Hidrogénios primario, secunddrio e tercidrio sdao os que se ligam,
respectivamente, a carbonos primario, secunddrio e tercidrio.

A monocloracdo do 3-metilpentano, a 25°C, na presenca de luz, resulta em quatro

produtos, um dos quais é o 3-cloro-3-metilpentano, obtido com 17% de
rendimento.



a) Escreva a formula estrutural de cada um dos quatro produtos formados.
b) Com base na porcentagem de 3-cloro-3-metilpentano formado, calcule a
porcentagem de cada um dos outros trés produtos.

Questdo 22 - (UNESP SP/2004)
O composto organico 2,2-dimetil-3-metil-butano é um hidrocarboneto saturado
gue apresenta cadeia organica aciclica, ramificada e homogénea.
a) Escreva a reacdo de cloracdo desse hidrocarboneto, considerando apenas a
obtencdo do produto formado em maior quantidade.

Questdo 23 - (ITA SP/2004)
Uma mistura de 300 mL de metano e 700 mL de cloro foi aquecida no interior de
um cilindro provido de um pistdo modvel sem atrito, resultando na formacdo de
tetracloreto de carbono e cloreto de hidrogénio. Considere todas as substancias no
estado gasoso e temperatura constante durante a reagdo. Assinale a opgao que
apresenta os volumes CORRETOS, medidos nas mesmas condicdes de temperatura
e pressdo, das substancias presentes no cilindro apds reacdo completa.

Volume Volume Volume Volume
metano cloro tetracloreto  cloreto de
(mL) (mL)  decarbono(mL) (mL)

a. 0 0 300 700
b. 0 100 300 600
c. 0 400 300 300
d. 125 0 175 700
e. 175 0 125 700

Questdo 24 - (ITA SP/2004)
Considere as seguintes radiacOes eletromagnéticas:

I. Radiagdo Gama.

Il. Radiagdo visivel.

Ill. Radiagdo ultravioleta.
IV. Radiagdo infravermelho.
V. Radiag¢do microondas.

Entre estas radiacGes eletromagnéticas, aquelas que, via de regra, estdo associadas
a transicOes eletrénicas em moléculas sao

a) apenasl, Il elll.

b) apenasle IV.

c) apenasllielll.

d) apenas I, lll e IV.

e) todas.

Questdo 25 - (UEPB/2003)



Os haletos organicos tém estado atualmente em evidéncia, devido aos problemas
ambientais causados pelo uso indiscriminado de certas substancias pertencentes a
essa classe de compostos organicos.

A partir da reacdo de monocloracdo do 2,4-dimetil-pentano, podem-se obter
diferentes produtos halogenados. Quantos produtos monoclorados podem ser
obtidos a partir dessa reacdo?

a) 5

b)
c)
d)
e)

AN P~ Ww

Questdo 26 - (FUVEST SP/2001)
A reacdo do propano com cloro gasoso, em presenca de luz, produz dois compostos
monoclorados.

2CH,CHCH; + Cly Luz

CHCHCH
2HCI + Cl
CH,CH CHy
Cl

Na reacdo do cloro gasoso com 2,2-dimetilbutano, em presenca de luz, o nimero
de compostos monoclorados que podem ser formados e que ndo possuem, em sua
molécula, carbono assimétrico é:

a) 1

b)
c)
d)
e)

g b WN

Questdo 27 - (UFG GO/1997)
Os hidrocarbonetos saturados apresentam pouca reatividade, sendo, por isso,
chamados parafinicos. Podem, entretanto, sofrer reacdo de substituicdo radicalar,
como a halogenacao.
a) escreva a equacdo de substituicdo radicalar entre o alcano de menor massa
molar e o cloro molecular.
b) escreva os nomes IUPAC dos possiveis produtos dessa reacdo.

Questdo 28 - (PUC RJ/1997)
A reacdo abaixo foi realizada na presenca de luz:

(CH3),CHCH3 + Br, —
Seus principais produtos sado:

a) (CH3)2CHCH28F + HBr
b) (CH3)2CHCHBF + H2



c) (CH3) (CH,Br) CHCH3 + HBr
d) (CH3),CBrCH3 + HBr
e) (CHzBr)2CHCH3 + Hz

Quest3o 29 - (INTEGRADO RJ/1996)

As reag¢des de substituicdo do tolueno com Cl, podem gerar diferentes produtos,

dependendo das condi¢cdes em que ocorram. No caso em que esta substituicao é

realizada com aquecimento e na presenca de luz, o produto organico formado é:
CH, CH,CI

ONNC
'O, ° @

O

GABARITO:
1) Gab: B

2) Gab: D
3) Gab: E
4) Gab: A
5) Gab: D
6) Gab: A
7) Gab: D

8) Gab:
a) Triclorometano
b) CH,(g) + 3Cl,(g) — CHCl,(g) + 3HCl(g)
A reacdo é do tipo substituicdo
c) 213gde C|, =L —170g de CHCl,
106,5 x 1073g de C|, — feasidocom — ¥

X =60 x 1073g ou 60mg de cloroférmio produzidos

Como legislagdo brasileira permite no maximo 0,1mg de cloroférmio por litro
de d4gua, em 500 L o maximo desta substancia devera ser de 50mg.
Considerando que a quantidade de cloroférmio produzida é de 60mg, acima,



portanto, do limite permitido pela legislacdo, conclui-se que a 4gua nao é
potavel.

9) Gab: A

10) Gab: B
11) Gab: B
12) Gab: C
13) Gab: C
14) Gab: A
15) Gab: B
16) Gab:

a) Experimento |

— CH;CH,CH,CH,CH,CH,Br + HBr(g)

C6H14 + BI'Z e C6H13BI'+HBT
Hexano + Br, (g) - CH3(CH, )4 CH,Br + HBr(g)

Reacdo de substituicdo

b)
H\ H
C=— C/
/ AN
H;C CH,CH,CHj;
ou
H\ H
= {
H;C CsH7
ou
H\ H
/C: C/
H,C \(C2H4)CH3
17) Gab: C
18) Gab:

a)



Cl

H;CCH,CH,CH,CH; | ¢l, —M2 5 HiCCH,CH.CH,CH, + HCI
cl

HiCCH,CH,CH,CH; + Cl, —Z 5 H,CCH,CH,CHCH; + HCI
cl

H;CCH,CH,CH,CH; + 1, — Y2 o H;CCH,CHCH,CH; . HCI

b)
Cl
H3CCH,CH,CH,CH; 4+ Cl, —¥Z 5 H;CCH,CH,CHCH; | HCI
2-cloropentano
19) Gab: E
20) Gab: E
21) Gab:
a)
~Composto - 1
H;C— CH,— |CH— CH,— CHCI
CH
*a
Composto - 1T |
H;C— CH,— |CH— CH— CH;
H,C— CH,— CH— CH,— CH; —=%Z 5! CI
[ 25°C cl
CHy Composto -IIT |
H;C— CH,— |c— CH,— CH,
CH,
Composto - IV
H;C— CH,— CH— CH,— CH;
- CHCI
b)

Calculo dos valores percentuais de cada composto.
Dados reatividade dos hidrogénios:

= um atomo de hidrogénio terciario é cinco vezes mais reativo do que um dtomo
de hidrogénio primario.

reatividade H'™M° — 5 x reatividade HP"™aro

logo

. imario 1
reatividade HP™"™1° = ?7 %

= um atomo de hidrogénio secunddrio é quatro vezes mais reativo do que um
atomo de hidrogénio primario.

reatividade H™™ = 4 x reatividade HP"™ério

logo

primario _ 4 XE%

reatividade H

Composto —|



Nesse composto existem 6 (seis) hidrogénios primarios, assim a sua reatividade
sera:

Composto (I) =6 x %% = Composto (X) =20,4%

Composto (IV) =3 x %% = Composto (X) =10,2%

Desse modo, temos que os Hidrogénios primdrios consomem um percentual de
reatividade de 30,6%. Sobrando para o composto Il um percentual de 52,4%:
100% — (17% + 30,6%) = 52,4%

Composto - 1(20,4%)
H3C_ CHZ_ ?I‘I_ CI‘IZ_ CHC]

CH;
Cl
| Composto - 1T (52,4%)
H3C_ CH2_ ?H_ CH_ CH3
CH;
Cl

| Composto- III (17%)
H3C_ CHQ_ (lj_ CH2_ CH3

CH;
Composto - IV (10,2%)
H3C_ CH2_ |CH_ CHZ_ CH3
CHC

22) Gab:
a)
CHj CH; Cl1

H;C—C—CH—CH; ; Cl, A, Hyc— C— C— CH;

CHj; CHj CH; CHj

23) Gab: D

24) Gab: C

25) Gab: B

26) Gab: B

Os derivados monoclorados do 2,2-dimetilbutano s3o:
3-Cloro-2,2-dimetil-butano

1-Cloro-2,2-dimetil-butano

27) Gab:



a) essareacdo ocorre em presenca de luz ultravioleta
CH, + Cl, — CH,Cl + HCI
b) Clorometano
Dclorometano
Ticlorometano
Tetraclorometano

28) Gab: D

29) Gab: D



