Questdo 01 - (FUVEST SP/2018)
Considere as figuras pelas quais sdo representados diferentes sistemas contendo
determinadas substancias quimicas. Nas figuras, cada circulo representa um
atomo, e circulos de tamanhos diferentes representam elementos quimicos
diferentes.
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A respeito dessas representacdes, é correto afirmar que os sistemas

a) 3,4 eb5 representam misturas.

b) 1,2e5representam substancias puras.

c) 2 e 5representam, respectivamente, uma substancia molecular e uma mistura
de gases nobres.

d) 6 e 4 representam, respectivamente, uma substancia molecular gasosa e uma
substancia simples.

e) 1e5representam substancias simples puras.

Questdo 02 - (UEPG PR/2017)
Com base nas reac¢des abaixo, assinale o que for correto.

l. 2H,0() = 2H,(g)+0,(g)

Il. 2NH;(g) > N,(g)+3H,(g)

01. Ao todo, temos representadas 5 substancias quimicas diferentes.
02. A dgua e a amodnia sdo substancias compostas.

04. O hidrogénio, o oxigénio e o nitrogénio sao substancias simples.
08. Nas reagOes apresentadas, os regentes ndo sofrem decomposi¢do.

Questdo 03 - (UEFS BA/2017)



Considere uma amostra sélida que apresenta ponto de fusdo constante e
coloragao amarela uniforme. Dissolve somente parte do sélido com adi¢cdo de agua
e apods fundir totalmente, com aquecimento continuo, entra em ebulicdo com
temperatura variavel.

Com base nessa informacao, é correto afirmar que essa amostra

01. é uma substancia pura.

02. é uma substancia composta.

03. é uma mistura homogénea.

04. é uma substancia pouco soluvel em agua.

05. ao entrar em ebulicdo, ocorreu a sublimacdo da substancia.

Questdo 04 - (CEFET PR/2017)
As pesquisas cientificas tém mostrado que a existéncia de outras formas de vida

fora da terra passa pela busca de substancias quimicas que possam suportar esta
hipétese. Até o momento ja foram divulgadas noticias sobre a existéncia, em
Europa, uma das 4 luas de Jupiter, de dgua (H,0), uma mistura de compostos
formadas pela presenga de oxigénio (O), enxofre ionizado (S) e gelo, além da
suspeita de substancias que poderiam ser formadas por cloro (Cl) e sais de
carbonato (CO,?); no cometa Lovejoy foi noticiada a existéncia de etanol
(CH;CH,OH) e um glicoaldeido de agucar (HOCH,CHO); na atmosfera do planeta
Marte noticiou-se a existéncia de vapor d’agua (H,0), e dos gases, Nitrogénio (N,),
monoxido de carbono (CO), éxido nitrico (NO), metano (CH,) e gas carbonico (CO,),
entre outros.

Sobre as substancias quimicas citadas no enunciado, assinale a alternativa correta.

a) Em Marte as substancias citadas sdo todas compostas.

b) O etanol e o glicoaldeido de acglcar apresentam a mesma quantidade de
atomos.

c) O gas carbonico representa uma mistura homogénea de carbono e oxigénio.

d) As substancias simples citadas no texto compreendem N,, O,, S, Cl, e H,O.

e) Em Europa atribui-se a existéncia de pelo menos 5 elementos quimicos H, Cl,
S,CeO.

Questdo 05 - (UCB DF/2017)
A 34gua é uma substancia essencial a vida, mas também essencial no cotidiano da
atividade industrial e comercial da sociedade, porque o respectivo uso vai além do
consumo humano, e abarca a utilizacgdo em areas como o saneamento e a
producdo de diversos produtos industriais. Acerca desse bem universal, assinale a
alternativa correta.

a) A aguaé um elemento da natureza, assim como a terra, o fogo e o ar.



b) A agua é uma mistura composta de dois elementos quimicos, o hidrogénio e o
oxigénio.

c) Adgua é uma substancia simples contendo trés atomos.

d) A agua é uma substancia composta formada por dois elementos quimicos, o
hidrogénio e o oxigénio.

e) A agua potavel é exemplo de material definido como substancia pura e
composta.

Questdo 06 - (CEFET MG/2016)
Em uma aula pratica de Ciéncias os alunos analisaram um liquido de identidade
desconhecida. Inicialmente verificaram a existéncia de uma Unica fase. Em seguida,
determinaram a densidade, a temperatura de ebulicdo e a massa residual apds a
evaporacao de 100 mL do liquido.
A tabela abaixo evidencia os resultados das analises:

Densidade a Temperatura de Massa residual
25°C ebulicao ap0ds evaporacao
0,78 g/mL 76°C - 84°C 20 mg

Com base nos resultados, o liquido em questdao é uma

a) substancia simples.

b) substancia composta.
c) mistura heterogénea.
d) mistura homogénea.

Questdo 07 - (UCB DF/2016)
Acerca da definicdo e classificacdo dos materiais e das substancias quimicas,
assinale a alternativa correta.

a) A gasolina consiste em substancia composta que é retirada da destilacdo
fracionada do petrédleo.

b) O etanol é um material que, nas condicdes ambientes, isto é, na temperatura
de 25 oC e pressdo de 1 atm, estd no estado gasoso.

c) A agua potavel é um material que consiste na mistura de substancias, em que
0 componente majoritario é a substancia composta H,0.

d) O ar que respiramos é um exemplo de substancia composta.

e) A sacarose (C;,H,,0;;) € uma substancia simples formada por atomos de
carbono, oxigénio e hidrogénio.

Questio 08 - (FAMERP SP/2015)

O que tem futebol a ver com quimica? Tudo, se o assunto for a bola. Com 12
pentagonos e 20 hexdgonos, ela tem a mesma estrutura de uma forma elementar
do carbono, chamada de fulereno, cuja descoberta valeu o Nobel de Quimica de
1996. Na natureza, a molécula é encontrada no espaco interestelar e, em
pequenas concentragdes, na fumaca do cigarro. Em laboratdrio, pode ser obtida
pela irradiacdo de uma superficie de grafite com laser. Um fulereno, representado



guimicamente como C,, tem 60 atomos de carbono, assim como a bola tem 60

vértices.

(www.jornaldaciencia.org.br. Adaptado.)
No texto sdo citados dois do elemento carbono. No C,, cada atomo
de carbono faz ligagOes sigma.

As lacunas do texto sdo preenchidas, correta e respectivamente, por

a) isétopos—3.
b) isdébaros—4.
c) isétopos—4.
d) alétropos—4.
e) alétropos—3.

Questdo 09 - (FUVEST SP/2015)
Considere as figuras a seguir, em que cada esfera representa um atomo.
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As figuras mais adequadas para representar, respectivamente, uma mistura de
compostos moleculares e uma amostra da substancia nitrogénio sao

a) llell.
b) IVelll.
c) IVel.
d Vvell.

e) Vel



Questdo 10 - (IFSC/2015)
Os veiculos automotores emitem gases poluentes na atmosfera como o NO, e o
NO,, conhecidos pelos nomes de dxido nitroso e oxido nitrico, respectivamente, os
quais reagem com a dgua da chuva precipitando na forma de dcido nitrico. Ja o
S0,, precipita na forma de dcido sulfurico também quando reage com a dgua da
chuva. Esses dcidos sdo altamente toxicos e corrosivos: nos vegetais retardam o
crescimento, e nos seres humanos atacam as vias respiratorias.

A respeito dessas substancias poluentes grifadas no texto e os elementos quimicos
gue a constituem, € CORRETO afirmar que:

a) 0 SO0, é uma substancia simples.

b) O enxofre ndo constitui nenhuma dessas substancias.

c) As substancias poluentes sdo constituidas por 3 elementos quimicos.
d) N3o possuem nenhum elemento em comum.

e) O nitrogénio é um metal.

Quest3o 11 - (UNESP SP/2015)
Alguns historiadores da Ciéncia atribuem ao filésofo pré-socratico Empédocles a
Teoria dos Quatro Elementos. Segundo essa teoria, a constituicdo de tudo o que
existe no mundo e sua transformacdo se dariam a partir de quatro elementos
basicos: fogo, ar, 4gua e terra. Hoje, a quimica tem outra definicdo para elemento:
o conjunto de 4tomos que possuem o mesmo numero atémico. Portanto, definir a
agua como elemento estd quimicamente incorreto, porque trata-se de

a) uma mistura de trés elementos.

b) uma substancia simples com dois elementos.
c) uma substancia composta com trés elementos.
d) uma mistura de dois elementos.

e) uma substancia composta com dois elementos.

Questdo 12 - (PUC RS/2015)
Analise as informacdes a seguir.

Durante séculos, fildsofos e alquimistas acreditaram que a matéria era constituida
de quatro elementos fundamentais: terra, agua, ar e fogo. Hoje, contudo,
reconhecemos a existéncia de muito mais do que quatro elementos e alcangamos
uma compreensdo mais aprofundada sobre o que, de fato, sdo agua, ar, terra e
fogo.

Sobre esse assunto, sdo feitas as seguintes afirmativas:

I.  Adgua é uma substancia simples.

II. O aréumasolucao.

lll. Aterra é uma mistura heterogénea.

IV. O fogo é uma reacao redox endotérmica.



Sao corretas somente as afirmativas

a) lell
b) lelll.
c) lelV.
d) nell.
e) llelV.

Questdo 13 - (FCM PB/2015)

O enxofre é um elemento quimico, ndo metal, essencial para todos os organismos
vivos. E um dos seis elementos fundamentais para a vida na Terra. Tem uma
coloracdo amarela e desprende um odor caracteristico de ovo podre ao
misturar-se com o hidrogénio. Apresenta-se nas formas cristalinas mais comuns
como enxofre rombico (enxofre a) e o enxofre monoclinico (enxofre 3) como
moléculas S8 na forma de anel. E usado em multiplos processos industriais como,
por exemplo, na producdo de acido sulfurico para baterias, fabricacdo de pélvora e
vulcanizacdo da borracha, como fungicida e na manufatura de fosfatos
fertilizantes. Os sulfitos sdo usados para branquear o papel e como conservantes
em bebidas alcodlicas. O tiossulfato de sddio é utilizado em fotografia como
fixador j& que dissolve o brometo de prata; e o sulfato de magnésio tem usos
diversos como laxante, esfoliante ou suplemento nutritivo para plantas e na
producdo de sulfeto de hidrogénio (acido sulfidrico). Participa do processo de
clarificagdo do caldo de cana-de-aglcar, para obtencdao do agucar refinado. Sobre
as espécies citadas no texto, é correto afirmar que:

a) O enxofre rombico e o enxofre monoclinico diferem entre si pelas estruturas
cristalinas, evidenciando as formas alotrépicas deste elemento.

b) O numero de oxidacdo do enxofre nas espécies SO,”, SO,*, Sz e H,S §,
respectivamente, +4, +6,0 e —2.

c) O ion sulfato apresenta em sua estrutura eletronica 30 elétrons em sua
camada de valéncia.

d) O &cido sulfidrico, o acido sulfurico e o acido sulfuroso sdo oxiacidos do
enxofre.

e) O tiossulfato de sddio apresenta férmula molecular Na,SO;.

Questdo 14 - (UEPG PR/2015)

Com base na tabela abaixo, que apresenta a temperatura de fusdo e ebulicdo de
algumas substancias a 1 atm, analise as informacdes apresentadas e assinale o que
for correto.

01. Atemperatura ambiente, todas as substancias s3o liquidas.
02. Natemperatura de 1502C, apenas o acido sulfurico é liquido.

Substancia

Temperatura

Temperatura
de ebuligdo (°C)

agua

de fusdo (°C)
0

100

cloro

-101

-35

oxigénio

-218

-183

acido sulfdrico

10

338




04. Numa mesma temperatura em que se pode encontrar a agua e o acido
sulfurico no estado sélido ja se pode encontrar o cloro e o oxigénio no estado
£as0s0.

08. A temperatura de ebulicdo dos gases cloro e oxigénio tende a aumentar em
altitudes elevadas.

Questdo 15 - (UFGD MS/2015)

Os elementos quimicos que estdo representados na tabela periddica podem se
unir por meio de ligagdes quimicas, para formar diversas substancias. As diversas
moléculas existentes podem ser chamadas de substancias e classificadas como
substancias simples ou compostas.

No esquema abaixo, cada “bolinha” () . @ « @ representa um atomo diferente.
Conforme a quantidade de moléculas, substancias simples e substancias
compostas, assinale a alternativa correta.

2

a) 5 moléculas, 12 substancias simples e 3 substancias compostas
b) 12 moléculas, 5 substancias simples e 3 substancias compostas
c) 5 moléculas, 3 substancias simples e 2 substancias compostas
d) 5 moléculas, 2 substancias simples e 3 substancias compostas
e) 12 moléculas, 2 substancias simples e 3 substancias compostas

Questdo 16 - (UNIFOR CE/2015)
A imagem abaixo ilustra um pacote de um produto comercial vendido como
fertilizante e conhecido como NPK. As siglas NPK sdo uma referéncia a quimica e
especificamente a presenca dos elementos quimicos componentes deste material.

Os elementos quimicos em questdo sdo, respectivamente:



a) nitrogénio, fésforo e potassio.
b) sdédio, potdssio e cromo.

c) nitrogénio, potassio e cromo.
d) nitrato, fosfato e potdssio.

e) soddio, fosfato e potassio.

Questdo 17 - (UFG GO/2014) O grafeno (forma alotréopica do carbono) é
considerado um material de elevada transparéncia devido a baixa absorgao de luz
(2%) por monocamada formada. Em um experimento, varias camadas de grafeno
foram depositadas sobre uma placa de vidro conforme apresentado na figura a
seguir. Em uma das extremidades, um feixe de luz foi incidido na placa. A parte ndo
absorvida pelo material foi transmitida e detectada com uso de um sensor
posicionado acima da placa, conforme ilustrado na figura.

Sensor

Deslocamento — +— Grafeno
C— «— Vidro

Com base nas informacdes fornecidas,

a) esboce um grafico que represente a porcentagem de luz transmitida em
funcdo da quantidade de camadas de grafeno quando a placa de vidro é
deslocada conforme indicado na figura. Desconsidere qualquer interferéncia
do vidro;

b) cite outras trés formas alotrépicas do carbono.

Questdo 18 - (Mackenzie SP/2014) Uma ferramenta originalmente desenvolvida
para computadores qudnticos agora é capaz de mapear mudangas de temperatura
dentro de uma célula viva. A técnica explora efeitos qudnticos em minusculos
cristais de diamante, ou “nanodiamantes”, para detectar altera¢bes de alguns
milésimos de grau. Além disso, os pesquisadores conseguiram aquecer partes
selecionadas da célula com um laser. O diamante revelou ser um material util para
lidar com informagbes qudnticas, armazenando qubits (bit qudntico) em sua
estrutura de cristais de carbono como se fossem elétrons de impurezas.
Tipicamente, as impurezas compreendem um dtomo de nitrogénio que substituiu
um dos dtomos de carbono e uma lacuna, ou “vaga”, de um unico dtomo ao lado
do nitrogénio.

Os pesquisadores manipularam com sucesso esses “ocos” de nitrogénio — o que
foi um passo para usd-los para realizar cdlculos quénticos. Como os elétrons do
nitrogénio sdo extremamente sensiveis a campos magnéticos, os cristais de
diamante também se mostraram promissores para o imageamento por
ressondncia magnética.



http://www?2.uol.com.br/sciam/noticias/nanotermometro_mede_
temperatura_de_celulas_vivas.html

Como base nos seus conhecimentos, € INCORRETO afirmar que o diamante

a)
b)
c)
d)

e)

é formado por dtomos de carbono.

€ uma variedade alotrdpica do atomo de carbono.

€ um isétopo do atomo de carbono-12.

tem sua disposi¢dao estrutural geométrica diferente da estrutura geométrica
do grafite.

apresenta propriedades fisico-quimicas diferentes das propriedades do grafite.

Questdo 19 - (UECE/2014)
Segundo o artigo “Grafeno sera o silicio do século 21?” do fisico Carlos Alberto
Santos, publicado na edi¢ao on-line da revista Ciéncia Hoje, “o grafeno é uma
forma de carbono, uma folha com espessura de alguns dtomos, constituindo o que
é conhecido como estrutura genuinamente bidimensional. Se for enrolado na
forma de um canudo, recebe o nome de nanotubo de carbono. Se for manipulado
para formar uma bola, é conhecido como fulereno”.

Sobre o carbono e suas formas cristalinas, assinale a Unica afirmacao verdadeira.

a)
b)
c)

d)

As diversas estruturas como grafite, diamante, grafeno e fulereno sdo isétopos
do carbono.

O grafeno é tido como o substituto do silicio, por ser um semicondutor, ser
mais resistente e mais abundante na natureza.

A estrutura do grafeno apresenta atomos densamente compactados e
hibridacdo do tipo sp>.

A Unica forma cristalina do carbono que apresenta condutibilidade elétrica é o
grafite.

Questio 20 - (IFRS/2014)
A agua potavel é definida como

a)
b)
c)
d)

e)

substancia pura.

mistura contendo hidrogénio e oxigénio na proporcao de 2 para 1.

substancia formada somente por H,0.

mistura de agua e outros compostos dissolvidos, isentos de organismos
patolégicos.

substancia formada pela mistura entre hidrogénio gasoso e oxigénio gasoso
em condicdes assépticas, que ndo permitem a contaminacao por bactérias.

Questdo 21 - (UFU MG/2014)



Disponivel em: <http://engenhariacivildauesc.blogspot.com.br/
2010/10/e-o-premio-nobel-vai-paraografeno.html>. Acesso em: 20 fev. 2014.

A figura acima ilustra o grafeno: variedade alotrdpica do carbono, constituida de
uma monocamada de atomos do elemento ligados em arranjo hexagonal. Essa
variedade é um exemplo da alotropia do carbono, como também o sao

a) odiamante e o gas carbonico.

b) o monodxido de carbono e o benzeno.
c) agrafite e os fulerenos.

d) o fésforo branco e o fésforo vermelho.

Questdo 22 - (PUC RS/2014)
Analise as informacdes e as afirmativas a seguir.

Em nossa sociedade, o carvdao mineral é uma importante fonte energética. A
existéncia de grandes jazidas e a facilidade de exploracdo fazem com que seu uso
por usinas termelétricas, como por exemplo a de Candiota, tenha baixo custo
economico. Contudo, ha desvantagens no uso do carvdao mineral: o principal
componente do carvdo, no momento da queima, produz diéxido de carbono
gasoso, conhecido por provocar o aquecimento global. Além disso, o carvdo
mineral de muitas regides possui elevado teor de cinzas, o que diminui seu
rendimento como fonte de energia; esse é o caso do carvao encontrado no Rio
Grande do Sul. Como se nao bastassem essas desvantagens, o carvdao mineral
muitas vezes encontra-se misturado com um mineral chamado pirita, que é um
sulfeto de ferro, popularmente conhecido como ouro-de-tolo. No momento da
gueima do carvado, a pirita que estiver presente é oxidada com producdo de
didxido de enxofre, poluente gerador de chuva acida e altamente nocivo a
vegetacao.

Sobre esse assunto, sdo feitas as seguintes afirmacdes:

I. O principal componente do carvao é o mesmo elemento que compde o grafite
e o diamante.

II. O ouro-de-tolo é um composto idnico, podendo ser sintetizado pela reacao
direta entre acido sulfurico e um hidréxido de ferro.

lll. A reagdao de combustdo do carvao é classificada como exotérmica, pois ocorre
com liberacdo de calor.



IV. O carvao pode contribuir para a formacgao de chuva acida, que é a acidificacdo
do solo e de lagos pela elevagdo do pH.

Estdo corretas apenas as afirmacdes

a) lell
b) lelll.
c) lelv.
d) llelll.
e) llelV.

Questdo 23 - (UFRGS RS/2014)
Cinco substancias foram analisadas, e os resultados sdo mostrados no quadro
abaixo.
Assinale a alternativa que apresenta uma correta correspondéncia entre a
substancia analisada e as propriedades determinadas.

Substancia Solubilidade | Solubilidade | Condutividade elétrica
em H,0 em li
a) | hexano soltvel insoltvel baixa
b) | nitrato de potassio insoltvel insolvel alta quando dissolvida em
agua
¢) | aluminio metalico insoltvel soltvel alta
d) | etanol soltvel insoltvel alta quando dissolvida em
agua
e) | tetracloreto de insoldvel sollvel ndo conduz
carbono

Questdo 24 - (UFV MG/2014)
Leia a noticia abaixo:

“Policia dispersa manifestantes no gramado do Congresso
27 de junho de 2013| 0h 05
AE - Agéncia Estado.

...a policia dispersou os milhares de manifestantes, no gramado do Congresso
Nacional em Brasilia, com diversas bombas de gas lacrimogéneo e efeito moral

atiradas para o alto e caindo no meio da multidao.”
(Disponivel em: http://www.estadao.com.br/noticias/geral,policia-dispersa-
manifestantes-no-gramado-do-congresso, 1047387,0.htm. Acesso em 04 jul.
2013.)

A palavra “Lacrimogéneo” vem do Latim “lacrima” que significa ldgrima. Além de
ldagrimas, o gas ainda pode causar: tosse, irritacdo na pele e vomitos. Os gases
lacrimogéneos sao classificados como agentes irritantes ndo-letais pela Convencgao
de Armas Quimicas, um acordo firmado por 178 paises. Como seus efeitos sdo
tempordrios, a Convencdo admite seu uso por forcas policiais para dispersar
multiddes, mas proibe seu uso como arma de guerra.

Este gds organico pertence a classe dos Haletos, que sdao compostos que
apresentam pelo menos um dtomo de um dos elementos quimicos denominados



Halogénios (coluna 17 da Tabela Periddica), além de atomos dos elementos
carbono e hidrogénio.

Com base nas informagdes acima e nos conhecimentos sobre o assunto, assinale a
alternativa CORRETA:

a) O gas lacrimogéneo corresponde a uma substancia simples e se encontra no
estado gasoso.

b) Tosse, irritacdo na pele e vOmitos sdo provocados pela compressibilidade dos
agentes irritantes.

c) Um dos componentes do gas citado pode ser o fluor, o cloro ou o bromo, que
sao ametais.

d) O gés lacrimogéneo, quando lancado sobre a multiddo, ndo se mistura com o
ar atmosférico.

Questdo 25 - (IFSC/2013)
O diamante é usado para cortar facilmente muitos materiais. Na industria, é
utilizado na fabricacdo de vdrios tipos de instrumentos, que aproveitam suas
propriedades. No entanto é mais facil quebrar o diamante do que o ferro. Mas o
diamante pode riscar o ferro. E CORRETO afirmar que isto acontece porque o
diamante apresenta a propriedade da:

v

Imagem disponivel em: cromosdaciencia.
blogspot.com. Acesso em: 12 set. 2012.

a) dureza.
b) tenacidade.
c) brilho.

d) ductilidade.
e) maleabilidade.

Questdo 26 - (PUC MG/2013)
Observe os quatro recipientes numerados de | a IV. Nesses recipientes, os circulos
representam atomos. Atomos de diferentes elementos sdo retratados por cores
diferentes.
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Assinale a afirmativa INCORRETA.

a) Osrecipientes Il e lll ttm os mesmos compostos.

b) A passagem de | para Il representa uma transformacdo quimica.

c) O recipiente IV contém uma mistura de quatro compostos diferentes.
d) A passagem de | para lll representa uma mudanca de estado fisico.

Questdo 27 - (UFPB/2013)

Novos materiais, como o grafeno, ameagam a lideranca do silicio, que é o principal
elemento utilizado na fabricagdo de microchips. O grafeno apresenta boa
condutividade térmica e elétrica, além de possuir melhores propriedades
semicondutoras em comparagdo ao silicio. Também ¢é transparente, tem
elasticidade e podera ser empregado em telas finas e flexiveis. A figura ao lado
mostra a estrutura do grafeno, constituida por atomos de carbono, cujo arranjo
forma uma folha com somente um adtomo de espessura.

Disponivel em:
<http://blogs.nature.com/news/2012/03/sparks-fly-overgraphene-energy-device.h
tml>. Acesso em: 15 mar.2012.

De acordo com o texto e com os conhecimentos sobre matéria e sua constituicado,
é correto afirmar:

a) O grafeno e o diamante sdo is6topos do carbono.

b) A ligacdo entre os atomos de carbono no grafeno é do tipo metdlica.

c) O grafeno e a grafita sdo variedades alotrépicas do carbono.

d) O grafeno é uma substancia composta.

e) O carbono é um metal e, por isso, pode substituir o silicio na fabricacdo de
microchips.

TEXTO: 1 - Comum a questdo: 28
Considere algumas caracteristicas do Teatro Amazonas.



(gl.globo.com)

A cupula do teatro é composta de 36 mil pegas de escamas em cerdmica esmaltada
e telhas vitrificadas, vindas da Alsdcia. Foi adquirida na Casa Koch Fréeres, em Paris.
A pintura ornamental é da autoria de Lourenco Machado. O colorido original,em
verde, azul e amarelo é uma analogia a exuberdncia da bandeira brasileira.
(www.culturamazonas.am.gov.br)

Questdo 28 - (UEA AM/2013)

O ingrediente comum a todos os produtos ceramicos, entre eles as escamas e as
telhas da cupula do teatro, é a argila, que tem a caulinita (Al,0,.25i0,.2H,0) como
principal componente. O nimero de elementos quimicos presentes na estrutura
da caulinita é

a) 5.
b) 17.
c) 3.
d) 4.
e) 11.

Questdo 29 - (UPE PE/2012)

Diamante e grafite sdao sdlidos covalentes, formados por um unico tipo de
elemento quimico, o carbono, embora apresentem propriedades distintas. Por
exemplo, o diamante é duro, ndo é condutor elétrico, enquanto a grafite &€ mole,
apresenta condutividade elétrica, sendo, por isso, utilizada em fornos elétricos. As
diferentes propriedades evidenciadas nesses sélidos devem-se ao fato de

a) aligacdo quimica ser mais forte no grafite.

b) o grafite apresentar moléculas mais organizadas.

c) o grafite possuir estrutura quimica diferente do diamante.

d) o grafite se apresentar na natureza constituido de moléculas discretas.

e) a quantidade de dtomos em 1 mol das variedades alotrépicas do carbono ser
diferente.

Questdo 30 - (FUVEST SP/2012) Na obra O pogo do Visconde, de Monteiro
Lobato, ha o seguinte didlogo entre o Visconde de Sabugosa e a boneca Emilia:



— Senhora Emilia, explique-me o que é hidrocarboneto. A atrapalhadeira néo se
atrapalhou e respondeu:

— Sdo misturinhas de uma coisa chamada hidrogénio com outra coisa chamada
carbono. Os carocinhos de um se ligam aos carocinhos de outro.

Nesse trecho, a personagem Emilia usa o vocabuldrio informal que a caracteriza.
Buscando-se uma terminologia mais adequada ao vocabuldrio utilizado em
n u

Quimica, devem-se substituir as expressdes “misturinhas”, “coisa” e “carocinhos”,
respectivamente, por:

a) compostos, elemento, atomos.

b) misturas, substancia, moléculas.

c) substdncias compostas, molécula, ions.
d) misturas, substancia, atomos.

e) compostos, ion, moléculas.

Questdo 31 - (FAMECA SP/2012)
Uma liga de solda utilizada em circuitos eletronicos contém 63% de Sn e 37% de Pb
(porcentagens em massa). Essa liga € uma mistura eutética, ou seja, uma mistura

a) heterogénea, na qual Pb e Sn podem ser distinguidos visualmente.
b) em que a temperatura mantém-se constante durante a fusao.

c) que pode ser separada por centrifugagao.

d) volatil nas condi¢gdes do ambiente.

e) ma condutora de eletricidade.

Questdo 32 - (ITA SP/2012)
A figura representa a curva de aquecimento de uma amostra, em que S, L e G
significam, respectivamente, sélido, liquido e gasoso. Com base nas informacdes
da figura € CORRETO afirmar que a amostra consiste em uma

Temperatura

Tempo

a) substancia pura.

b) mistura coloidal.

c) mistura heterogénea.

d) mistura homogénea azeotrdpica.
e) mistura homogénea eutética.



Questio 33 - (UEM PR/2012)
Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01. Alotropia é o fenbmeno onde um mesmo elemento quimico forma duas ou
mais substancias simples diferentes.

02. Substancias alotrépicas apresentam propriedades quimicas e fisicas idénticas.

04. As moléculas de CO e CO, e o fon CO,> s3o consideradas substincias
alotropicas entre si.

08. O nanotubo de carbono ndo pode ser considerado um alétropo do carbono,
pois apresenta somente carbonos do tipo sp’, enquanto o diamante apresenta
carbonos do tipo sp°.

16. O aldétropo O, é mais estavel que o ozonio, e a conversdao do primeiro para o
segundo pode ser conseguida através de descargas elétricas, como
relampagos.

Questdo 34 - (PUC Camp SP/2012)
A grafita, utilizada na fabricacdo do /dpis, € um mineral constituido por atomos de
carbono, assim como o diamante e o fulereno. Essas trés substancias tém
propriedades diferentes porque

a) sdo formadas por isdtopos de carbono diferentes.

b) possuem tipos de ligacdo diferentes entre seus atomos.

c) possuem diferentes estruturas cristalinas.

d) sao formadas por &tomos de carbono com diferentes cargas nucleares.
e) seus atomos de carbono possuem diferentes configuragcGes eletronicas.

TEXTO: 2 - Comum a questao: 35
Cogumelo matador

Dores, mal-estar, enjoo e problemas generalizados no figado, rins e coragdo sao
os sintomas ndo de uma doenga, mas do tratamento mais usado na leishmaniose.
A doenca, que pode infectar o figado e levar a morte, atinge 14 a cada 100 mil
brasileiros. Hoje, os medicamentos sdo téxicos e a cura ndao é garantida: sao
derivados do antiménio, um semimetal que, em altas concentracdes, provoca
todos esses maléficos efeitos colaterais. Um novo remédio para tratar a doenga
estd sendo pesquisado no Instituto de Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal
de Minas Gerais e tem base em um fungo, popularmente conhecido como
cogumelo do sol. Além de ndo apresentar efeito colateral em humanos, o
cogumelo tem aprovacdo da ANVISA e da FDA, nos Estados Unidos. Das cerca de
100 substancias presentes no extrato bruto do fungo, obtido apds a desidratacdo e
maceracao, ja se conseguiu sintetizar cinco, que provaram ser altamente eficazes
contra a doenca. As substancias matam o Leishmania sem afetar o funcionamento
dos macréfagos, as células do sistema imunolégico humano em que eles se
hospedam.

(Adaptado: Revista Galileu, junho de 2011, p. 20)

Questdo 35 - (PUC Camp SP/2012)



E incluido no grupo dos materiais considerados como substancias quimicas, o

a) etanol anidro.
b) aculcar mascavo.
c) sal de cozinha.
d) dleo de soja.

e) soro fisiolégico.

Questdo 36 - (FAVIP PE/2012)
Normalmente, os materiais encontrados na natureza sdo constituidos de vdrias
substancias. Aprimorar técnicas para isolar as substancias que constituem os
diversos materiais € uma busca constante dos cientistas, que teve origem com os
alquimistas. Assinale a alternativa que apresenta exemplos de formas alotrépicas e
substancias compostas, respectivamente.

a) 0,eO0; F,eBr,.

b) Age Hg; H;PO, e H,0.

c) C(grafite) e C (diamante); K,CO; e CaSO,.
d) H,0 e D,0; CO e Co.

e) H,0 e H,0,; AgCle H,0"

Questdo 37 - (UFF RJ/2011) “Diamante” é uma palavra que vem do latim e
significa “inflexivel”. Por isso se diz que os diamantes sdo eternos. Eles sdo
formados pelo carbono submetido a calor e pressdo extremos, a partir de rocha
vulcanica. As principais formas alotrépicas do carbono sao o grafite e o diamante.

Diamante Grafite

Sobre essas formas alotrépicas, assinale a alternativa correta.

a) O grafite que apresenta carbono com hibridizagdo sp® ndo conduz eletricidade.

b) Os atomos de carbono possuem o mesmo tipo de hibridizacdo no diamante e
no grafite.

c) Osatomos de carbono, no diamante, estdo separados por angulos de 1809.

d) Os atomos de carbono possuem hibridizacdo sp? no diamante e sp3 no grafite.

e) O diamante possui &tomos de carbono com hibridizac3o sp.

Questdo 38 - (UESPI/2011) A descri¢do abaixo que pode ser considerada como a
descricdo de uma substancia simples é a seguinte:



a) Um liquido azul que pode ser separado em dois compostos pela
cromatografia.

b) Cristais cor de rosa que, pelo aquecimento, produzem vapor de 4&gua,
permanecendo uma parte sdlida.

c) Um sélido negro que pode queimar completamente no oxigénio, resultando
um Unico produto, que é um éxido.

d) Um liquido incolor que queima no oxigénio formando didxido de carbono e
agua.

e) Um liquido preto que produz fraces diferentes pela destilacdo.

TEXTO: 3 - Comum a questdao: 39 Em vdrios paises subdesenvolvidos, um
importante problema de saude publica é o consumo de dgua contaminada por
arsénico, substdncia nociva ao organismo presente naturalmente no solo e em
rochas. Duas tecnologias se mostraram eficazes no processo de descontaminagdo.
A primeira delas (...) é fruto da combinacdo de nanocristais magnéticos com
materiais baseados em grafeno, formado apenas por dtomos de carbono. O
compdsito resultante é adicionado na dgua e em apenas 10 minutos remove as
particulas de arsénico. Em seguida, o liquido passa por um processo simples de
filtragem, e estd pronto para o consumo humano. O outro método emprega um
sistema de tubos de vidro e pldstico que, submetido a luz solar durante algumas
horas, faz a purificagdo da dgua. (...) o protétipo foi capaz de reduzir o nivel de
contaminacgdo por arsénico de 500 partes por bilhGo (ppb) para 30 ppb.

(Revista Pesquisa Fapesp, setembro de 2010, p. 70)

Questdo 39 - (PUC Camp SP/2011) O grafeno é um aldtropo da substancia

a) metano.

b) arsénio.

c) carvao vegetal.
d) gasolina.

e) grafita.

Questdo 40 - (UFG GO/2011) Leia o trecho do poema “A beira d"agua”, de Manuel
Bandeira.

D’agua o fluido lencol, onde em ascuas cintila

O sol, que no cristal argénteo se refrata,

Crepitando na pedra, a cuja borda oscila,

Cai, gemendo e cantando, ao fundo da cascata...

BANDEIRA, Manuel. Estrela da vida inteira. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1993. p.
56.

Nos versos apresentados, um dos adjetivos utilizados tem a mesma raiz da palavra
latina que origina o simbolo do elemento quimico



b) Ag
c) B

d) Cs
e) Os

Questdo 41 - (UFG GO/2011) O Prémio Nobel de Fisica de 2010 foi concedido a
dois pesquisadores russos, pelos seus estudos com o material denominado
“grafeno”. O grafeno é constituido de atomos de carbono em uma estrutura de
espessura similar as de dimensdes atdmicas, o que permite sua utilizacdo para a
construcdo de telas de imagem sensiveis ao toque. Este material é alétropo dos
seguintes compostos:

a) fulereno e diamante.
b) fulereno e baquelite.
c) teflon e diamante.
d) grafite e teflon.

e) grafite e baquelite.

Questio 42 - (UFTM MG/2011) Nanotubos de carbono e fulerenos sdo estruturas
guimicas constituidas por carbono, mas que apresentam formas estruturais
diferentes. Os nanotubos de carbono sdo estruturas cilindricas e podem ser
utilizados, em escalas nanométricas, em circuitos nanoeletronicos. Ja o fulereno,
apresenta a forma de uma esfera oca, podendo aprisionar &tomos ou moléculas.
Seu uso na medicina estda sendo estudado, uma vez que o fulereno pode
transportar medicamentos pelo corpo humano.

8%

nanotubos de carbono fulereno

O fen6meno relacionado a propriedade do carbono de se apresentar em
diferentes estruturas é conhecido como

a) alotropia.
b) atomicidade.

c) isobaria.
d) isotonia.
e) isotopia.

Questdo 43 - (UECE/2011)



Em 1936, o pesquisador alemdo Gerhard Schrader, ao tentar produzir um
inseticida, descobriu, acidentalmente, o gdas letal neurotdxico sarin, material
utilizado em guerra quimica, cuja férmula é C,H;;N,O,P. O sarin, quando em
contato com a pele ou inalado, gera contragdes musculares, convulsdes, estado de
coma e paralisia do sistema respiratério, provocando a morte lenta da pessoa.

Sobre alguns dos elementos que constituem o sarin e que formam também
substancias essenciais a manutengao da vida, assinale a afirmagdo FALSA.

a) O hidrogénio, descoberto pelo médico, fisico e alquimista suico Paracelsus
(1493-1541), apresenta os alétropos hidrogénio comum, deutério e tritio.

b) O carbono, descoberto na antiguidade, forma com o hidrogénio os
hidrocarbonetos e com o oxigénio, o diéxido de carbono, essencial para o
crescimento das plantas.

c¢) O nitrogénio, descoberto por Daniel Rutherford (1749-1819) quando tentava
produzir ouro a partir da urina, é o componente essencial dos aminoacidos,
dos acidos nucléicos, das proteinas simples e de compostos vitais para os seres
Vivos.

d) O oxigénio, descoberto por C. W. Scheele (1742-1786) e J. Priestley
(1733-1780), é fundamental a existéncia dos organismos aerdbicos e estd
presente na respiracdo, na combustdo e, de um modo geral, em processos de
oxidacao.

Questdo 44 - (UEFS BA/2011)

. Dureza (Escala  Densidade
Alétropo de carbono

de Mohr) (gem '3)
Diamante, C,, (s) 10 3,51
Grafite, C,, (s) <2 222

Um quilate corresponde a 0,20g

Os diamantes sdo um vicio. Os iniciados que caem na seducdo que emana deles
tém diante de pedras poderosas a mesma descarga de adrenalina dos jogadores
diante de um lance memordvel. O coracdo dispara, as maos tremem e, por alguns
instantes, nada mais existe no mundo. Da mesma jazida de Letseng, no Lesoto, Sul
da Africa, sairam, nos ultimos cinco anos, trés diamantes gigantescos: o Promesse
de Lesoto, 603 quilates, Legado de Letseng, 493 quilates, e Luz de Letseng, 478
guilates. O diamante e o grafite ndo sé possuem aspectos diferentes, como
também propriedades diferentes.

A partir dessas informacdes, é correto afirmar:

a) O diamante e o grafite sdo elementos quimicos representados pelo simbolo C,.

b) O maior diamante encontrado em Lesoto possui 6,02 - 10> &tomos de carbono
na estrutura.

c) O grafite entra em combustdo na presenca de oxigénio a altas temperaturas,
enquanto o diamante nao.



d) A dureza elevada do diamante estd relacionada ao reticulo cristalino
tetraédrico formado entre seus atomos.
e) O empacotamento no grafite apresenta maior nimero de dtomos de carbono

por unidade de volume quando comparado ao do diamante.

Questdo 45 - (UEM PR/2011)
A seguir, encontram-se alguns dados sobre propriedades de trés materiais
diferentes que possuem o mesmo volume a 20 °C.

. Massa | Temperatura | Temperatura de
Material
(2) de fusdo (°C) ebuli¢do (°C)
A 115 80 218
B 0,13 -219 —-183
C 80 -39a-32 105a112

A esse respeito, assinale o que for correto.

01.
02.

04.
08.
16.

Fusdo e vaporizacdo sdo transformacdes fisicas endotérmicas.

Se o material A n3o for solivel em C, entdao ele devera flutuar se for
adicionado a um recipiente contendo o material C, ambos a 20 2C.

Os materiais B e C sdo substancias puras.

Apenas o material C estd no estado liquido a 20 °C.

Os materiais A e B podem ser variedades alotrépicas.

Questdo 46 - (UEMG/2010) O modelo, a seguir, representa o estado inicial de um
sistema em que atomos de um mesmo elemento quimico sdo representados por

esferas de mesma cor,

e atomos de elementos quimicos distintos sao

representados por esferas de cores diferentes.

Assinale a alternativa que corresponde ao modelo CORRETO para o sistema final,
apdés uma reacdo quimica envolvendo as moléculas representadas no sistema
inicial, acima descrito.
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Questdo 47 - (UEPG PR/2010) Assinale o que for correto sobre a figura abaixo, que
representa a reagao quimica que ocorre em um reator.

L
O

8

( L-’ ®

g 8{;80

O

01. A reacdo ocorre entre uma substancia simples e uma substancia composta.
02. Ambos os sistemas indicados constituem misturas.

04. A estequiometria da reacdo é de 1:1.

08. O reagente limitante da reacdo é monoatdmico.

16. A reacdo representada é de condensacao.

Questio 48 - (UNESP SP/2010) Tudo com o que sonham os torcedores dos paises
participantes da Copa do Mundo de Futebol deste ano é que essa cena,
representada na figura |, se repita iniUmeras vezes. Na rede do adversario, é claro.
O carbono apresenta a propriedade de formar mais do que uma substancia
simples. Uma dessas substancias apresenta estrutura em camadas, cada uma delas
constituida de hexdgonos (figura Il), com geometria semelhante a da rede de
futebol. Uma outra substancia se apresenta como uma estrutura fechada (figura
[l1), na qual os dtomos de carbono estdo arranjados com geometria semelhante
aos gomos de uma bola de futebol.

Figura |
Bola na rede: é gol!

Figura Il
Figura representando um plano de dtomos (parte da estrutura) da
substancia com distribuicdo geométrica semelhante a da rede.



Figura lll
Figura representando a estrutura da substancia com distribuicdo
geométrica semelhante a da bola de futebol.

A propriedade a qual se refere o texto e as formas descritas para o carbono sdo
denominadas, respectivamente, de:

a)
b)
c)
d)
e)

alotropia, grafite e diamante.
alotropia, grafite e fulereno.
isomeria, fulereno e diamante.
isomeria, grafite e fulereno.
isotropia, grafite e fulereno.

Questdo 49 - (PUC RS/2010)
A substancia simples constituida somente por moléculas é

a)
b)
c)
d)
e)

0 metano.

o cloreto de sddio.
o aluminio.

a amonia.

o ozonio.

Questdo 50 - (UFU MG/2010) Observe as representacGes abaixo e assinale a
alternativa correta.

a)

b)

Fulerenos Grafite Diamante

As figuras mostram substancias que possuem as mesmas propriedades fisicas
e quimicas.

As figuras representam formas alotrépicas do carbono, sendo que a estrutura
dos fulerenos acima pode ser comparada a uma bola de futebol.

As representacdes indicam que a ligagdo quimica entre os atomos de carbono
— presentes nos fulerenos, diamante e grafite — é do tipo ionica.



d) As substancias representadas nas figuras podem ser classificadas como
compostas, pois, por reagdes quimicas, formam outras mais simples.

Questdo 51 - (UFPA/2010)
Na natureza alguns elementos podem se apresentar sob diferentes formas,
conhecidas como variedades alotrdpicas. O carbono, por exemplo, pode ser
encontrado nas formas cristalinas de grafite, diamante, fulereno. Sobre as
propriedades dos alétropos de carbono sao feitas as seguintes afirmagdes:

I. O diamante é o menos denso das trés variedades de carbono

Il. A grafite apresenta uma estrutura lamelar

lll. No fulereno cada dtomo de carbono estd ligado a outros 4 &tomos de carbono,
formando um tetraedro.

IV. No diamante, os angulos de ligacdo entre os atomos de carbono sdo de 1209.

V. A grafite é boa condutora de eletricidade, porém ma condutora de calor.

Estd(do) correta(s) a(s) afirmacao(des)

a) lelll

b) V

c) I, IVeV
d) lleV
e) |l

Questdo 52 - (UDESC SC/2009)

O carbono é um dos elementos de maior aplicagdo em nanotecnologia. Em
diferentes estruturas moleculares e cristalinas, ele apresenta uma vasta gama de
propriedades mecanicas e eletrénicas distintas, dependendo da sua forma
alotrépica. Por exemplo, os nanotubos de carbono podem ser 6timos condutores
de eletricidade, enquanto o diamante possui condutividade muito baixa. Essas
diferengas estdao relacionadas com a hibridizacdo do atomo de carbono nos
diferentes alétropos.

Com relagao aos alétropos de carbono, é incorreto afirmar:

a) Os nanotubos de carbono s3o formados por ligacdes entre carbonos sp’
similares aquelas da grafite.

b) O diamante, em que o carbono tem hibridizac3o sp?, é o mineral mais duro que
se conhece, o que o torna um excelente abrasivo para aplicacdes industriais.

c) A grafite, que apresenta carbono com hibridizagdo sp, ndo conduz eletricidade.

d) O termo carbono amorfo é usado para designar formas de carbono, como a
fuligem e o carvao, que ndo apresentam estrutura cristalina.

e) A grafite, que apresenta carbono com hibridizacdo sp? pode conduzir
eletricidade devido a deslocalizacdo de elétrons de ligacGes (1T) acima e abaixo
dos planos de atomos de carbono.

Questio 53 - (UESC BA/2009)



Propriedades, como ponto de fusdao, ponto de ebulicdo e densidade, que sao
importantes para identificar as substancias puras e diferencid-las de misturas, ndo
dependem de quantidade de substancia, mas tdo-somente da sua natureza.

.

Temperatura (°C)

183

0

PERUZZO, Tito Maragaia; CANTO, Eduardo Leite de. Quimica. Sdo Paulo:
Moderna, v. 1, 2007, p. 47.

Uma andlise dessas informacdes e do grafico que representa a curva de
aquecimento da solda, material sélido utilizado em componentes e equipamentos
eletrénicos, permite concluir corretamente:

01. A solda é uma mistura porque apresenta temperatura de fusdo constante e
temperatura de ebulicdo variavel.

02. A vaporizacdo da solda evidencia o equilibrio fisico entre a fase liquida e a fase
gasosa em recipiente aberto.

03. A solda é uma substancia pura porque apresenta temperatura de ebulicdo
constante.

04. As propriedades, como ponto de fusdo e densidade, sdo denominadas
propriedades gerais da matéria.

05. A solda de fios de componentes eletrénicos soé é possivel quando a temperatura
desse material atinge 180 °C.

Questio 54 - (Unioeste PR/2009)
Na pressdo de 1 atm a dgua pura entra em ebulicdo a 100 2C e o etanol puro a 78,4
2C. Uma mistura contendo 95% de etanol e 5% de agua atinge a ebuligdo a 78 °C na

mesma pressao de 1 atm, destilando como se fosse uma substancia pura. Este tipo
de mistura e denominada

a) mistura alotrépica.
b) mistura binaria.

c) mistura osmotica.

d) mistura azeotrdpica.
e) mistura isotbnica.

Questdo 55 - (FUVEST SP/2008) Hidrogénio reage com nitrogénio formando
amonia. A equacdo ndo balanceada que representa essa transformacao é:

H,(g)+N;,(g) - NH3(g)

Outra maneira de escrever essa equag¢do quimica, mas agora balanceando-a e
representando as moléculas dos trés gases, é:



-+ —
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Observagéo: o e () representam atomos

Questdo 56 - (UFCG PB/2008)
O diamante e o grafite sdo duas substancias formadas por atomos de carbono que
apresentam pelo menos uma propriedade semelhante: a sua combustao produz o
mesmo composto quimico, o gds carbOnico, um dos responsaveis do efeito estufa,
causa principal do aquecimento do planeta. O diamante e o grafite sdo variedades
alotrdpicas.
Portanto,
1) sdo substancias compostas, formadas pelos mesmos elementos quimicos.
2) apresentam propriedades quimicas diferentes.
3) apresentam propriedades fisicas iguais.

E correto o que se afirma:
a) apenasemle 2.

b) apenasem 1.

c) apenasem 2.

d) apenasem 3.

e) em nenhum dos casos.

Questdo 57 - (UEG GO/2008)
O carbono é um elemento quimico sélido a temperatura ambiente. Dependendo
das condicbes de formacdo, pode ser encontrado na natureza em diversas formas
alotrdpicas, entre as quais, grafite e diamante. Esse elemento é o pilar béasico da
guimica organica, fazendo parte de todos os seres vivos. As principais propriedades
dos dois alétropos mencionados no texto estdo organizadas na tabela abaixo.
Use-a, juntamente com a figura, para responder aos itens subseqientes.

Grafite Diamante
Bom condutor de eletricidade Isolante
Lubrificante seco de alta eficiéncia | Maxima dureza na escala de Mohs
Densidadeiguala2,2 g em 3 Densidadeiguala 3,5 g cm -3
Cristais opacos Cristais translticidos
Ponto de fusdio : = 4600 K Infusivel, exceto em altas pressoes




1 pm =1 picémetro =102 m

GRAFITE DIAMANTE

a) Explique por que grafite e diamante se comportam de forma diferente em
relacdo ao fend6meno de fusdo.

b) Dé a hibridizacdo dos atomos de carbono no grafite e no diamante e explique o
fato de um deles ser isolante e o outro, um bom condutor de eletricidade.

Questdo 58 - (UFU MG/2008)
Observe os dados apresentados na Tabela a seguir.

Substancia Molécula

Amonia NH;
Hélio He
Fosforo branco P,

Acido sulfirico | H,SO,

E INCORRETO afirmar que:

a) o Hélio é uma substancia simples.

b) a molécula de fésforo branco possui 4 dtomos de fésforo.
c) aproporgdo de atomos na molécula de amoénia é 1 :3.

d) a molécula de acido sulfurico possui 2 atomos de enxofre.

Questdo 59 - (Unimontes MG/2008)
No processo de resfriamento de uma mistura de 40% de cadmio e 60% de bismuto,
a cristalizacdo desses metais inicia-se a 2702C e termina a 1402C, quando a solugdo
atinge a composicdo eutética. A recristalizacdo encontra-se CORRETAMENTE

representada através da curva
TrCa TrrCa
a) ! b) v

270 ----

tempo

140 -~

- T
tempo tempo

Questio 60 - (Unimontes MG/2008)



Um tubo de ensaio é imerso de cabeca para baixo num recipiente com &agua.
Observa-se que a agua adentra o interior do tubo de ensaio até um certo nivel,
como ilustra a figura:

A agua ndo preenche completamente o tubo porque
a) a matéria no interior desse tubo é continua.

b) esse tubo se encontra levemente inclinado.

c) esse tubo de ensaio contém ar no seu interior.

d) haformacdo de vacuo no interior desse tubo.

Questdo 61 - (UNCISAL/2008)
Alotropia é a propriedade pela qual um mesmo elemento quimico pode formar
duas ou mais substancias simples diferentes, que sdo denominadas variedades
alotrdpicas do elemento.

Os elementos que apresentam variedade alotrépica devido a atomicidade sdo,
apenas,

a) (grafite, diamante e fulereno); (oxigénio e ozbnio), (fésforo vermelho e fésforo
branco).

b) (oxigénio e 0zOnio), (fésforo vermelho e fésforo branco).

c) (grafite, diamante e fulereno); (enxofre rémbico e monoclinico).

d) (fésforo vermelho e fésforo branco).

e) (oxigénio e 0zOnio).

Questdo 62 - (UNIRIO RJ/2007)

“.. a biodegradacdo pode ndo ocorrer com a rapidez necessdria e os ambientes
aquaticos tornam-se anaerdbios (reduzido teor de oxigénio dissolvido), passando a
exalar cheiro desagradavel, com formacao de gas sulfidrico (acido sulfidrico), e de
outros produtos da atividade microbiana (...) tais como ions acetato e os gases
hidrogénio, carbonico e metano”.

Ciéncia Hoje, 2005
Entre os compostos citados, classificam-se como substancias simples
a) acetato e oxigénio.
b) hidrogénio e metano.
c) oxigénio e hidrogénio.
d) 4&cido sulfidrico e metano.
e) acetato e acido sulfidrico.

Questdo 63 - (ITA SP/2007)
Considere que sejam feitas as seguintes afirmacGes a respeito das formas
cristalinas do carbono:



l. As formas polimérficas do carbono sdo: diamante, grafite e fulerenos.

Il. O monocristal de grafite é bom condutor de corrente elétrica em uma direc¢do,
mas nado o é na direcdo perpendicular a mesma.

[ll. O diamante é uma forma polimérfica metaestdvel do carbono nas condi¢des
normais de temperatura e pressao.

IV. No grafite, as ligagcdes quimicas entre os &tomos de carbono sao tetraédricas.

Entdo, das afirmacdes acima, estd(do) CORRETA(S)
a) apenasl, Il elll.

b) apenaslelll.

c) apenaslle V.

d) apenas V.

e) todas.

Questdo 64 - (UFAC/2007)
Fazendo uma classificacdo entre substancias puras e misturas, quais dos seguintes
materiais seriam classificados como substancias puras: ar, gas carbénico, amonia,
prata, aco inoxidavel, bronze.
a) Gas carbodnico, ar e aco inoxidavel.
b) Prata, aco inoxidavel, e amonia.
c) Gas carbonico, aco inoxidavel e prata.
d) Bronze, ar e amonia.
e) Gas carbodnico, prata e amonia.

Questdo 65 - (UFAM/2007)
Um amigo seu quer comprar uma pequena barra de ouro puro 24 quilates, mas
estd em duvida qual a melhor maneira de comprovar a pureza do mesmo. Qual das
propriedades abaixo, vocé apontaria como sendo as mais indicadas para verificar a
pureza da barra?
a) Ponto de fusdo e densidade
b) Cor e densidade
c) Empuxo hidrostatico e densidade
d) Ponto de ebulicdo e dureza
e) Cor e ponto de fusdo

Questdo 66 - (UFAM/2007)
Indique a alternativa que sé possui substancias puras
a) Ouro 30 quilates, platina, cobre metdlico, latdo
b) Ar, latdo, fenol, gas carbonico, ouro 24 quilates
c) Ar, cobre metalico, gés oxigénio, ouro 18 quilates
d) Naftaleno, cimento, dgua, gas carbonico
e) Gas nitrogénio, fenol, cobre metalico, platina

Quest3o 67 - (UFOP MG/2007)
Nas CNTP, o carbono é sélido e pode existir como grafite ou como diamante, que
sdo suas formas mais importantes. Essas duas formas do carbono tém:
a) Propriedades diferentes e as mesmas estruturas cristalinas.



b) Propriedades diferentes e estruturas cristalinas diferentes.
c) As mesmas propriedades e as mesmas estruturas cristalinas.
d) As mesmas propriedades e estruturas cristalinas diferentes.

Questdo 68 - (UEPG PR/2007)
Estdo representados abaixo quatro sistemas diferentes, nos quais as figuras de
mesma forma e cor representam o mesmo elemento quimico. Com base nestas
informacdes, assinale o que for correto.

O g ® \ &
s 0 9] © 3
o ¢ o )
o . ® 9L:
(1) (1) i) (IV)

01. O sistema | contém somente substancias simples.
02. No sistema Il ocorre alotropia.

04. O sistema Ill contém substancia pura.

08. Os sistemas | e IV contém misturas.

TEXTO: 4 - Comum a questao: 69
Xisto betuminoso é uma rocha impregnada de material oleoso (5 a 10%)
semelhante ao petrdleo. Ele é abundante na natureza, contudo sua extracdo é
muito dificil. Para isso a rocha deve ser escavada, moida e aquecida a cerca de 500°
C para que o 6leo bruto seja liberado, o qual deve ser refinado, como ocorre com o
petréleo. Esse processo todo encarece o produto obtido.
Do processamento de 112 toneladas do minério (rocha) resultam 52.000 barris de
Oleo, 890 toneladas de enxofre, 450 toneladas de GLP e 1,8 milhdo de metros
cubicos de gads combustivel leve (metano e etano).
As equacOes termoquimicas da combustdo das substancias componentes do GLP e
do gés combustivel s3o:
1) CHy(g) +2 Oy(g) = COyq) +2 HyO(y,

AH = -212,8 kcal / mol

AH = -372,8 kcal/mol

AH = -530,6 kcal/ mol

4) C4H10(g) +% Oz(g) —>4 COZ(g) +5 HzO(@)
AH = —688 kcal/ mol

Questdo 69 - (UFPEL RS/2007)
O enxofre é uma substancia simples cujas moléculas sdo formadas pela unido de 8
atomos; logo, sua formula molecular é S;. Quando no estado sélido ele forma
cristais do sistema rombico ou monoclinico, conforme figura abaixo.



Roémbico Monoclinico
A respeito do enxofre rémbico e do enxofre monoclinico é correto afirmar que eles
se constituem em
a) formas alotrdpicas do elemento quimico enxofre, cuja férmula é S8.
b) atomos isétopos do elemento quimico enxofre, cujo simbolo é S.
c) atomos isétopos do elemento quimico enxofre, cuja formula é S8.
d) formas alotrdpicas do elemento quimico enxofre, cujo simbolo é S.
e) formas isobdricas, da substancia quimica enxofre cujo simbolo é S.
f) LR

Questdo 70 - (UNESP SP/2007)
Observe as figuras 1, 2 e 3.

S
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Elas podem representar diferentes momentos de uma reagao entre
a) os gases oxigénio e hélio.

b) os gases hidrogénio e oxigénio.

c) os gases hidrogénio e hélio.

d) os gases nitrogénio e cloro.
e) moléculas de iodo e oxigénio.

TEXTO: 5 - Comum a questao: 71

O fésforo, elemento do grupo 15 da tabela periddica, € um dos elementos
essenciais a vida; juntamente com o calcio, é um dos principais constituintes dos
0ossos e dentes dos animais. O fésforo pode ser encontrado na natureza em
depdsitos de rochas de fosfaticas, Cas(PO,),. Industrialmente, o elemento puro é
obtido a partir do aquecimento de seus minérios com coque (carbono) e areia
(dioxido de silicio), cuja reacdo é representada pela equagdo quimica, ndo
balanceada:

Ca;(PO,), +Si0, +C — P, +CaSiO, +CO

O fésforo branco, quando entra em ebuli¢do, forma vapor de P,, que tem estrutura
tetraédrica e apresenta valor médio de energia de ligacdo igual a 210 kJ/mol.



Questdo 71 - (UNCISAL/2007)
Outra forma menos reativa do fosforo é o fésforo vermelho, que apresenta
estrutura composta de “tubos” de secdo pentagonal dispostos em camadas. O
fosforo branco e o fosforo vermelho, por apresentarem estruturas diferentes,
recebem a classificacdo quimica de

a) isébmeros.
b) aldtropos.
c) azeodtropos.
d) isdbaros.
e) eutéticos.

Questdo 72 - (EFOA MG/2006)
A um frasco contendo apenas 2 mol de sddio (Na) foi adicionado 1 mol de cloro
(Cl,), iniciando-se imediatamente uma reag¢dao quimica. O frasco foi mantido
fechado e a temperatura ambiente durante todo o experimento.
Quando a reacdo se completar (com rendimento de 100%), havera no frasco:
a) uma substancia pura simples.
b) uma substancia pura composta.
c) uma mistura de duas substancias simples.
d) uma mistura de duas substancias compostas.
e) uma mistura de uma substancia simples e outra composta.

Questdo 73 - (EFOA MG/2006)
O ferro é um dos componentes da hemoglobina. A falta de ferro na alimentagao
causa anemia. O processo anémico pode ser revertido com uma alimentacao rica
em carnes, verduras, graos e cereais integrais, sendo, em alguns casos, necessario
um suplemento de sulfato de ferro(ll).
Neste contexto, os termos sublinhados no texto acima classificam-se,
respectivamente, como:
a) elemento quimico e substancia composta.
b) substancia simples e substancia composta.
c) mistura homogénea e mistura homogénea.
d) substancia simples e mistura heterogénea.
e) elemento quimico e mistura heterogénea.

Questdo 74 - (Mackenzie SP/2006)
O nitrogénio, que no estado liqlido é usado na conservagdo de embrides e em
criocirurgias, reage com o hidrogénio em presenca de catalisador, formando
amonia. Esta, em solucdo aquosa, recebe o nome comercial de amoniaco. Dentre
as férmulas abaixo, a Unica que ndo se encaixa na descricdo feita é
Dado: niumero atbmicoH=1;N=7; 0 =8.



N,O
H,

H,0
NH,
NH,OH

Questdo 75 - (PUC RJ/2006)
Considere as substancias liquidas nas CNTP, dgua e etanol, e assinale a alternativa
correta.

a)
b)

c)

d)

Esses liquidos sdo imisciveis em qualquer proporgao.

E possivel separar completamente uma mistura de qualquer proporc¢do desses
liquidos por destilagao simples.

E possivel separar completamente uma mistura de qualquer proporc¢do desses
liquidos por destilacdo fracionada.

Uma mistura de qualquer proporcao desses liquidos forma um azedtropo (ou
mistura azeotrdpica), ou seja, uma mistura que destila com ponto de ebulicdo
constante.

Uma mistura na proporc¢ao fixa contendo 4 % de agua e 96 % de etanol forma
um azedtropo (ou mistura azeotrdpica), ou seja, uma mistura que destila com
ponto de ebulicdo constante.

Questdo 76 - (UFC CE/2005)
Genericamente, os provadores de café afirmam: “para se fazer um bom café,
deve-se observar a (1)temperatura da (2)dgug a fim de ndo remover o gas (3)CO, e
alterar o sabor”.

Quanto aos termos sublinhados, assinale a alternativa que os classifica

corretamente.

a) (1) — propriedade quimica; (2) — substancia composta; (3) — composto
covalente.

b) (1) — propriedade fisica; (2) — substancia composta; (3) — composto
molecular.

c) (1) — propriedade fisica; (2) — substancia simples; (3) - composto
idnico.

d) (1) — propriedade quimica; (2) — mistura; (3) — substancia composta.

e) (1) — propriedade fisica; (2) — elemento; (3) — composto
idnico.

Questdo 77 - (UEPB/2005)
Observe os sistemas (S) abaixo:
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Considerando que cada tipo de esfera representa um atomo diferente, marque a
alternativa que indica o numero de elementos quimicos (E) e o numero de
substancias (Sb) de cada sistema (S).

a) S1:6Ee 3Sb;S2:3Ee9Sh;S3:4E e 10Sb

b) S1:3Ee 1Sb;S2:1Ee 3Sb;S3:2Ee 1Sb

c) S1:3Ee3Sb;S2:3Ee3Sb;S3:2Ee 2Sb

d) S1:3Ee6Sb;S2:9E e 1Sb; S3: 10E e 4Sb
e) S1:2Ee 1Sb;S2:3Ee 1Sb;S3:1Ee 2Sb

Questdo 78 - (PUC GO/2005)
A reagdo que se segue representa a oxidagdo do ion oxalato por ions
permanganato.
Sobre esse processo, pode-se afirmar que:

MnO;, + H' + 05 ——» (O, + H,0 + Mn?*

( )Na equacdo apresentada tem-se como produto duas moléculas diatdomicas e
um ion bivalente.

Questdo 79 - (UFMT/2005)

Atualmente sdo conhecidos milhdes de substancias quimicas diferentes. Um Unico

elemento quimico — o carbono — tem a capacidade de formar cerca de 70% de

todas essas substancias diferentes. Em relacdo ao atomo de carbono, assinale a

afirmativa INCORRETA.

a) Sdo conhecidas, atualmente, apenas duas formas alotrdpicas: o diamante e a
grafite.

b) A configuracdo eletronica do carbono apresenta 2 e 4 elétrons respectivamente
nas camadas eletronicas K e L.

c) Tendo 4 elétrons na camada de valéncia, o carbono tem a tendéncia de formar
4 ligagBes covalentes.

d) No estado excitado ou ativado, o 4tomo de carbono ndo apresenta, na ultima
camada, par eletrbnico livre.

e) O carbono difere dos outros elementos da familia 4A (coluna 16) devido, entre
outros fatores, a sua menor dimensao e maior eletronegatividade.

Questio 80 - (PUC GO/2005)

( )80g de uma solugdo de CaC+, contendo 12g deste sal e 68g de dgua formarao
uma solugdo a 12% em massa de CaC+,.



Questio 81 - (UNICAMP SP/2005)

No inicio das transmissées radiofénicas, um pequeno aparelho permitia a recepgao
do sinal emitido por esta¢cdes de radio. Era o chamado radio de galena, cuja peca
central constituia-se de um cristal de galena, que é um mineral de chumbo, na
forma de sulfeto, de cor preta. O sulfeto de chumbo também aparece em quadros
de vdrios pintores famosos que usaram carbonato basico de chumbo como
pigmento branco. Com o passar do tempo, este foi se transformando em sulfeto de
chumbo pela acdo do gas sulfidrico presente no ar, afetando a luminosidade da
obra. Para devolver a pintura a luminosidade original que o artista pretendeu
transmitir, ela pode ser tratada com perdxido de hidrogénio, que faz com que o
sulfeto de chumbo transforme-se em sulfato, de cor branca.

Escreva os simbolos quimicos do chumbo e do enxofre. Lembre-se de que os
simbolos quimicos desses elementos se originam de seus nomes latinos
"plumbum” e "sulfur".

Questio 82 - (EFOA MG/2004)
Agua contendo &lcool etilico, d4gua contendo microorganismos e agua liquida
contendo agua sélida sdo, RESPECTIVAMENTE, exemplos de:
a) substancia composta, substancia composta e substancia simples.
b) mistura homogénea, mistura homogénea e mistura heterogénea.
c) mistura homogénea, mistura heterogénea e substancia composta.
d) substancia composta, mistura heterogénea e substancia composta.
e) mistura heterogénea, mistura homogénea e mistura heterogénea.

Questdo 83 - (PUC Camp SP/2004)

O elemento carbono se apresenta em muitas formas alotrépicas. Trés dessas sao
...X... : diamante, grafita e fulereno; outras, em maior nimero sdo ...y... . Diamante,
a mais rara e a mais dura variedade alotrépica tem rede ...z... , composta por
atomos de carbono formando uma estrutura ...w.... .

Completa-se corretamente o texto acima substituindo-se x, vy, z e w,
respectivamente, por

a) cristalinas - amorfas - covalente - bidimensional

b) cristalinas - amorfas - iGnica - monodimensional

c) cristalinas - amorfas - covalente - tridimensional

d) amorfas - cristalinas - ibnica - monodimensional

e) amorfas - cristalinas - covalente - bidimensional

Questdo 84 - (UFG GO/2004)

A idéia proposta por Aristételes, da existéncia de quatro elementos (terra, ar, dgua

e fogo) constitutivos de toda a matéria existente, mostrou-se ndo s equivocada

como significou também um entrave para o desenvolvimento da Quimica, dada a

influéncia desse filésofo na construcao do pensamento ocidental.

a) Cite duas substancias que participam da constituicdo ou producdo de cada um
dos elementos de Aristételes.

b) Escreva uma equagdo quimica que represente uma rea¢do que pode ocorrer
entre as substancias quimicas citadas em (a).



Quest3o 85 - (UESP1/2004)

O elemento quimico fésforo pode ser encontrado na forma de duas substancias
simples: o fésforo branco, que é usado na produc¢dao de bombas de fumaca e cuja
inalacdo provoca necrose dos ossos; e o fosforo vermelho, que é utilizado na
fabricacdo de fosforo de seguranca e se encontra na tarja da caixa e, ndo, no palito.
Sobre o fésforo, assinale a alternativa correta.

a) Estas duas formas de apresentacdo do fosforo sdo chamadas de alotrépicas.

b) Estas duas formas de apresentacdo do fésforo sdo chamadas de isotérmicas.

c) Adiferenca entre as duas formas de fosforo reside somente no estado fisico.

d) O foésforo se apresenta na natureza em duas formas, chamadas de isobaricas.

e) Estas duas formas de apresentacdo do fésforo sdo chamadas de isotdpicas.

Questio 86 - (UFU MG/2003)

A queima do enxofre produz um gds poluente que também é um dos responsaveis
pela chuva acida. A equacdo que representa a reacdo quimica citada é: S(s) + O,(g)
— SO,(g)

Em relacdo as substancias participantes desta reacao, pode-se afirmar que o

a) S(s) e o O,(g) sao substancias simples.

b) 0O,(g) e 0 SO,(g) sao substancias compostas.

c) SO, é um éxido basico.

d) S(s) é um sdlido ionico.

Questio 87 - (ACAFE SC/2003)

Correlacione a coluna da direita com a coluna da esquerda.

(1)-elemento quimico ( )agua

(2 )—substancia composta () gas oxigénio
(3 ) —substancia simples () vinagre
(4)—mistura () sodio

( )aguado mar
() liga de cobre
A sequiéncia numérica, de cima para baixo, deve ser:
a) 1-3-4-2-1-2
b) 3-2-2-4-1-4
c) 4-3-1-4-2-2
d 2-3-4-1-4-4
e) 2-3-4-4-2-1

Questio 88 - (UNIFOR CE/2003)

Uma mistura heterogénea é constituida de sal marinho (pureza 90% em NaCl)
marmore (pureza 95% em CaCO;) areia (pureza 90% em SiO,) Nessa mistura,
guantas substancias puras estdo identificadas?

a) Duas.

b) Trés.

c) Quatro.

d) Cinco.

e) Seis.



Questio 89 - (UFG GO/2002)
O texto, a seguir, foi adaptado da “Folha de S3ao Paulo”:
“Pesquisadores combinaram duas grandes promessas da ciéncia: moléculas com 60
atomos de carbono, arranjados como uma bola de futebol, as famosas “buckyballs”
da versdo C, e supercondutores.”
A figura, a seguir, é a estrutura de uma “buckball”:

Sobre a substancia representada, pode-se afirmar que:
1-( ) é uma forma alotrépica do carbono.

2-( ) as hibrida¢des dos dtomos de carbono s3o sp” e sp°.
3-( ) cada dtomo de carbono faz 4 ligacGes quimicas.

4-( ) apresenta aromaticidade.

Questdo 90 - (ACAFE SC/2002)
Para que os homens se mantenham vivos e com qualidade de vida, devem ingerir
diariamente por volta de dois a trés litros de agua. Isso porque todos os processos
vitais ocorrem em solu¢do aquosa.
Considere a reagdo de formagdo da dgua liquida: 2 H,y) + Oy, — 2 H,0,
Entre reagentes e produtos estdo presentes:
a) 3 substancias compostas.
b) uma substancia simples e 2 compostas.
c) 2 substancias simples e 1 composta.
d) 3 substancias simples.
e) 3 elementos quimicos diferentes.

Questdo 91 - (ITA SP/2002)
Assinale a opgdo que apresenta um par de substancias isomorfas.
a) Grafita (s), diamante (s).
b) Oxigénio (g), ozonio (g).
c) Cloreto de sddio (s), Cloreto de potassio (s).
d) Diodxido de enxofre (g), triéxido de enxofre (g).
e) Monoxido de chumbo (s), diéxido de chumbo (s).

Questdo 92 - (FUVEST SP/2001)
Em seu livro de contos, O Sistema Periddico, o escritor italiano Primo Levi descreve
caracteristicas de elementos quimicos e as relaciona a fatos de sua vida. Dois
trechos desse livro sdao destacados a seguir:



l. “[Este metal] é mole como a cera...; reage com a dgua onde flutua (um metal
que flutua!), dancando freneticamente e produzindo hidrogénio.”

II. “[Este outro] € um elemento singular: é o Unico capaz de ligar-se a si mesmo em
longas cadeias estaveis, sem grande desperdicio de energia, e para a vida sobre
a Terra (a Unica que conhecemos até o momento) sdo necessarias exatamente
as longas cadeias. Por isso, ...é 0 elemento-chave da substancia viva.”

O metal e o elemento referidos nos trechos (1) e (Il) sdo, respectivamente,
a) mercurio e oxigénio.

b) cobre e carbono.

c) aluminio e silicio.

d) sddio e carbono.

e) potassio e oxigénio.

Quest3o 93 - (FUVEST SP/2001)
Trés variedades alotrépicas do carbono sdo diamante, grafita e fulereno. As
densidades dessas substancias, ndo necessariamente na ordem apresentada, sdo:
3,5; 1,7 e 2,3 g/cm 3. Com base nas distancias médias entre os atomos de carbono,
escolha a densidade adequada e calcule o volume ocupado por um diamante de
0,175 quilate. Esse volume, em cm?, é igual a:

Dados:

Distancia média entre os &tomos de carbono, em nanémetro (10°m)
diamante .....cccoeeeeiiiiviiiiieneeeees 0,178

fulereno ....ceeeeeeeeiiiiiiiiiiiiiiii, 0,226

grafita ...cccoeeeeeiiiee e 0,207

1 quilate ....0,20 g

a) 0,50x 107
b) 1,0x 102
c) 1,5x10°
d) 2,0x10?
e) 2,5x10°

Questdo 94 - (UNIUBE MG/2001)
Os solidos: bronze (Cuy + Sng), cal virgem (CaO) e diamante (C) sdo,
respectivamente, exemplos de
a) mistura, substancia composta e substancia simples.
b) mistura, substancia simples e substancia composta.
c) substancia composta, substancia simples e substancia composta.
d) mistura, substancia simples e substancia simples.

Questdo 95 - (PUC MG/2001)
Sdo elementos que apresentam formas alotrdpicas:
a) hidrogénio e oxigénio
b) fosforo e enxofre
c) carbono e nitrogénio



d) calcio e silicio

Questdo 96 - (UNITINS TO/2001)
Indique os simbolos correspondentes aos seguintes elementos quimicos: Cobalto —
cobre — Carbono — Prata — Sddio — Potassio — Fésforo — Cadmio — Cdlcio — Mercurio
a) CO—-C-Ca-P-So-K—-F-Cd-Co—Me
b) CO-Co-C—-Ag-So-K-F-Cd-Ca—-M
c) C-Co—-C-Pt—-S—-P-F-Ca-C—Me
d) Co-Cu—-C-Ag—-Na—-K-P-Cd—-Ca—Hg
e) C-Cu—Ca—-Pt-Na—-P-F-Cd-C-Hg

Questdo 97 - (UFG GO/1998)
Observe as representacoes a seguir:
Sobre essas representacdes, é correto afirmar-se que:
01. O, representa o elemento quimico oxigénio;
02. O, contém uma molécula de oxigénio gasoso e um atomo de oxigénio;
04. O* representa um anion de oxigénio;
08. O. representa o radical oxigénio;
16. O. é isoeletrénico com oxigénio;
32. O representa o gas oxigénio.

Questdo 98 - (PUC RS/1998)
O cloro é um gas amarelo esverdeado utilizado na producdo de polimeros e pode
ser obtido a partir da eletrdlise de uma solugdo aquosa de cloreto de sédio. O cloro
e o cloreto de sddio sdo, respectivamente, exemplos de
a) elemento quimico e substancia simples.
b) substancia simples e elemento quimico.
c) substancia composta e elemento quimico.
d) substancia composta e substancia simples.
e) substancia simples e substancia composta.

Questdo 99 - (INTEGRADO RJ/1997)

O Fésforo Branco é usado na fabricacdo de bombas de fumaga. A inalagdo

prolongada de seus vapores provoca necrose dos 0ssos. Ja o Fésforo Vermelho,

usado na fabricacdo do fésforo de seguranca, encontra-se na tarja da caixa e ndo no

palito. Marque e opgdo correta:

a) estas duas formas de apresentagdo do Fosforo sdo chamadas de formas
alotrépicas;

b) estas duas formas de apresentacdo do Fdsforo sdo chamadas de formas
isotermicas;

c) a maneira como o Fdsforo se apresenta exemplifica o fendmeno de
solidificacdo;

d) o Fosforo se apresenta na natureza em duas formas isobdricas;

e) adiferenca entre as duas formas do Fosforo é somente no estado fisico.

Questio 100 - (UFV MG/1997)



Trés tubos de ensaio contém, separadamente, amostras de 4 mL dos liquidos
cloroférmio, etanol e gasolina. A cada um destes tubos foi adicionado 1 mL de
agua. As densidades destes liquidos estdo abaixo relacionadas

" Tuboll Tubo I

A sequiéncia correta das amostras contidas nos tubos é, em presenca da agua:
a) |- cloroférmio, ll- etanol, Ill- gasolina.
b) I- cloroférmio, Il- gasolina, IlI- etanol.
c) |- etanol, lI- gasolina, lll- cloroférmio.
d) |- etanol, ll- cloroférmio, Ill- gasolina.
e) |- gasolina, II- etanol, lll- cloroférmio.

Questdo 101 - (UFAC/1997)
Com relagdo as substancias O,, H,, H,0, Pb, CO,, O;, Ca0 e S;, podemos afirmar
que:
a) todas sdo substancias simples
b) somente O,, H, e O, sdo substancias simples
c) todas sdo substancias compostas
d) somente CO,, CaO e Sz sdo substancias compostas
e) as substancias O,, H,, Pb, O;e Sg sao simples.

Questdo 102 - (VUNESP SP/1996)
Sdo gases com moléculas triatdmicas:
a) nitrogénio e oxigénio
b) fldor e cloro
c) mondxido de carbono e tri-hidreto de boro.
d) metano e amonia
e) sulfeto de hidrogénio e didxido de carbono

Questdo 103 - (UFAL/1996)
Alotropia é um fendbmeno relacionado com:
a) substancias simples.
b) substancias idnicas.
c) compostos bindrios.
d) elementos quimicos metdlicos
e) substancias organicas oxigenadas.

Questdo 104 - (UFG GO/1995)
“.. assim, a natureza é formada por quatro elementos: a terra, o ar, a d4gua e o
fogo.”

Essa é uma frase tipica da ciéncia que precedeu a quimica. Sobre essa frase, é
correto afirmar que:



01. estes “quatro elementos” podem ser definidos hoje como elementos quimicos;

02. em uma porcdo de terra existe diversas substancias quimicas diferentes;

04. a 4gua, quando potavel, € um tipo de solugao quimica;

08.0 ar atmosférico é uma mistura gasosa, onde predominam nitrogénio e
oxigénio;

16. atualmente sdo conhecidos mais de 100 elementos quimicos diferentes;

32. 0 fogo, ou seja, as manifestacdes de luz e calor, é proveniente de reacdes
guimicas de oxidacdo, entre materiais chamados combustiveis e o gas oxigénio.

Questdo 105 - (UFSC/1995)
Dadas as formulas:

a) F,

b) CHO

c) H,0

d) Cdiamante
e) NadCl

f) Cgrafite

g) H,

Analise-as e escolha a(s) proposicao(des) VERDADEIRA(S):
01. c e d sdo substancias compostas.

02. f e g sdo substancias simples.

04. b é formada por 3 tipos diferentes de elementos quimico.
08. b e c sdo formadas pelos mesmos elementos quimicos.
16. d e f sdo formadas pelo mesmo elemento quimico.

Questdo 106 - (FNewton Paiva MG/1995)
Analise as seguintes afirmativas:

I. Oscompostos N,, O,, Cl, e Pt sdo todos substancias simples.

II. Os compostos H,0., C,H,, O, e CH, sdo todos substancias compostas.

lll. E possivel separar de uma mistura liquidos com pontos de ebulicdo diferentes,
por destilacdo fracionada.

IV. E possivel separar os componentes de uma solugdo por sifonac3o.

Indique:

a) se forem verdadeiras apenas|lell.

b) se forem verdadeiras apenas | e lll.

c) seforem verdadeiras apenas Il e lll.
d) se forem verdadeiras apenas Il e IV.
e) se forem verdadeiras apenas |, lll e IV

Questdo 107 - (UFG GO/1994)
As frases a seguir foram tiradas de livros didaticos ou de anuncios:



“Nosso pdo é fabricado sem substdncias quimicas.”

“A diferenca entre fenémenos quimicos e fisicos é que o0s primeiros sdo
irreversiveis.”

“O gds oxigénio é um elemento quimico produzido durante a fotossintese”

Do ponto de vista quimico, elas estdo corretas? Justifique sua resposta

Questdo 108 - (UNESP SP/1994)
Os récem-descobertos fulerenos sdao formas alotrépicas do elemento quimico
carbono. Outras formas alotrdpicas do carbono sao:
a) isétopos de carbono-13.
b) calcario e marmore.
c) silicio e germanio.
d) mondxido e didxido de carbono.
e) diamante e grafite.

Questdo 109 - (PUC MG/1994)
As espécies quimicas oxigénio e ozbnio sdo:
a) isotopos
b) aldtropos
c) isdbaros
d) isoelétronicos
e) isotonos

Questdo 110 - (PUC SP/1994)
Considere o sistema abaixo, onde atomos sdo representados por bolas:

Q(J

Pode-se afirmar que nele existem:
Elemento Substancia Susbtancia Substancia

Simples Bindria
a) 20 6 2 3
b) 6 4 2 4
c) 3 6 4 2
d) 3 4 1 3
e) 1 3 1 1

Questdo 111 - (PUC PR/1993)
Assinale a afirmativa correta:
a) Variedades alotrdpicas sdo substdncias compostas formadas pelos mesmos
elementos quimicos.



b) Formas alotrépicas de um mesmo elemento apresentam propriedades fisicas
diferentes.

c) H,0 e H,0, sdo formas alotropicas.

d) Gds oxigénio (0,) e ozbnio (0;) sdo substancias compostas.

e) A forma alotrdpica mais estavel é a que contém maior quantidade de energia
amazenada.

Questdo 112 - (UFG GO/1992)
Os elementos quimicos encontrados na natureza sdo utilizados para os mais
diversos fins. Assim:
01. o potassio (K) é usado na producdo de adubos agricolas;
02. a platina (Pt) é usada na confeccdo de jodias;
04. o aluminio (Al) é usado na fabricacdo de panelas;
08. o cobre (Cu) é usado na fabricacdo de cabo elétrico;
16. o estanho (Sn) é usado na fabricacdo de latas;
32. o cloro (Cl) é usado no tratamento de agua.

Questdo 113 - (ACAFE SC/1992)
Associe corretamente a segunda coluna com a primeira:

I. gas Oxigénio () substancia composta

Il. ar puro que respiramos () mistura heterogénea
Il. dgua ( ) elemento

IV. areia e dgua ( ) solucdo homogénea
V. o atomo de sddio () substancia simples

A associacdo correta, de cima para baixo, é:
a) L L LIV, V.
b) I L ILV,IV.
c) LILIV, I V.
d) LIV, V, 1, 1.
e) LV, IV, 1, I

Questdo 114 - (UnB DF/1992)
Os diagramas representam modelos de substancias simples, compostos e/ou
misturas. As esferas — claras, escuras, listadas etc. ou de tamanhos variados —
representam agomos diferentes. Esferas em contato representam atomos ligados
gquimicamente.

a- b-
O @C o ¢

ol [Pe

® .Q
'g .

Julgue os itens seguintes:



00. a figura a mostra uma mistura de substancias simples.

01. a figura b pode representar uma amostra de mondxido de carbono.
02. a figura c representa uma amostra de substancia composta.

03. a figura d pode representar uma amostra de cloreto de hidrogénio.
04. a substancia representada em b deve estar no estado sélido.

Questdo 115 - (UFRJ/1992)
Sobre o elemento quimico situado no sub-grupo 6A do segundo periodo da
classificacdo peridédica, um estudante escreveu:
“ Forma duas substancias simples importantes: uma diatbmica produzida nas
reacOes de combustdo e consumida pelos vegetais no processo de fotossintese e
outra triatbmica, presente na camada superior da atmosfera e que absorve as
radiacOes ultravioletas”.
No texto acima hd dois erros conceituais. Reescreva corretamente o texto.

Questdo 116 - (Mackenzie SP/1991)
O numero de elementos, de atomos, de substancia e de moléculas representados

em um sistema formado por:

a) 3,12,45
b) 9,4,5,4
c) 5,5,5,5,
d) 4,3,3,2
e) 12,54,4

Questdo 117 - (UEL PR/1990)
Dos seguintes materiais, o que pode ser representado por uma férmula quimica é:
a) oaco
b) a madeira
c) ovinagre
d) o ozbnio
e) ovinho

Questdo 118 - (UEL PR/1990)
As substancias sulfeto acido de sodio, hidréxido de sddio e nitrito de amonia tém
em comum o elemento quimico:
a) S
b) O



c) H
d) Na
e) N

Questdo 119 - (UFP1/1990)
Sejam os seguintes materiais:

I. Latdo

. Ar

lll. Gasolina

IV. Prata

V. Agua

VI. Leite

VIl. Magnésio

VIII. Cloreto de Sédio

Assinale a afirmativa correta:

ELEMENTOS COMPOSTOS MISTURAS

a) I, IvVeVl I, VeVl eVl

b) VeVl I, Ve VI [, IleVl
c) L IVeVi VeVl I, eVl
d) VeVl I,V,VieVIll lelll

e) VeVl VeVl I, 1,1l eVl

Questdo 120 - (UNICAMP SP/1988)
Decida se a afirmacgdo abaixo é verdadeira ou falsa. Justifique sua decisado.

Se nos veiculos com motor a dlcool houvesse queima completa desse combustivel,
seus canos de escapamento deixariam de langar substdncias quimicas na
atmosfera.

Questdo 121 - (UMC SP/1988)
Sao exemplos de substancias simples:
a) 4gua, gds cloridrico, gas carbbnico, gas oxigénio
b) gas carbonico, gds oxigénio, gas hidrogénio, gas cloro
c) gas hidrogénio, gds oxigénio, gas cloro, gds ozonio
d) agua,gds oxigénio, gas cloro, gas carbdonico
e) gds hidrogénio, gas oxigénio, gas carbdnico, gas cloridrico

Questdo 122 - (OSEC SP/1987)
Em qual das seqliéncias abaixo estdo representados um elemento, uma substancia
simples e uma substancia composta, respectivamente:
a) H,, Cl, O,
b) H,, N,, H,0
c) N,HI,He
d) H,, 0, H,



e) Cl, N, HI

Questdo 123 - (OSEC SP/1987)

Adiciona-se excesso de dgua liquida ao sistema formado por cubos de gelo + glicose
+ cloreto de sddio. Apds a fusdo completa do gelo, quantos componentes
compdem a mistura final obtida;

a) 01

b) 02

c) 03

d) 04

e) 05

Questdo 124 - (ESAP SP/1986)
Na natureza as trés classe gerais em que todas as formas de matéria podem ser
divididas sdo: elementos, compostos e misturas.
Dados os materiais:
I. Prata
Il. Leite
[ll. Brometo de potdssio
Constituem, respectivamente, uma mistura, um composto e um elemento:
a) 1,1,
b) 11,11, 1
c) 11,10
d) n, i,
e) N, 1

Questdo 125 - (UFES/1986)
Qual a alternativa onde sé aparecem misturas?
a) Grafite, leite, agua oxigenada, fésforo vermelho
b) Ferro, enxofre, mercurio, acido muriatico
c) Areia, agucar, granito, metanol
d) Vinagre, dlcool absoluto, agua do mar, gds amoniaco
e) Ar, granito, vinagre, agua sanitdria.

Questdo 126 - (UNESP SP/)
O rétulo de uma garrafa de dgua
Composicao Quimica Provavel:

sulfato de célcio 0,0038 mg/L
bicarbonato de célcio 0,0167 mg/L

Com base nessas informacgdes, podemos classificar a 4gua mineral como:

a) substancia pura.

b) substancia simples.

c) mistura heterogénea.

d) mistura homogénea.

e) suspensado coloidal.

Questdo 127 - (UNESP SP/)



Os nomes latinos dos elementos chumbo, prata e antimonio ddo origem aos
simbolos quimicos desses elementos.

Estes simbolos sao respectivamente:

a) P ArSr

b) Pm, At, Sn

c) Pb,Ag, Sb

d) Pu, Hg, Si

e) Po,S, Bi

Questdo 128 - (UNICAP PE/)
Margue os itens corretos na coluna da esquerda e os incorretos na coluna da
direita
As seguintes afirmativas referem-se a substancias puras e misturas:
=1
0 — 0-a 4gua do mar é uma substancia pura.
1 — 1-o bronze (liga de cobre e estanho) é uma mistura
2 — 2- o etanol é uma substancia pura
3 — 3- 0 oxigénio é uma mistura
4 — 4- o ar é, praticamente, uma mistura de oxigénio e nitrogénio

Questdo 129 - (UFSC/)
As substancias quimicas podem ser classificadas em simples ou compostas.
Selecione, abaixo, todas as op¢Ges em que houver pelo menos uma substancia
simples:
01. H,0, Hg, HI, Fe
02. CO,, HCl, H,S, SO,
04. CO, NaCl, CH,, CO,
08. H,S0,, SiO,, H;PO,, O,
16. Au, AgCl, H,CO; NH,

Questio 130 - (UNESP SP/)
E uma substancia composta:
a) gasolina azul
b) gas de cozinha
c) mondxido de carbono
d) cobre metadlico
e) ago

Questdo 131 - (UFGD MS/)
Diga o elemento quimico que esta de forma preponderante:
a) na grafite
b) no transistor
c) noaco
d) noar

Questdo 132 - (VUNESP SP/)



Os nomes dos elementos quimicos Chumbo, Prata e Antimoénio ddo origem aos
simbolos quimicos desses elementos. Esses simbolos sdo respectivamente:

a) P ArSr

b) Pm, At, Sn

c) Pb,Ag, Sb

d) Pu, Hg, Si

e) Po,S, Bi

Questdo 133 - (CESGRANRIO RJ/)

Assinale a alternativa que apresenta, na seqiliéncia, os termos corretos que
preenchem as lacunas da seguinte afirmativa: “Uma substancia......cccc............. é
formada por .....ccccceeieinnen, contendo  apenas ......cccceeeeeennns de um mesmo
a) mposta; moleculas elementos; atomos.

b) mposta; moléculas; atomos; elementos.

c) imica; elementos; moléculas; atomos.

d) mples; atomos ; moléculas; elementos.

e) mples; moléculas; 4tomos; elementos.

Questdo 134 - (Mackenzie SP/)
Sdo exemplos ,respectivamente, de alétropos e de substancias compostas:
a) H,0 e H,0,; NaCl e CaCO;;
b) O, e O;; Cl, e F;
¢) Cigrar € Clgiam) 5 CO e Co;
d) O, e O; ; KMnO, e Mg(OH),
e) Hg e Ag ;(NH,)" e (H;0)"

Questio 135 - (Mackenzie SP/)
O numero de substancias simples com atomicidade par entre as substancias O,,
H,0,, P,, I,, C,H,, CO, e He é:
a) 5
b)
c)
d)
e)

=N WA

Questdo 136 - (UFGD MS/) - Se esses materiais forem classificados em substancias
puras e misturas, pertencerao ao grupo das substancias puras
Ar, gas Carbonico, Naftaleno, lodo, Latdo, Ouro 18quilates
a) Ar, gas carbonico e latdo
b) iodo, ouro 18 quilates, e naftaleno
c) gés carbonico, latdo e iodo
d) ar, ouro 18 quilates e naftaleno
e) gas carbdbnico, iodo e naftaleno

Questdo 137 - (UNICAP PE/)
Julgue os itens a seguir:



01. as substancias puras podem ser simples ou compostas

02. as moléculas de uma substancia composta sdo formadas por dtomos de um
mesmo elemento quimico

04. as solugdes sao consideradas misturas homogéneas

08. agua com querosene formam uma mistura homogénea

16. uma solucdo pode ser uma mistura heterogénea

Questdo 138 - (UFGD MS/)
O vapor obtido pela ebulicdo das seguintes solucgdes:

|. aguaesal
Il. agua e agucar
lll. dgua e alcool

é constituido de dgua pura apenas:
a) nocasol

b) nocasoll

c) nocasolll

d) noscasoslell

e) noscasosllelll

Questio 139 - (UFJF MG/)
Assinale a alternativa que apresenta somente substancias puras, simples ou
compostas.
a) 4agua, ar, cloreto de sdédio e amonia.
b) iodo, acido acético, d4gua mineral e acido nitrico.
c) oxigénio, cloreto de amoénio, iodo e dgua.
d) cloro, agua, amonia e ar.

e) vinagre, dgua do mar, 4cido sulfurico e nitrogénio.

GABARITO:
1) Gab: C

2) Gab: 07
3) Gab: 03
4) Gab: E
5) Gab: D
6) Gab: D

7) Gab:

@]

8) Gab: E



9) Gab: E

10) Gab: C
11) Gab: E
12) Gab: D
13) Gab: A
14) Gab: 06
15) Gab: C

16) Gab: A

Luz Transmitida (%)

Numero de Camadas

b) Além do grafeno, o grafite, o diamante e o fulereno também sdo formas
alotrépicas do carbono.

18) Gab: C
19) Gab: C
20) Gab: D

21) Gab: C

v9)

22) Gab
23) Gab: E
24) Gab: C
25) Gah: A

26) Gab: A



27) Gab:
28) Gab:
29) Gab:
30) Gab:
31) Gab:
32) Gab:
33) Gab:
34) Gab:
35) Gab:
36) Gab:
37) Gab:
38) Gab:
39) Gab:
40) Gab:
41) Gab:
42) Gab:
43) Gab:
44) Gab:
45) Gab:
46) Gab:
47) Gab:
48) Gab:

49) Gab:

09

10



50) Gab: B
51) Gab: E
52) Gab: C
53) Gab: 01
54) Gab: D
55) Gab: B
56) Gab: E

57) Gab:

a) A fusdo ocorre quando uma substancia passa do estado sélido para o estado
liguido. O estado sélido é caracterizado principalmente pelo arranjo espacial
organizado de dtomos ou moléculas, a uma distancia relativamente pequena. Ja
o estado liquido se caracteriza por uma maior liberdade de movimento das
moléculas ou atomos numa distdncia média um pouco superior aquela do
estado sdlido. Portanto para passar ao estado liquido, os atomos ou moléculas
do sélido devem romper as forgas de atracdo existentes. Quanto mais fortes as
interacdes, mais alta serd a temperatura de fusdao. Como pode ser visto na
tabela e nas figuras, o diamante é praticamente infusivel, ja que a separagdo
entre seus atomos envolve a quebra de ligagées quimicas. Para a fusao do
grafite, basta que as camadas planas de atomos de carbono se separem. Como
entre as camadas ha apenas intera¢des de van der Waals e estas sdo mais fracas
que ligagBes quimicas propriamente ditas, o processo pode ocorrer a 4600K.

b) No diamante a hibridizagdo dos atomos de carbono é sp® e no grafite, sp>. No
caso do grafite, a hibridizacio sp’ permite a existéncia de ligacdes duplas
alternadas com ligagbes simples, de forma semelhante ao que ocorre no
benzeno. Dizemos que as duplas ligacdes se conjugam ao longo das camadas
planas, permitindo o movimento praticamente livre dos elétrons nesses planos.
Por isso observa-se corrente elétrica com a aplicacdo de uma diferenca de
potencial. O mesmo n3o se observa para o diamante, pois na estrutura do
mesmo nao existem elétrons pi capazes de se deslocarem por todas a estrutura,
o que faz dessa substancia um isolante.

58) Gab: D
59) Gab: A
60) Gab: C
61) Gab: B

62) Gab:C



63) Gab:A
64) Gab: E
65) Gab: A
66) Gab: E
67) Gab: B
68) Gab: 15
69) Gab: D
70) Gab: B
71) Gab: B
72) Gab: B
73) Gab: A
74) Gab: A
75) Gab: E
76) Gab: B
77) Gab: E
78) Gab: F
79) Gab: A
80) Gab: F
81) Gab:
Chumbo = Pb
Enxofre = S

82) Gab: C
83) Gab: C

84) Gab:
a)



terra: Al,O; e SiO,

ar:N, ,H, eO,

agua: H, e O,

fogo: trata-se da energia liberada durante um processo de combustdo: CH, (g) + 2
0,(g) — CO,(g) + 2H,0L(v)

b) Ny + 3/20,(g) — N,0s(g)

85) Gab: A

86) Gab: A

87) Gab: D

88) Gab: B

89) Gab: CECC

90) Gab: C

91) Gab: C

92) Gab: D

O metal descrito em (I) é o sddio. Ele reage com agua produzindo gas hidrogénio
segundo a reagdo: 2Na(s) + 2H,0(l) —2NaOH,,, + H,(s) O elemento quimico capaz de
formar longas cadeias é o carbono. Esta caracteristica permite a formacao de grandes e
complexas moléculas indispensaveis a vida tal qual nés a conhecemos neste planeta.
93) Gab: B

O alétropo de maior densidade é o que apresenta a menor distancia média entre os
seus atomos. Para o diamante temos 0,178 nandmetro de distdncia média entre os
atomos e densidade de 3,5 g/cm?® . Entdo, o volume para o diamante de 0,175 quilate
é:

0,175 quilate x (0,20g / 1 quilate) x (1 cm®/3,5g) =1x 10° cm?

94) Gab: A

95) Gab: B

96) Gab: D

97) Gab: FFVVVF

98) Gab: E



99) Gab: A
100) Gab: C
101) Gab: E
102) Gab: E
103) GAB:A
104) Gab: FVVVVV
105) Gab: F-V-V-F-V
106) Gab: B
107) Gab: Nao.
Na fabricacdo do pdo participa diversas substancias quimicas
A diferenca é que os fendmenos quimicos ocorrem alterando a composicdo quimica
da matéria enquanto que os fisicos ndo alteram.
O gas oxigénio é uma substancia pura simples.
108) Gab: E
109) Gab: B
110) Gab: D
111) Gab: B
112) Gab: 01-V; 02-V; 04-V; 08-V; 16-V; 32-V.
113) Gab: D
114) Gab: 00-02
115) Gab: “ Forma duas substancias simples importantes: uma diatdmica consumida
nas reacdes de combustdo e produzida pelos vegetais no processo de fotossintese e
outra triatbmica, presente na camada de superior da atmosfera e que absorve as
radiacOes ultravioletas”.
116) Gab: A

117) Gab: D

118) Gab: C



119) Gab: E

120) Gab:

Falsa. Na combustdo completa do etanol ocorrerd formag¢do de CO, e H,0. Portanto
lancamento de substancias quimicas.
121) Gab: C

122) Gab: E

123) Gab: C

124) Gab: D

125) Gab: E

126) Gab: D

127) Gab: C

128) Gab: 1,2,4
129) Gab: 01, 08, 16
130) Gab: C

131) Gab:

a) carbono

b) silicio

c) ferro

d) nitrogénio

132) Gab: C

133) Gab: E

134) Gab: D

135) Gab: D

136) Gab: E

137) Gab: V-F-V-F-F

138) Gab: D

139) Gab: C
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