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2.2- MATERIA - ENERGIA. SUS PROPIEDADES Y TRANSFORMACIONES

e Materia
A toda porcion limitada de materia se le denomina cuerpo. Todas las cosas que conocemos, ya
sean seres vivos o inertes, estan constituidos por materia.
En forma general se defina la materia como:
"Todo aquello que tiene masa, energia, ocupa un lugar en el espacio, posee inercia y es
susceptible a cambios; pero no puede ser destruida”.

Clasificacién de la materia
La materia puede clasificarse en sustancias puras y mezclas
1-Sustancias Puras: Se dividen en elementos y compuestos.

a- Elementos: Son sustancias simples, que no pueden descomponerse en sustancias
mas sencillas, tienen caracteristicas propias diferenciables e identificables, estan
formados por atomos individuales. Los atomos son elementos quimicos simples

b- Compuestos: Son sustancias formadas por dos o mas elementos quimicos, por lo
tanto, pueden descomponerse en sustancias mas sencillas. Los elementos que
conforman estos compuestos se combinan siempre en proporciones o cantidades fijas.

Una férmula quimica muestra los simbolos de los elementos que forman el compuesto, y la
proporcion que existe entre ellos, es decir, sefialan su composicién quimica.

4 FORMULA MOLECULAR N\
DE UN COMPUESTO

Indica los elementos quimicos ( dtomos) que forman cada
compuesto y la cantidad de cada uno (atomicidad)

Elementos Qcos.

Elementos Qcos.

Aqua H= Hidrogeno Dioxido de M= Hidrogeno
9 O= Oxigeno carbono  ©O= Oxigeno
H,O  Atomicidad el H=2 co Atomicidad el H=2
\ Atomicidad del O=1 2 Atomicidad del O=1 /

2-Mezclas: Son el resultado de combinar 2 o mas sustancias puras (componentes). Las
mezclas no tienen formula quimica y sus componentes se pueden separar por métodos
fisicos.

Las mezclas pueden ser:



Homogéneas: Cuando los componentes no se diferencian a simple vista, por lo que se dice que
presentan una sola fase y forman una solucion. Ej.: Agua con sal, perfume, café con leche.
Heterogéneas: cuando se pueden diferenciar a simple vista sus componentes, por lo que se
dice que presentan dos o mas fase. Ej.: ensalada, agua y aceite.
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PROPIEDADES DE LA MATERIA.

Una sustancia se identifica y distingue de otras por medio de sus propiedades o cualidades
fisicas y quimicas. Las propiedades son las diversas formas en que impresionan los cuerpos
materiales a nuestros sentidos o a los instrumentos de medida. Asi podemos diferenciar el agua
del alcohol, el hierro del oro, azicar de la sal, etc.

Las propiedades de la materia se clasifican en dos grandes grupos: generales y especificas.

Propiedades Generales:
Son las propiedades que presenta todo cuerpo material sin excepcion y al margen de su estado
fisico, asi tenemos:

* Masa: Se llama masa a la cantidad de materia que tiene un cuerpo. Su unidad de medida
en el S.1. (Sistema Internacional) es el kilogramo (kg). Un cuerpo es la misma en cualquier
parte de la Tierra o en otro planeta.

s Peso: Es la accién de la gravedad de la Tierra sobre los cuerpos. En los lugares donde la
fuerza de gravedad es menor, por ejemplo, en una montafa o en la Luna, el peso de los
cuerpos disminuye.

¢ Volumen: Volumen es la cantidad de espacio que ocupa un cuerpo. La unidad de medida
volumen en el S.I. es el metro cubico (m3).

Al contrario que ocurre con la masa, el volumen de los cuerpos no permanece siempre
constante sino que depende de la temperatura:



o Divisibilidad: Es la propiedad que tiene cualquier cuerpo de poder dividirse en pedazos
mas pequefios, hasta llegar a las moléculas y los atomos.

* Porosidad: Como los cuerpos estan formados por particulas diminutas, éstas dejan entre
si espacios vacios llamados poros.
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* Elasticidad: Propledad gue tienen los cuerpos de cambiar su forma cuando se les aplica
una fuerza adecuada y de recobrar la forma original cuando se suspende la accién de la
fuerza. La elasticidad tiene un limite, si se sobrepasa el cuerpo sufre una deformacion
permanente o se rompe. Hay cuerpos especiales en los cuales se nota esta propiedad,
como en una liga, en la hoja de un cuchillo; en otros, la elasticidad se manifiesta poco,
como en el vidrio o en la porcelana.

* Temperatura: propiedad de la materia que esta relacionada con la sensacion de calor o
frio que se siente en contacto con ella. Cuando tocamos un cuerpo que esta a menos
temperatura que el nuestro sentimos una sensacion de frio, y al revés de calor. Sin
embargo, aunque tengan una estrecha relacién, no debemos confundir la temperatura
con el calor. La temperatura es una magnitud que refleja el nivel térmico de un cuerpo
(su capacidad para ceder energia calorifica) y el calor es la energia que pierde o gana en
ciertos procesos (es un flujo de energia entre dos cuerpos que estan a diferentes
temperaturas) Nivel térmico es el nivel de agltacmn La temperatura refleja el nivel
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ten’mco de un cuerpo e indica el sentldo en que fluye el calor
Cuando dos cuerpos, que se encuentran a distinta temperatura, se ponen en contacto, se
produce una transferencia de energia, en forma de calor, desde el cuerpo caliente al frio, esto
ocurre hasta que las temperaturas de ambos cuerpos se igualan.
El instrumento utilizado habitualmente para medir la temperatura es el termometro.
Actualmente se utilizan tres escalas para medir la temperatura, la escala Celsius es la que todos
estamos acostumbrados a usar, la Fahrenheit se usa en los paises anglosajones y la escala
Kelvin de uso cientifico.

NOMBRE UNIDAD EQUIVALENCIA
Escala Celsius °c 0°C= 273K
Escala Fahrenhit °F °F=1,8"° + 32
Escala Kelvin K K=°C+273

Propiedades Especificas o Caracteristicas:
Son las propiedades peculiares que caracterizan a cada sustancia, permiten su diferenciacion
con otra y su identificacion.
Entre estas propiedades tenemos: densidad, punto de ebullicion, punto de fusion, indice de
refraccién de luz, dureza, tenacidad, ductibilidad, maleabilidad, solubilidad, reactividad, actividad
optica, energia de ionizacion, electronegatividad, acidez, basicidad, calor latente de fusion, calor
latente de evaporizacion, etc.

¢ Densidad: Se define densidad (p) como la cantidad de masa presente en una sustancia



por unidad de volumen en esa misma sustancia.
m
= v

En el S.I., lamasa se mide en kg y el volumen enm?®, por lo que la densidad se mide

en kg/m®

Sin embargo, la unidad de medida de la densidad en kg/m® ofrece resultados muy grandes, por

lo que también se suele utilizar el g/em3
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Densidades de diferentes materiales:
a) Agua (1 g/cm3)

b) Plomo (11,3 g/cm3)

c) Corcho (0,25 g/cm3)
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Las propiedades especificas pueden ser quimicas o fisicas dependiendo si se manifiestan con

o sin alteracién en su composicién interna o molecular.

* Propiedades Fisicas: Son aquellas propiedades que impresionan nuestros sentidos sin
alterar su composicion interna o molecular.Ejemplos: densidad, estado fisico (solido,
liguido, gaseoso), propiedades organolépticas (color, olor, sabor), temperatura de
ebullicién, punto de fusién, solubilidad, dureza, conductividad eléctrica, conductividad

calorifica, calor latente de fusion, etc.

A su vez las propiedades fisicas pueden ser extensivas o intensivas.

Propiedades Extensivas: el valor medido de estas propiedades depende de la masa. Por

ejemplo: inercia, peso, area, volumen, presion de gas, calor ganado y perdido, etc.

Propiedades Intensivas: el valor medido de estas propiedades no depende de la masa. Por
ejemplo: densidad, temperatura de ebullicién, color, olor, sabor, calor latente de fusion,
reactividad, energia de ionizacién, electronegatividad, molécula gramo, atomo gramo,

equivalente gramo, etc.

* Propiedades Quimicas: son aquellas propiedades que se manifiestan al alterar su
estructura interna o molecular, cuando interactiian con otras sustancias.

Ejemplos: El Hierro se oxida a temperatura ambiental y el Oro no se oxida; el CH4 es
combustible y el CCl4 no es combustible; el Sodio reacciona violentamente con el agua fria para
formar Hidroxido de Sodio y el Calcio reacciona muy lentamente con el agua para formar
Hidréxido de Calcio; el alcohol es inflamable y el H20 no lo es; el acido sulfirico quema la piel y

el &cido nitrico no, etc.



ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

La materia puede encontrar en tres estados de agregacion: solido, liquido y gaseoso. El
estado en que se encuentre una sustancia depende de laintensidad de las fuerzas de
unién o cohesién entre las particulas que conforman dicha sustancia.
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Estado Sélido.

Los sélidos se caracterizan por tener forma y volumen constantes. Esto

se debe a que las particulas que los forman estan muy proximas y en
posiciones casi fijas, y a que estan unidas por unas fuerzas de
cohesién muy intensas.

En el estado sdlido la movilidad es escasa, las particulas solamente
pueden vibrar u oscilar alrededor de posiciones fijas. Esta inmovilidad
supone que los sélidos no se pueden comprimir ni pueden fluir.

Sin embargo, los sélidos se dilatan y contraen ligeramente por efecto de
la temperatura.

Las particulas en el estado sélido se disponen de forma ordenada,

con una regularidad espacial geométrica, dando lugar a redes cristalinas. Existen otros soélidos
cuyas particulas carecen de estructura interna ordenada, y no forman redes cristalinas. Estos
solidos se denominan amorfos
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Los liquidos, al igual que los sdlidos, tienen volumen constante.
En los liquidos las particulas estan unidas por unas fuerzas de
cohesién menos intensas que en los sdélidos, pero sus posiciones no
son fijas, por lo que las particulas fluyen libremente y se trasladan
con libertad.

El nimero de particulas por unidad de volumen es muy alto, por ello
son muy frecuentes las colisiones vy fricciones entre ellas. En los
liquidos el movimiento es desordenado, pero existen asociaciones

de varias particulas que, como si fueran una, se mueven al unisono.

Todo ello explica que los liquidos no tengan forma definida y adopten la forma del recipiente que
los contiene. También explica ciertas propiedades de los liquidos, como la fluidez o la viscosidad.
Los liquidos no se pueden comprimir y su volumen es constante, pero al aumentar la
temperatura se incrementa la movilidad de las particulas (su energia cinética), aumenta la
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distancia que las separa, y se produce una cierta dilatacion

NOTA: Definiciones.

Fluidez: capacidad de los liquidos y los gases para moverse progresivamente hacia un lugar o
pasar a través de orificios pequefios, debida a la capacidad de las particulas para desplazarse.
Viscosidad: propiedad de los liquidos que indica la dificultad con la que éstos fluyen. Un liquido
es mds viscoso cuanto menor es su fluidez. La viscosidad es debida a fuerzas e
interacciones entre las particulas (rozamiento de las particulas) que limitan su movilidad.

e Estado Gaseoso. Los gases, igual que los liquidos, no tienen forma fija, pero a diferencia
de éstos, su volumen tampoco es fijo. En los gases, las fuerzas de
cohesién que mantienen unidas las particulas son muy débiles.

Las particulas se encuentran muy separadas (el nimero de
particulas por unidad de volumen es muy pequefo) y sus
posiciones no son fijas.

La movilidad es muy grande: las particulas se mueven de forma
desordenada, con frecuentes choques entre ellas y con las
paredes del recipiente que los contiene. Esto explica las propiedades de expansibilidad y
compresibilidad que presentan los gases: sus particulas se mueven libremente, de modo

que ocupan todo el espacio disponible, y se adaptan a la forma y al volumen del recipiente que
los contiene (los gases son fluidos).

La compresibilidad tiene un limite, si se reduce mucho el volumen en que se encuentra
confinado

un gas, éste pasara a estado liquido. Al aumentar la temperatura las particulas se mueven mas
deprisa y chocan con mas energia contra las paredes del recipiente, por lo que aumenta la
presion. El aumento de la temperatura también trae consigo un aumento de volumen
(dilatacién), mucho méas acusado que en sélidos y liquidos.

Estado Plasma: Es un estado similar al gaseoso, que se presenta cuando la materia se
somete a temperaturas muy elevadas. Por ejm, si el agua se somete a temperaturas superiores
a los 2000°C, se vuelve plasma. Si bien el plasma es poco comun en la tierra, constituye el 99 %
de la materia en el resto del universo. Por ejemplo las estrellas

TRANSFORMACIONES DE LA MATERIA
Los cambios se manifiestan constantemente en la naturaleza, se pueden clasificar de varias
formas, una de ellas es:

a-Trasformacion fisica de la materia: es una transformacion en la que no varia la naturaleza
de la sustancia, 6sea, luego del cambio la composicién es la misma. Por ejemplo: corte, pliegue,
tincién, cambios de estado.
Cambio de estado.
Los cambios de estado de la materia son procesos fisicos mediante los cuales las sustancias
pasan de un estado de agregacion a ofro.
El estado de la materia depende de las fuerzas de cohesion que mantienen unidas a las
particulas. La modificacién de la temperatura o de la presion modificara dichas fuerzas de



Cambio de estado.

Los cambios de estado de la materia son procesos fisicos mediante los cuales las sustancias
pasan de un estado de agregacion a otro.

El estado de la materia depende de las fuerzas de cohesion que mantienen unidas a las
particulas. La modificacion de la temperatura o de la presion modificara dichas fuerzas de
cohesién pudiendo provocar un cambio de estado.

La materia cambia de estado segun la temperatura y presién a la que se encuentra.

Licuefaccion
U Vaporizacion U

LiQuIipo ' GASEOSO

Fusién: paso de solido a liquido. El punto de fusién es la temperatura que debe alcanzar
una sustancia solida para fundirse. Cada sustancia posee un punto de fusidon caracteristico
(es una propiedad especifica de la materia). Por ejemplo, el punto de fusién del agua pura
es 0 °C a la presion atmosférica normal.
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Vaporizacién o evaporacién: Paso de liquido a gas. La vaporizacion se puede producir
mediante dos procesos distintos: evaporacion y ebullicion.

Evaporacion: es el proceso por el cual un liquido pasa lentamente al estado gaseoso sin que se
haya alcanzado la temperatura de ebullicién. Es un fendmeno que ocurre en la superficie
de cualquier liquido, y algunos lo hacen lentamente, como el aceite, y otros muy rapido, como
el alcohol.

EVAPORACION #+ EBULLICION =

Vo\ef S/

Proceso superficial Proceso superficial y en todo el
A cualquier temperatura ceno del liquido
Solo a Temperaturas de Ebullicién

Ebullicién: sise incrementa la temperatura de un liquido, la velocidad con que se mueven
las particulas es tan alta que el proceso de evaporacién, ademas de darse en la superficie, se
produce en todo el liquido, formandose grandes burbujas (llenas de vapor del liquido) que
ascienden hasta la superficie. La temperatura de ebullicién varia con la presién: a medida que
ésta disminuye la temperatura de ebullicion desciende. La temperatura del liquido en ebulliciéon
se mantiene constante al punto de ebullicién mientras dura la transformacién entre estados.

Sublimacién: Paso directo de sélido a gas, sin pasar por el estado liquido. Como la vaporizacion
ocurre a cualquier temperatura. Las particulas de la superficie de un sélido pueden
adquirir suficiente energia cinética para vencer las fuerzas de cohesién que las mantienen



unidas y pasar directamente al estado gaseoso. La sublimacién se produce en sustancias
como el alcanfor, la naftalina, el yodo, el azufre, etc. Algunos ejemplos practicos serian los
ambientadores sdlidos, los antipaolillas.

Solidificacién: Paso de liquido a sdlido. Se produce por una disminucién de la temperatura
hasta alcanzar la temperatura de fusion. Las particulas pierden movilidad (energia cinética),
favoreciendo

la aparicion de fuerzas de cohesion entre ellas. Varia con la presion.

Condensacion o licuacién: Paso de gas a liquido. Siendo el primer cambio de estado,
producido por el efecto de cambio de la temperatura y el segundo por un efecto de presion.
Ejemplo: las gotas de agua que se forman en las botellas o superficies frias, estan formadas por
la condensacién del vapor de agua presente en el ambiente. El gas utilizado para cocinar que se
compran en garrafas estd licuado (efecto de presién) dentro de ella.

b-Transformacién Quimica de la materia: Es una trasformacion que afecta la composicion
de lamateria. En los cambios quimicos se forman nuevas sustancias.

Las transformaciones quimicas se llaman “reacciones quimicas”.

Una reaccion quimica se da cuando dos o mas sustancias reaccionan para formar oftras
sustancias diferentes. Las sustancias inicial de una reaccion quimica se llaman reactivos, y
las finales, productos

Reacciones con Oxigeno
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N, 3H,

REACTIVOS PRODUCTOS Combustién Oxidacién Oxidacién

SISTEMAS MATERIALES

Se llama sistema material a una porcion limitada de materia, dentro del universo, que se separa
real o imaginariamente, para su estudio. Lo que rodea al sistema material se denomina entorno
0 medio ambiente.

Clasificacién de los sistemas Materiales

Los sistemas materiales se pueden clasificar en funcién del pasaje de masa y energia entre el
sistema y el medio, en abierto, cerrado y aislado.

Medio o o Entorno

\,__.a, Sistema .

Energia Materia

Sistema Abierto: En los mismos se produce transferencia de masa y de energia entre el



sistema y el medio o viceversa.
Sistema Cerrado: En estos sistemas solo se produce el intercambio de energia entre el sistema
y el medio o viceversa.

Sistema Aislado: En este caso, no hay pasaje ni de masa ni de energia del sistema al medio y
viceversa.

Otra clasificacién que se hace de los sistemas materiales, se basa en sus propiedades y su
composicién, surgiendo asi, dos grandes grupos:

Sistemas Materiales Homogéneos: cuando las propiedades intensivas son iguales en todos
los puntos de su masa, y no se observa en la misma, superficies de discontinuidad (presentan
una sola fase), cuando se la examina al ultramicroscopio.

Sistema Materia Homogéneo

(forona

A Componente= 2-Café
y leche
Fase= 1
Cerveza Café con leche

Sistema Material heterogéneo: Cuando las propiedades intensivas son diferentes al menos
dos puntos de su masa y ademas, presentan superficies de discontinuidad (dos o mas fases).

Sistema Materia Heterogéneo
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Componente= 1-Agua Componente= 2-Agua Y Aceite
Fases= 2- Agua liquida Fases= 2 -Agua y Aceite
y solida (hielo)

Un ejemplo comun de mezcla heterogénea es la que se forma al combinar agua y aceite. Cada
una de estas partes representa a sistemas homogéneos, con propiedades distintas, separadas
entre si, por limites bien definidos, conocidos con el nombre de interfase, mientras que cada una
de estas porciones homogéneas se denominan fases.

Para aclarar estos conceptos, es posible decir que los sistemas homogéneos son
monofdsicos (formados por una sola fase), mientras que los heterogéneos son polifdsicos
(dos o mds fases).

El clasico ejemplo lo representa el sistema formado por agua liquida y varios cubos de hielo. El
mismo posee solamente dos fases, ya que si bien los trozos de hielo se encuentran todos
separados por diferentes interfases, poseen idénticas propiedades fisicas y/o quimicas.



Otro término importante a considerar es el de componente, denomindndose asi a cada
una de las sustancias que constituyen a una mezcla.

METODOS DE SEPARACION DE FASES O COMPONENTES DE UNA MEZCLA
¢ Qué son los métodos de separacién de mezclas?

Cuando uno quiere determinar la cantidad de algtin o de varios componentes de una muestra de
alimentos, de suelo o de cualquier tipo, inicialmente se debe separa a los analitos del resto de
los componentes, para lo cual principalmente se aplicaran diferentes métodos de separacion y/o
fraccionamiento.

Se conoce como métodos de separacion y fraccionamientos a diversos procedimientos fisicos
que permiten separar fases o componentes de una mezcla, sin alterar la identidad y propiedades
guimicas de los mismos. .

Métodos de separacion de Fases (Sistemas Heterogéneos)

Son métodos que permiten separar las fases de un sistema heterogéneo. Cada método esta
pensado para un tipo particular de sistema, y la utilizacién de un método determinado dependera
de los materiales, el estado de agregacion en que se encuentran las fases o componentes y de
sus propiedades esenciales Los métodos que vamos a estudiar son



e Tamizacién: es un método que se utiliza para separar sistemas heterogéneos, si este
posee un solido grande de un liquido, (como por ejemplo pedregullo y agua); o a dos
sélidos de tamafios diferentes, (como por ejemplo: harina y arroz). El instrumento que se
utiliza es un colador (TAMIZ).

e Filtracién: se utiliza para separar sistemas formados por un sdélido finamente dividido y
un liquido, como por ejemplo: talco y agua.

¢ Imantacién: es un método indicado para separar dos sélidos, si uno de ellos tiene la
propiedad de ser atraido por un iman. Ejemplo: arena y limaduras de hierro.

e Decantacion: es un método que puedes aplicar cuando las fases de un sistema estan
formadas por dos o mas liquidos que no se mezclan, a los que los llamaremos inmiscibles,
como ejemplo usaremos el agua y el aceite.

o Centrifugacién: es un método que se utiliza para separar un liquido de un sélido, siempre
que el sdlido sea finamente dividido y quede disperso en el agua, como por ejemplo: agua
con tiza.

* Sublimacién: se utiliza para separar dos sdlidos, siempre que uno de ellos sublime, es
decir que pase del estado sélido al gaseoso, sin pasar por el liquido, al calentarlo; ejemplo
de materiales que sublimen: yodo, naftalina.

« Tria: Consiste en tomar con pinzas o con la mano las fases sélidas dispersas en otro
solido o liquido. Por ej. Al sacar un lapiz de la cartuchera, al sacar trozos de hielo de un
vaso de gaseosa.

e Disolucién - filtracidn - evaporacion: se usa para separar dos sélidos, uno capaz de
disolverse en un solvente y el otro no, como por ejemplo: sal y arena. Al agregar agua al
sistema, se disuelve la sal pero la arena no; luego filtramos el sistema y se evapora el
agua.

Métodos de fraccionamiento (Sistemas Homogéneos).
Son procedimientos que permiten separa componentes de un sistema homogéneo. Si bien son
muchos los métodos, en esta guia vamos a mencionar solo dos de ellos.

e Destilacién: es la operacion de separar, mediante vaporizacion y condensacion, los
diferentes componentes liquidos, solido en liquido o gases licuados de una mezcla,
aprovechando los diferentes puntos de ebullicién (temperaturas de ebullicion) de cada
una de las sustancias ya que el punto de ebullicién es una propiedad intensiva de cada
sustancia, es decir, no varia en funcién de la masa o el volumen, aunque si en funcién de
la presion. La destilacion simple permite obtener un liquido puro a partir de una solucién
formada por un sélido y un liquido. Esta comprende una ebullicién seguida de una
condensacion de vapores.

Punto de Ebullicién: El punto de ebullicién de un liquido es la temperatura a la cual su
presién de vapor es igual a la presién externa.

ACTIVIDADES:
1-Explica con tus palabras el esquema de diagramas de la primera pagina.
2-Conceptualice los siguientes términos: materia, cuerpo, materiales, sustancia, atomos, moléculas.

3-Clasifique las siguientes propiedades en intensivas o extensivas indicando cual es el criterio que se
utiliza para dicha clasificacion.

a) Punto de ebullicién
b) Masa

¢) Olor

d) Densidad

e) Volumen



f) Peso especifico
@) Punto de fusion

4-Discuta la validez de las siguientes afirmaciones:

a) Todo cuerpo es materia.

b) Cuerpos iguales estan constituidos por igual clase de materia.

¢) Cuerpos diferentes estan constituidos por diferente clase de matetia.

d) La misma clase de materia puede constituir cuerpos iguales o diferentes.

5-Lea atentamente el siguientes listado de caracteristicas de los estados de la materia y coloque en el
paréntesis la letra que le corresponde:

A: Estado sélido B: Estado liquido C: Estado gaseoso
( ) Predominio de las fuerzas de cohesion

() Volumen constante y forma variable.

() Forma y volumen constante.

() Volumen y forma variable.

( ) Movimiento vibratorio de las moléculas en un sitio fijo.

() Particulas (moléculas, dtomos o iones) distribuidos ordenadamente.

() Movimiento de traslacién rectilineo y desordenado de las moléculas.

( ) Predominio de las fuerzas de repulsion intermoleculares.

( ) Equilibrio entre las fuerzas de atraccion y repulsion moleculat.

( ) Moléculas dotadas de gran cantidad de energifa cinética.

6-Indique cuales de las siguientes transformaciones son quimicas y cuales fisicas:

a) Azucar + agua [J solucién azucarada

b) Agua liquida [] vapor de agua

¢) Oxido de mercurio[Imercurio +oxigeno

d) Carbonato de calcio [Jdiéxido de carbono + 6xido de calcio

e) Salmuera [Jagua + cloruro de sodio
f) Combustién del carbén

7- Analicen los siguientes sistemas e indiquen cuales son heterogéneos y cuales homogéneos:

a) Soda

b) Agua con una cucharadita de arena

¢) Agua con una cucharadita de azucar disuelta
d) Bronce

e) Un trozo de plastico

f) Clara de huevo batida a punto de nieve

g) Oro

h) Un trozo de carne vacuna sin grasa

1)  Semillas de girasol, harina y granos de arroz



i)  Agua de mar

k) Vinagre

) Tres trozos de hielo

m) Azufre en polvo y barra de azufre

8-Un sistema material estd formado por agua, arena, Particulas de corcho, y limaduras de hierro, indicar:

a) Siel sistema es homogéneos o heterogéneos

b) Cantidad de fases
¢) Cantidad de componentes

d) Los métodos de separacion que se pueden utilizar para separar las fases.

9- Elabora esquema grafico de Cambios de estados de la materia

UNIONES QUIMICAS

2. ESTRUCTURA MOLECULAR

En la actualidad se conocen mas de tres millanes de sustancias quimicas dis-
tintas, tales como agua, oxigeno, sal, azdcar, sulfato de cobre, cal, arena, acei.
to, didxido de carbono, matano, butano (gas de las garrafas),
arena, carbon, cobre, etcétera, las cuales estan constituidas por
rticulas muy i , formacdas por
uno, dos o mas dtomes, iguales o diferentes, provenientes de
menos de un centenar de elementos quimicos.
Las diferencias que se observan entra las propiedades de las
sustancias se atribuyen a las acciones que ejercen entre i sus
moléculas. Pero, come esa
de la para a
ésta es necesario conocer por qué ¥ c6mo se unen los dlomos
entre sf para formar las moléculas. Y, como es |égico deducir,
Soda caustica esto depende de la propia estructura de los dtemos

Alcohol etllica

2.1, ¢Por qué se unen los 4tomos entre sf?

Las ideas actuales para explicar las uniones entre los dtomos para formar mo-
Iéculas tienen su origen en la teoria del octeto electrénico, elaborada en 1916
por los cientfficos Gilbert Lewis (1675-1946) y Walter Kossel (1888-1956) y.
cuyas formulaciones pueden resumirse del siguiente mado k

* Los gases Inerfes son estables (no presentan actividad quimi-
ca) por tener su Grbita extema completa con ocho electrones, a
axcapcion del helio que salura su Gnica drbita con dos. Sus Ato-
MOS N0 S& Unen enire si, se encuentran libros e independientes,
son estables en si mismos. Sus

interacciones moleculares son una ;

En el caso de los elementos que estan praximos al helio (Z = 2) procuran ad-
quirir la configuracién slectrénica de esta gas inerte. Asi, el hidrégeno, con un
50l0 electrn, procura ganar otro; en cambio, el litia (Z = 3) treta de ceder s
elecldn externo para lograr la misma estructura electrénica que &l holio,

Los dtomos ceden, ganan o comparten clectrones para adquifir
ia configuracién electrénica del gas Inerte mds préximo en la
Tabia Peridica.

+2.1.1. La notacién de Lewis

/)
Para simplificar la representacion de los dtomos y teniendo en cusnta que sus ca-
racterislicas quimicas dependen generalmente de los electrones de fa (itima arbita
(elecirones de valencia), Lewis propuso una forma sencilla de roprosentacion:

5| Cada atomo se representa con su simbelo, rodeado de puntos en
ual cantidad a los electrones que tiene on su érbita externa.

282 18 267 2p* 3

'ts? 222pF 3523pY |«

2-4 1s? 2s?2p? 7t

* Los metaloas y no metales, con menos de ocho electrones oi
su dltima érblta, ienen actividad quimica. Sus dtomos se unes

| 5 Artiuidzd mimsiss Aa bhs bl

A5 7] ala de adquirir una slilar
| la del gas inerte més cercano an la Tabla Periédica, para asi al
’ canzar estabilidad. A eslos efectos ganan, ceden o comparten electrones. As|

por ejemplo: los dtomas de sodio (Z = 11), que lienen un solc electrin en su br-
bita externa, tratan da perdero para asemejarse al nedn (Z = 10), mientras los
alomos de cloro (Z = 17) procuran ganar un electrén para parecerse al argén (2,
o = 18); los &tomos de calio (Z = 20) tienden a cedar dos electrones para adquir
la configuracion electrdnica del argon (Z = 18) y, por el contrario, los Alomos de
oxigeno (Z = 8) tratan de captar dos electrones para asemejarse al ne6n (Z = 10!
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2.2. Las uniones quimicas

Las atracciones existentes entre los alomos que El?v?n Z Ia formacion de molé
enominarse enlaces o uniones quimicas.

;::Eusnséulccl;r;iisladn cada electron sslo experimenta la influsncia del m‘l(ﬂel]) :
de los restantes electrones. En cambio, cuando dusr éiofnos sn-asma;\a ‘m
slectrones do cada uno también quedan sometidos al \_ﬂﬂu]o del niicleo yns Es 3
elocirones del otro. Esta interaccin origina una atraccion entre los Alomos que
se traduce &n un enface o unién quimica.

Los dtomos se unen de diferentes formas, tales co
covalente y la union metalica.

Maléeuta de metano. mo la unién lénica, a unien

2.2.1. El enlace o unién iénica
Ests tipo de unién se presenta corrlentemants entre los dlomos de un mel:L;
un no metal, Se observa an quwmmnsd pireg
sa encuentran en la naturaleza, tales camo las sales (cloruro de . )
do calcio, bromuro de sodia, ioduro de potasio, sulfuro de hierra (I, doruro dg
hierro (ill), fluoruro de caldio, sulfur de sodio, eteétare).

entre sl formando maléeulas constituidas por dos o mas Alomos,

25 ' 4t 2step

187 2672p+

18 ber2pd 364 B

=
st 287 2p" 3’5"3;7"

CGoma se observa, los electronss se rspresentan de a pares cuando comespon-

X den a orbitales completos y solos en el caso de orbitales incompletos.

5) Arma un circuito elécrico de acuerdo con el esquema adjunto,
) Verifica el funcionamiento del circuito, haclenda que S8 toquen
entre si los extremos desnudos de los tr0zos de cable. (La lam-
parita debe encenderse porque ello demuestra que la cormiente
¢ glécirica circula.)

5) Intraduce en I sal sélida 103 extremos desnudos de los cables

de modo que queden separados.

) Observa: ;Se enciende la lamparita?: ...

<o POr qué?

7 ééloca agua en el vaso de precipitada hasta aproximadamente

= los 2/3 de su altura.

Agrega una cucharadita al ras de cloruro de sadio.

. Agita con la varilla

Observa: £ Qué lo ocurre @ 18 5317 .....coewe s

5) Sumarje los extremos de los cables del eircuito eléotica antes ar-

made en la solucion que acabas de preparar.

Observa y responde: (Se enciende la lamparta?:... - ¢Por
g QUE_DbsErVAS

.Esms cambios se producen como consecuencia de la descomposi
cion que experimenta el cloruro de sodio por el pasaje de la corrien-

Las carecteristicas
quimicas do los
elementos dependen
principalmenta

de sus electiones
externos.



La sal de mesa

Expectativas de logro:
. Observar propiedades de la sal da mesa (cloruro de sodio).

Materiales:

=1 lupa. « 2 trozos de cable de cobre de unos 30 cm
« 4 vidrio de reloj de tongitud.

- 1 portapilas. « 1 vasa de precipitado o sustituto.

« 1 interruptor. + 1 cucharita

= 1 portaldmparas « 1 varilla de vidrio o pléstico.

= 1 lamparita de 6 V. - Agua destilada.

« 4 pilas de 1.5 V. + Sal gruesa o parrillera (cloruro de sodio}.

Procedimiento:

1) Coloca una pequefia porclén de doruro de sodio en of vidro de relo).
Observa y anota sus caracterfsticas:
Color: Ol
Estado fisico J YT —
2) Con ayuda de I lupa obsorva algunos cistales de esta sal.
Indica: ¢Cual es su forma o e COMO €3 U

Videio do relo]

& diowa do cloro (2 = 17)
prosenta fa siguints esinctura:

Coma el gas inerie mas

préximo €3 el argon

(Z = 18), el dlomo de

cloro trala da ganar un _\
oluctrén, conviriéndass P

&0 tn ankdn Gloruro k=0 2 88
menavalente (can una
carga negativa:

Clora (no metal)

guients forma

Na+: Cl- —= Na* [: Gl ;"

reprasentar del sigulents modo:

atraido por seis aniones CI, constituyendo un
numerosos iones interrelacionados por atraccion electrostética.

Gelda unidad, la repeticién regular de una unidad basica, denominada celda unidad.

Aluminio (metal)

bajo potencial | se dos alomos de aluminio con tres da oxigenae, segln se observa en la siguien”
da ionizacién. | te representacién: -
Oxigena (no metal)
alevada afinidad
electronica.

se compuestos i6nicos.
En sintesis, se puede establecer que:

TRABAJO PRACTICO

elevada alinklad
aleclronica, Atomo de clore neutro, Anisn clarure
menovalents.
Cuando se produce &l acercamiento entre un dlome de sodio y clro de clor
oeurre la transferancia del electrén del primero al segundo, convirtiéndosa e
calion sadio 'y ‘anion cloruro, respectivamenta. Como estos fones tienen carga
eléctricas de signo contraric, s atraen y queda formado el cloruro de sodi
La unidn entre + -
fones se llama i \
unién ibnica. " x %

De acuerdo con la notacién de Lewis, esta unién puede representarse de la sk

Gomo es 1églco suponer, este proceso sa produce simullaneaments entre mi
ches dtomos de clora y de sodio, resultando un cristal cuya estructura podemos.

Cada anién cloruro esté rodeada por sels cationes de sodio (arriba, abajo, a la
izquierda, a la daracha, adelante y atrds) y reciprocamente, cada catisn Na* es
“molécula gigante® formada por X

El examen con Rayos X ha-demostrado qua asta “molécula gigante” resulta de ¥

“ ién que experimenta el CIOTUID de SO0 POT €1 pasuys us 1= v u s
eléctrica continua y por lo cusl perteneca al grupo de sustancias E@

Solucian de sal en agua

=2 Conclusfones:
t Menciona tedas las propiedades que hi

as observado en el clorure de sodio:

Un ejemplo de unién inica: El cloruro de sodio

El cloruro de sodio est compuesto por un metal, el sodio (Na), y un no metal,

Esta dlomo trata de perder
ol slaction do su drbita

extarna para parecerse al gas
inerte mas préximo qua es e
nedn (2 = 10). En el caso de
conorotarse la pérdida, quesa
con H protones y 10 electrones,
@s decir, con una carga

positiva de més, Entonoes,

sa transforma en un catién

de sodio monavalente:

Catién de sodio
monavalenta.
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SEEEoruro de sodio por presentar uniones ibnicas adquiere, entre otras, las si-

" los alras ones presentes, de acuerdo con su afinidad eléctrica. Asl, se va for-
mando 1a red eristalina ionica que caracteriza a la sal comin de mesa

—
Red cristalina,

En razén de que las fuerzas de atractién slectrostatica entre los iones son
wmuy orandes, ol cloruro de sodio tiene un punto de fusion alto (808 °C) ¥ por
- elio es solido a 1a temperatura ambiente
£n condiciones adecuadas forma cristales de forma cibica y de gran dureza,
que se denominan eristales iénicos, por astar conslituidos por jones.
Los cationes y aniones se disponen alternadaments en forma ordenada, por
lo cual no se pueden diferenciar grupes limitades de atamos formando una
unidad. Por 1o lanto, no presentan moléculas: el conjunta de todos los iones
* padrian considerarse coma una gran moléeula.
Cuando se encuenira en estado sélido, |os fones no pueden movarse dentro
{4 la red oristalina y por 850 no conducen Ia corrlenta eléclrica. En cambio, si
se calienta hasla a fusién o se disuolve en agui, la red cristalina se desar-
ma, los ianes pueden movilizarse y entonces, el cloruro de sodio conduce la
electricidad pero descomponiéndose, Por eso forma parte de los compuestes.
denominados electralitos.

Otro efemplo:

“ En ol caso del dxido da calcio, conocido en el comercio con &l nombre de "eal
" viva', sucede lo sigulente: Cal

{metal)

. baje potenclal

Los atomos de calcio, cuya estructura electrénica es 2 - 8 -8 - 2, ceden los dos | de lonizacién.

electrones extemos para adquirir la estructura del argén (2 - 8 - 8), mientras que Oxigeno (no metal)

Ios Atomos de oxigena (estructura electrénica = 2 - 6) los ganan para aseme- elevada afinidad

jarse al nedn (2 - 8), En consecuencia se forman catiories de calclo (087) v electronica.
aniones de oxigena (O), lo cual puede representarse asi:

Ca+r:0- — = Ca?* [0

Un aspecto a tener en cuenta

Enla de estos es que haya igualdad entre los
clectrones ganados ¥ los perdidos, En los casos anteriores este se lgra con un
atomo de cada elemenlo, pero en otras ocasiones es algo mas complicado.
Ast, en el clonro de calcia, cada Atomo de calcio plerde dos elecirones formando
@l catién Ca2* y son necesarios dos étomos de cloro para que cada uno de ellos
gane uno de dichos electrones, originando dos aniones CI ;

ner que uno de los Atomos de clora na pueda quitarle un electron al otro porque
= <on iguales; entonces, comparten un par de electrones (uno de cada dlome);

B P Y -

Ninguno de los atomos adquiers |a posesion 1otal de ambos electrones, por
% 1 oual a veces un dtomo y olras 8l oiro, tiene completa su Ulima orbita, ase-
mejandose al gas inerte més proximo que es &l argon.
gsta forma de unién smica se ina unién Formackn
oo l08 dos Glomos que se unen son iguales tienen la misma carga nucie- 48 una meGCULe
ac positiva (17 prolones) y, por Io tanto, atraen con la misma fuarza &l par de -
"~ clectrones que comparten. Enlonces, en la molécula as cargas eléctricas
* Zetan distibuidas uniformenmente, no hay poios eléclricos pasitivo y negafivo, | La unién covalente
respectivamente. 3 una uniin enlre
At o axistic atraccion elsatrica entrs las moléculas, sstas son independientes | slomas.
unas de otras y por @so, @ 1a temperalura ambients, se encusntran an estado
gaseoso.
. Do modo similar se origina la malécula de hidrégeno (Hy). Cuands dos &to-

mos ds hidrégena chocan, cada uno intenta arrancérle ury slactré al glio,

pera, coma no puede lagrarla quedan compartiendo los dos eleckranes para

paracerse al helio:

Hed H—= H:iH



B = zona con
eleciricidad positiva

& = zona con
slectricidad negativa

Woléculas de hidrégeno
(Distribucién uniforme de
tns cargas oléctricas) se llaman moléculas no polares.

peLsIss a1 e,

Hes.H — H:H
Cudi P idnicos?
¢ Cudles son las propledades de los compuestos i5 omo los dos dlomos tienen seis electranas ex-

|+ En el caso del oxigeno (O;),
de ploctrones para adquirir la esiructura

temos deben compartir dos pares

Las sustancias que se forman por union lénica se caracterizan por preseniar las
electrénica del nedn:

siguientes propiedades comunes:

{0410 —;0::0:

='Presentan redes cr_i"siﬁgiina'slﬁnjga:s‘: : 3t
* Tienari punta do fusiéii'y'de ebullician slevadas (mas de70
sual A la tempgratura ambients s epcuaniran.en, i

el a.

. Los dtomos de nitrégens, al tener cingd electrones en su dltima orbita, deban
compartir trés pares electrénicos para formar una molécula de nitrgena (Np):

NN — N

L unién covalente no sélo se observa en las moléculas simples, sino también
an muchas otras que forman Ias sustancias compuestas, tales come sl cloruro
de hidrégeno, el agua, & menéxido de azufre, el diéxido de carbono, elcélera:

2.2.2. La unién o enlace covalente

Este lipo de unién se observa en las moléculas constituidas por dtomos de no
metales, como es el caso da las moléculas biatémicas de los gases simples
{¢loro, hidrégena, axigeno, nitrégeno, flior).

N E iendo los to-
& " En todos los casos, 1os electrones se comparten de a pares, put
rcutmmcomisorlussitins eplvipusipiodiribols =l gl gt mos compartir uno, dos o tres pares de electrones, danda unjones covalentes

trones externcs y necesilan una mas para completar el octete. Es logico supo-

simples, dobles o triples, respeclivamente. Asl, la union del H con el Cl es, L2 2,2.1. £QuE es Ia electronegatividad?

valente simple, la del S con el O es covalente doble y la de los dos atomos
forman una molécula de N; es covalente tripl
En suma:

relacién a la mayor o menor capacidad que presentan as” a1omes (para
-aer los electrones que comparten en una unidn electrovalente, se ha introdu-
o el concepto de electronegatividad, que puede definirse ash:

En la unién o enlace covalente los dtomos comparten uno o . s . di g on d e
- H P P . P . - A — B 4 2 nneAtnmA AArE atrase”

- — e s - - & =m E em S DR

En la unién o enlace covalente los &tomos comparten uno o
mas pares de electrones para completar el octeta externo. Esta

 Elooironegatividad b ia capacidad qus/poses tin‘étomo para atraet .
unién se produce entre los dtomos de no metales. i K

&l par da electrones que comparts an una molécula covalerite. v

tomos que atr mayor al par de eompartidos son
Moléculas ne polares y polares \és slectronegativos y corresponden a los no metales, como F, CI, O, 5, eteétera.
Linus Pauling 5 una tabla de las electro-

Fl quimico

de los El més iva es e fidor, con un valor
da 4,0, y el menos electronegativa es el francio con 0.7.
nire los no melales, ol hidrogeno tiane o valor mas bajo con 2,1
Los metales presentan una electronegatividad inferior a la del hidrogeno.

‘o= gases inertes no se Incluyen en | tabla porque generalments no forman

En el caso de los gases simples (hidrégeno, nitrégeno, ox!
gene, fliior y clora), como los atomes que forman las moléci
las son iguales, sus nicleos atraen con igual intensidad al
par de electrones gue comparten y, en consecuencia, la di
tribucién de las cargas eléctricas es uniforme. Las malécul
no presentan zonas con cargas eléctricas (polos) y por e

E se Tabla d de los

En cambio, cuande los dtomds que constituyen la moléculd
son diferentes, suelen presentarse casos como el siguiente: E
En &l cloruro de hidrégeno (HCI), el cloro ejerce mayor atraccion sobre el par
electrones compartidos que el hidrégena, por lo cual dicho par permanece mé:
tiempo en las proximidades del cloro que en las del hidrégeno. Entonces, la
gién correspandients al cloro adquiere una cierta carga negativa (37 ¥, por el con
trario, la zona del hidrégeno manifiesta una carga igual pero de signo positivo (3*):

& &

& & & &

H:Cl: H—cl ﬁ

Por io tanto, la molécula tiene una distribucién desigual de las cargas eléctricas, 3
presentando un polo negalive y otro positivo. Es una malécula polar. 3
Estas moléculas son parcialmente idnicas y lambién se las denomina dipales,
pudiendo reprasentarse en forma simplificada del siguiente modo:

<D

En consecuencia, segin que el par de alactrones sea compartido de modo igual
o desigual por ambos Atomos, 1a unién covalente es no polar o polar.

Toda unién entre dlomos diferentes s més o menos polar. La polaridad de las
moléculas formadas decende de los elementos aue las constituven. Asf. es

En la Tabla periédica la electronegatividad aumenta de Izquierda a dero-
cha dentro de cada periodo y de abajo hacia arriba en cada grupe.

£Cémo puede predecirse el tipo de unién?

Les valores da electronegallividad permiten predecir el tipo de unién quimica

que se establece entre los Cuando Ia dif ia'del i

dad es grande, cabe esperar que el enlace sea ibnicu; as( el sodio (0,9} y el

clora (3,0) forman un compuesto iénico. Por el conlrario, sila diferencia de elec-
dad es pequeia, el que se forma &s covalents.

Par o tanto, la molécula tene una distribucién desigual de las cargas eléctricas.
presentando un polo negative y otro positivo, Es una molécula polar.

Estas moléculas son parclalmente idnicas y también se las denomina dipolos,
pudiendo reprasentarse en forma simplificada del sigulente modo

D

En consecuencia, segan que el par de electronas sea compartido de modo igual &
o desigual por ambos dtomos, la unién covalents os no polar o polar.
Toda unién entre dlomos diferentes es méas o menos polar. La polaridad de las

" En la Tabla periddica la electronegatividad aumenta de izquierda a dere-
cha dentro de cada periodo y de abajo hacia arriba en cada grupo.

¢Cémo puede predecirse el tipo de unién?

' Los valores da electronegalividad permiten prodecir el tipo de unién quimica
qua se establoce ontr los Cuando la di ia de i

dad es grande, cabe esperar que el enlace sea I6nic
cloro (3,0) forman un compuesto iénico. Por el contrar

asi el sodio (0,9) y el
, si la diferencia de elec-

moléculas formadas dependa de los elementos que las constituyen. Asi, es 9 85 pequefia, el cor que se forma es coval s

mayor en fa unién del cloro con el hidrégenc que en el caso del bromo con &l Una de las . para que un sea lénico es que

hidrégeno. Estas diferencias se deben a una propiedad periédica que ya hemos la diferencia de electronegatividad sea mayor de 17. En cambio, si la diferen-
cia de @s manor, el serda lente

mencionado: la electronegatividad.

reroncia do
eluctranegatividad

0 el monxido de azufre {SO), como el azufre y &l oxigeno tienen seis siec-
Fgnes en su arbita externa, proceden a compartit dos pares de electrones para
completar su octeto externo, formando un enlace covalente doble:

La i también es Gtil para predecir la polaj
Tipode unién | dad de los enlaces covalentes.
Cuando la diferencia de electronegatividad es menor de 0,4 I35

Oa 04
04817
més de 1,7

Cavalente no polar | UNIGN es covalente no polar. En cambio, s| dicha diferencla ef 7 Piares o Slstrged (IbfsE
mayor que 0,4, la union serd covalente polar.
£l criterio antes expueste no es absoluto y s6lo sirve de arien;

tacién, pues existen muchos otros factores que determinan el

:8; B
Unién cavalente doble

Covalente polar

Ionica

1CI Gt

g " : i
fipo de union quimica Gomo al azufre ls quadan dos pares de electrones sin compartir, puede ulifizar uno
2227 Trancicidn o i finfin ccvalante o 16 ioniea " ge ellos para unitse a olra de oxigenc, forméandose el disxido de azufre (SO):

Unidn covalente soordinada

En los sigulentes casos:

:S

Por da clecirones libros ——
N Unidn covalents doble

En este compuesto se observa una union covalente doble y olra union covalert-
¥, to coordinada.

Las moléculas de
los gases simples
(. N, Cp Fy Y€1)
presentan union
covalente.

manies 178

ki 2212 o

La unidad da medida
e fa slectronegatividad
fue esiablecida

en forma arbilraria.

Electronegatividad
Melales < 2,1
Mo metales » 2,1

rioonEs 1177



Clorure da hidrégeno

Se puede observar que:

+ Cuando los dlomos que se unen tienen ia misma electronegatividad —como
en el caso de la molécula de cloro— presentan la misma capacidad para atraer
el par de electranes que comparten ¥, en consecuencia, la unién que estable-
cen es covalente na polar (forman moléculas no polares). 4
- Amedida que la diferencia de electronegatividad entre las alomos so

En este compuesto se observa una unién covalente doble y olra unién covalen-
{e coordinada.

Al azufre ain le queda un par de electrones libres que pueds compartir con otro
stomo de axigeno, formande el tridxide de azufre (SOy):

Unicn covalente coordinada

0

o:
Unidn covalente coardinada _./ \7 Unién covalente doble

En este caso hay una unién doble y dos uniones

Todas las uniones en que se compartan eleclrones reciben el nombre de cova-
lentes, pero cuando el par de electrones compartidos es aportade por une solo
de los dtomos, se las distingue con la denominacién de enlace o uni¢n cova-

también va aumentando |a polardad ds la unién (enlace covalente polar). Entonces,

drégeno, en el cual la diferencia de electronegatividad entra el H y el Ct es de 0,9.

Si 1a diferencia de electronegatividad es ain mayor —comao entre el clore y el
sodio-, el par de electrones deja de estar compartido para ser captado exclu-
sivamenle por el elemenlo de mayor slectronegatividad (en el ejemplo, el

electrostaticas diferentes y el enlace que se establece es ionico.

En suma, no existe un limite definido entre la unién covalente y la unicn iGnica
porque el tipo de enlace resultante depende de la diferencia de electronegativi-
dad entre los elementos qus se unen.

i ¢ Cudl es el enlace o unién covalente coordinada?

i En algunos compuestos se observa ofra forma de unién covalente, en la cual el
par de electrones que comparten es aportado por uno solo de los &tomes.

i Para comprender este tipo de unién, procederemos a analizar el caso del azu-
! © 7 fre quis tiend 1a propledad de formar tres éxidos: mondxido de azufre (SO), di
xido de azufre (SO,) y riéxido de azufre (SOj).

Los metales

Expectativas de logro:
- Identificar propiedades comunes de los metales,

Materiales:
+ 1 portapilas.

* 1 cuchara de madera o de pl
- 4 pilas grandes. o plastico.

n « 1 clavo largo da hierro,
* 1 vasa de precipitado o similar.

* 1 rozo de alambre de cing =

- 1 portalamparas. « 1 tripode
' : « 1 trozo de plomo
-1 !ampanla de B V. * 1 tela de amianto. * Agua deslﬂzﬂ!
1 interruptor. « 1 iman - 1 varilla de aluminio

- 1 mechero de alcohol,
- 1 caja de fésforos,
* 1 cuchara metalica.

* 1 trozo de alambre de cobre
de unos 10 cm de longitud (puede
usarse un trozo de cable).

Procedimiento:

1. Observa dotenidamente los melales con los que cuentas y luego completa el siguiente cuadro: 5

Metal Estado Color Olor arillo
de agregacién
Hierro.
Cing
Plomo
Aluminio

Duetilidad | Maleabilidad

2. Arma un circulo elécirico de acuerdo con el dibuje adjunto.
Verifica si los metales en estudio conducen Ia corfiente P
eléctrica o no.
Anota o observado:

w

. Coloca agua destllada en al vasa de precipitado hasta los

3/4 de su altura.

Introduce dentro del agua pequefios trozos de los metales. e Inkermuslor
Observa y responde: salguno de los metales se disuelve sn

el agua?... En caso afirmative, Jcuslles?: ... n

P S et _Trozas
RED CONCEPTUAL
ordand los elementos perfecciond i
Yormando 1a /LT[‘E"-“ PERIODICA
prasanta contione presenta
iodos loa

PERIODOS

ostin ordenedos por i
e

GRUPOS

presentan ELEMENTOS

QuiMIcos

Propiedades
periadicas

sa clasifican an

Radio A
atomico

No
metales

Gase:
inertes F

originan N producen
: |
electronica s
-
Polencial
de fonizacion forman  forman

Electronegatividad - l

UNIONES

UNIONES
METALICAS

COVALENTES

ONI
IGNICAS

un casa
aspacial da las pICH s

donode  claseds

Covalente No
polares

determina ia potaridad e s

coordinada

Fuerzas
UNIONES de London
| auimicas —=

ACTIVIDADES

la moiécula es polar y parcislmente inica, coma sa manifiesta on el cloruro de hi- °

dloro), formandose un anién y un catisn. Estos se atraen por tener fuerzas

B |os eloctrones, formando una “nube” o

“unidos por la nubs slectrénica for-

lente di
El 4tomo que aporta el par elecirénico que se comparte se llama dador y el
alomo que acepta compartirio, aceptor,

Las p de los

En las sustancias que presentan enlace o unidn covalente se observan las si-
guientes propiedades

+ Los puntos de fusion y de ebullicion son bajas (menes de 300 °C) por-
que Tas fuerzas que mantienen unidas entre 51 2 as moléculds ganeral-
mente san débiles,” | - :

e Bolventes organicos no polares, tales como étér, cloro~

forme, sulfuio de carbono, nafta, elcétera. Generalments, son insalubles

en agua, aunque a sdiubilidad on ésta depende de la polaridad de Ia mo-
lécula. Cuanto mayor o5 Ta polaridad, mayor és la solubilidad en agua.

- No canducen la corrienta eléctrica pues carecen de iones. | |

- Presentaf ra cristalina atomica o molscular; X

+ Forman. moléculas que soio se. mantienen unidas por fuerzas débiles,
denominadas fuerzas de Van der Waals.

2.2.3. El enlace o unién metalica

5ta forma de unidn se produce entre los dtomos de los metates. Como ya
ha sefialado, los dtomos de los matales tienen menos de cuatro electro-
es en su Ultima drbita y pueden perderlos con relativa facilidad, en cuyo
s 56 convierten en iones positivos (cationes). Entonces, los electrones no
ertenecen a ning(in dtomo en particular, pasan de un dtomo neutro a un ca-
ion que se convierle en un 4lomo neutro, el que a su vez, puede cader un

= cloctron y convertirse nuevamente en un cation.

or este motivo, se considera que una porcién de metal estd constituida
spor una rad de cationes, enlre los cuales se mueven con bastante libertad
“mar de electrones”. La unidn se
establece entre los iones metalicos con carga positiva y 1 nubs slectroni-
a con carga negativa

‘Asi, pot sjemplo, un trozo de sodio
esté constituido por millones de
cationes de Na* que se mantienen

ada por los electrones libres de
Ja Grbita externa.

Entonces, los metales pueden considerarse coma un enrejado o red de fones
positivos sumergida en un “mar da electrones”.

Cuando los metales estén en estado sélido, sus &tomos forman redes crista-
linas semejantes a las redes idnicas. Las redes cristalinas metdlicas mas fre-
cuentss son la clbica centrada en el cuerpo, la clbica centrada sp las caras
¥ la hexagonal compacta:

R R P e B

P )

En la unién
covalente coordinada
los dos slectrones
que se comparten
son proporcionados
por uno solo de los
‘Alomos que forman
el enlace.

Los compuesias.
covalantes estn
formados por
molisculas
propiamenle dichas.

&l mmie sl 4T




1-Conceptualice las siguientes propiedades periddicas: radio atémico, radio ibnico, afinidad electronica,
potencial de ionizacion, electronegatividad.

2-Responde: a) ¢Porqué se unen los atomos entre si?

b) ¢En que consiste la teoria del Octeto de Lewis?

) ¢Cémo se representa cada atomo segin la notaciéon de Lewis? Ejemplifica
3- ¢A qué suelen denominarse enlaces o unions quimicas?

4-Define union iénica y determina entre que elementos de la table periédica se forman estos
compuestos.

5-Indica la electronegatividad de los siguientes elementos:

Ca= B= Fe=
Rb= Cu= Tec=
Mo= Sn= W=
Hf= Tl= Br=
Te= Po= F=

-Representa mediante formulas de Lewis y formulas quimicas las uniones idénicas entre los siguientes
6-Represent diante f las de Lewis y f 1 imicas 1 1 16ni tre los siguient
pares de atomos:

a) K/= b) Na/F c) Ca/S d) St/Cl
7-Representa mediante formulas de Lewis y formulas desarrolladas las siquientes moléculas:
a) Fluor (F2) b) Oxigeno (O2) c¢) Nitrégeno (N2)  d) Amonfaco (Nh3)
8-Indica que tipo de enlace quimico predominara en los siguientes compuestos:
NaF Cl2  HCL 02 PCI3
LAS SUSTANCIAS COMPUESTAS



Todas las sustancias
organicas contienen
el elemento carbone.

:COMPUESTOS
QUItICOS

INORGANICOS

— Efectrénicas
— Estucturales
= Moleculares

“lencia-por‘medio de puntos (también pueden ser cruces o circulos) alrededor

| simbolo de cada elemento presente. Las férmulas estructurales o desarro-
iadas muestran cémo se unen Ios dtomos entre i, empleando guiones para
dicar las uniones idnicas y las covalentes, y flechas para sefialar las uniones.

1. LAS SUSTANCIAS COMPUESTAS

Los noventa y dos elementos quimicos naturales se comi
nan entre si do millones de
i ger i o sl
plemente compuestos.
Estos compuestos fueron clasificados, a prindipios del sigl
XIX, en y org: . Esta i6n se esta:
blecic que los g sdlo podian
ser elaborados por los seres vivos, Con posterioridad, se
comprobd que dicha suposicién no era clerta, pues fuero
sintetizados en el laboratorio sin Ia intervencién de los seres vivos. ]
Apesar de ello, esta dlasificacion se mantuvo para faclitar el estudio del eleva; 2
do nimero de compuestos existentes,
Actualmente, so entisnde por sustancias orgénicas a aquellas que contien
el elemento carbono, con unas pocas excepeiones, como el diéxido de carbo
no y los carbonatos. Eslos y fodos los compuestos que no contienen carbono
se consideran sustanclas inorganicas.

1.2 El estado o numero de oxidacion

Al analizar la composicién de los compuestos quimicos se encuentran casos
ales como: HCI, H,0, NH;, CHy, que llevan a preguntarse: 2 pof qué un atomo
de Cl se une con uno de H, un dtomo de O con das de H, un dtomo de N con
a5 de H y un tomo de C con cuatro de H?

Lms cientificos entienden que el nimero de dtomas de cada uno de los elemen-
tos que Inf en la ion de un comp depende de los electro-
nes que necesitan ganar o perdsr para adquirir la configuracion electrdnica del
gas inerte mds proximo.

: Los metales (LI, Na, K, Mg, Ca, etoétera) procuran ceder Ios elecirones de su
Grbita extemna, mientras que los no metales (F, Cl, O, S, etcélera) tratan de
ganar electrones para complatar el octeto. Asi, el Na le cede el eleciron de su
érbita externa al Cl, estableciéndose una union (onica: Na*Cl-; el Ca, por tener
dos electronas extemnos, tiene que unirse a dos atomas de Cl: Ca**CICl. Por
La naturaleza y cantidad de dlomos qua componen las mdleculas de las sustancia: ello, ¢l namero de axidacién del sodio es +1, el del ealelo +2 y el del cloro -1.
€& representan por medio de férmulas quimicas, las cuales pueden ser de tres Entonces, en las uniones iénicas el estada o nimero de oxidacién de los
ipos Amodo de ejempio olementos ostd dade por ef nimero de electrones que ceden © ganan a!
establecer fa uniGn. En otras palabras, el namero de oxidacién coincide
con la carga eléctrica del i6n.
+ En las combinaciones entre no metales se pueden establecer diferentes
uniones covalentes. Asi, on el caso del Gl con el O, es posible observar:
1) Monéxide de dicloro (GLO):

1.1. ¢Como se representan las sustancias?

e e g = unién covalente

wx -
‘C]‘O Cl:

. oxx e

electrones de clora
x = electrones de oxigene

. En este caso cada dtomo de clora comparte por unién covalente aito de sus
e\emnes con el éhmo de ox!geno Esla, a su vez comparte dos electrones

m ~frarn s

LN ©516 CASO GANA BLINU UG LIVIY LUK NG P Wt S s e e
electrones con el tomo de oxigeno. Este, a su vez comparte dos slectrones
con Ios dtomos de cloro. Entonces, se considera que el cloro tiene ndmero de
oxidacién +1 y el oxigeno -2.

2) Triéxide de dicloro (CLO;):

w ue
x x

0% 0% uce = unién covalente

AT Pl nA coordinada

ved 1 CITO L0l

xx

cantidad de dtomos de cada uno de ellos eonstituyen una moléoul
En las férmulas o de Lewis se los.

' £n la praciica, por razones fundamenialmente operativas, al ndmero de oxida-
. ¢ion se le aslgna un valor pesitive o negativo, de modo que en los compues-
10s ibnicos el ndmero de oxidacién coincide con su carga elécirica, mlentras
que en los compuestos covalentes es la carga que tendria el ian en el supues-
to de que las uniones fuesen Iénicas.

En suma, sa puede establecer que, en la practica, el estado o niimero de oxida-
cién de un elemento corresponde a la carga que fendria un atemo en un
compuesto, suponiends qus todas las unicnes de ese dteme fuesen iGnicas.

En gste campuesto, cada alomo de cloro comparta tres electrones con dos.
atomos de oxigeno (una por unién covalente y dos por union covalente coor:
dinada). Par su parie, los atlomos de oxlgeno comparten des electrones cor;
cada dtome de cloro, Por Io tanta, el nimero de oxidacian que & le asigna al
cloro es +3 y al axigeno -2,

3) Pantéxide de diclore (Cl,04):

ue. ue
uce uce
xx xx
ox
x
xx Sx
xx

uee ~—

1.2.1. 4 Cudles son las reglas para asignar los nimeros de oxidacion?

£ nimero de oxidacién que corresponde a cada element quimico se estable-
ca teniendo en cuenta las siguientes reglas:

1) El niimero du oxidacisn do cualquier sustancia simple es cero:
0, =0; N, : Na = 0; Al = 0; Fe = 0.

En el Cl,0,, cada atoma de clore comparte cinco electrones con tres dtomos
de oxigeno (uno por unién covalente y cuatro por union covalents coordina-
da). En cuanto a los tomos de oxigeno, al iqual que en los casos anteriores, .

comparten dos electrones con cada alomo de cloro, En este compuesto el capto en los hidruros me’é‘:? :‘ "",f,?,;‘* !: s mn-ak-el V?I:..)r: 1:1 .

clora presenta nimero da oxidacién +5 y ol oxigano -2. S (h*g,?,,ﬁziujj sodio): H = +15 ‘N‘:HD“:' c r:f:,) 'de sodio): H = -1

'2) El nimero de oxidacién del hidrégano en un compuesto guimico es +1, ex-

3) El némero de oxidacién del oxfgeno en un compuesto &s -2, excepto en los

2, €O, (ditxido de carbono): O

-2 Na,O ($xido
-2; O;H, (peréxido de hidrégenc): O = -1.

de sadio): O

4) El ndmero de oxidacién de los lones monoatdmicos (cationes o aniones) es

rp— x o AT ! igual a su carga:
x g [ 2 H ues E Nat = +1; Ca#* = +2; AP* = +3; CF o N

" 5) En los compuestos formados por no metales y que no contienen ni hidrége-

 no ni oxigeno, se le asigna namero de oxidacién negativo al elemento mas elec-

& tropegativo y lndus los demas se considaran positivos:

CCl,: €l = -1, 4 (8l cloro es més eloctronegativo que el carbono); HNO,:
O=-2,H=+1, N = +5 (el oxigeno es el mas electronegativo de los tres).

mos da oxigeno (uno por unién covalente y seis por unidn covalenta coordi-
nada). Los dtomos de oxigeno, en forma semejante a fos casos anteriores,
comparten dos electrones con cada dtomo de cloro. En este caso el cloro
tlene ntmero de oxidacion +7 y el oxigeno -2,
Entances, pademos cancluir en que el cloro puede actuar con los nimeros de
oxidacian +1, +3, +5 y +7 y el oxigeno con -2

6) La suma algebralca de los nimercs de oxidacién de los elementos que for-
man un compuesto, multiplicado por la cantidad de éloms de cada uno de
elios, dabe ser igual a cero. CCl; (+4)+ (14

HNO;: (+1) + (+5) + (2.3) = 1+ 5- 6= 0; CaO: ;2)+(2) 0

Los ejemplos anteriores fambién muestran que en Jas uniones covalentes el

nimero de oxidacién de los elementos depende del nimera de electrones 7) En los metales, cuando estin combinados, el nimero de oxidacién es posi-

tivo, mientras que los no metales puede ser negativo o positiva

8) Los elementos da los grupos 1, 2 y 3 de la Tabla Periddica tienen nimeros

El ntimero de oxidacién esta dade por ol nimera de electrones de oxidacion +1, +2 ¥ +3, respeativaments.
ue el atomo cede, E i - =
ki B vgana © comparie:en-uita unidn quimlea- 9) Los elementos de los grupos 15, 16 y 17 de la Tabla Periédica al combinar-
s& con elemantos menos electronagativos tienden a adquirir os numeros de

oxidacion -3, -2 y -1, respectivamente.

El cloro &5 un no
metal que puede
establecer una union
covalente y uniones
covalenles
coordinadas con
ofros no metales.

[P

El numeco de
oxidacian &5 un
nimero entero que
representa o nimero
de electrones.que un
&l0mo pang &n juego
cuando forma un com-
puesto delerminado.

£l nimero
de oxidacion
sirve para deducir
con facilidad

las formulas de
las diferentes
combinaciones
posibles.



Las normas de
nomenclatura
prentenden lograr
un lengusajs
quimico lo més
sencillo y universal
pasible.

electranagativo, acero, CO,=(+4) + (2.2)=4-4=0

“Atomicidad: tiene en cuenta el nimero de dtomos do cada elementa que
torman la molécula. Asi, por ejemplo, 8l compuesto cuya formula molecular
s N,0,, se denomina tridxido de dinitrégeno porqua estd formado por tres.
atomos de oxigeno y dos de nitrégeno.

‘Numerales de Stock (denominacién dada en homenale al quimico aleman
Alfred E. Stock): consiste en el nombre genérico de fa funcién a 1a que per-
tenece (éxida, hidruro, hidroxido, etcétera), seguido del nombre del elemen-
to y un nGmero romana enfre paréniesis que indica el nimero de exidacion.

Nameros.de oxidacion en la Tabla Periédica

Los estados de oxi mas frecu de los
Tabla Périédica son los sigulentes:

NUMEROS DE OXIDACION

Entonces, ol caso anterior (N,04) 8@ denomina dxido de nitrgeno (1)
H
i onvione aclarar que los nombres tradicionales (en el ejemplo anterior: anhfdri-
s B o rtr050) siguen sinda aceptados por 1a IUPAC coma necesarios en ef pra-
1] 2 4 <o de adeptacion a los nueves sistémas de nemenclatura
Na | Mg cl .
21z ) 1357] . LOS COMPUESTOS INORGANICOS
Calsc| Tl v Cr| Mn |Fe [Co|Ni |Cu Br "
0|2 | o | a4 frass| 2as|assa| 2 [ 23] 2 | 12 1357 a5 compuestos inorganicos son todos aquellos que no contienen al elemen-
b sr] v | 2 | ub | o] T |Ru | Rh|Pa] A | carbono, con excepcion de 105 éxidos del carbona y los carbonatos.
) v . : AR 2 inaric -uatern: s, etcétera, segln
02 3| 4| a5 | 45| a7 asl aai2e| 1 [ 2|13 24 fas |2ds] 28T stos compuesios pusden ser binarios, ternarios, ¢ arlos, , seg!
- — | nimero de elementos quimicos que los componen.

Cs|BalLa| | T | w| Re |Os| Ir |Pt|Au|Hg| T1 |Pe| Bi | Po | At
3| 4| 5 [ass] as7use| a4 (24| 13 [12] 13 [ 20 {35 |2ds ~1,|.5J

1. ,CUALES SON LOS COMPUESTOS BINARIOS?

1.3. .Cémo se les da el nombre a las sustancias

; os compuestos binarios son aquelles que estan farmados por dos elementos
compuestas?: Nomenclatura quimica

lquimicos. Entre ellos s& encuentran:

Los quimicos denominabean & los compuestos quimices con nombres arbitraric a) Oxidos. b) Hidruros. . ¢) Sales de hidrécidos.

o triviales, tales como: amoniaco, cal viva, cido muridtico, éck

caustica, polasa céustica, leche de magnesia, etcétera. Sin embargo, la eno

me cantidad de compuestos quimicos existentes hacfa muy dificil recordar tar

tos nombres y Jograr que se utilizaran los mismos en lodas partes, por o qug
fue necesario adoptar un conjunto de reglas que permitan designar
mismo compuesto de igual manera en todo el mundo cientifico.

L 1.1, Los éxidos

Los éxidos son compuestos binarios formados por oxfgeno y ofra slemernto
quimico. Si esta elemento es un no metal resulta serun éxida &cidor por-al
contrario, si s un metal constituye un éxlido bésice.

Coma ol oxigeno es un elemanta-muy abundante y reactive; en la Naturalaza

Esas reglas Jo que se quimica a

son i por una Izacién s axiste un elevado nimero de éxidos. Algunos son muy comunes, tales como el
S il G e 4P =k Avidn de hiema (1) (FeO). el dicxido de silicio

Esas reglas lo que se GO 1 LRSI - .

son por una axiste un elevado nimero de 6xides. Algunos son muy comunes, tales como el

diéxido de carbono (COy), el éxido de hierro (i) (FeQ). el didxido da silicio
(S10), el éxido do calcio (Ca0), etoétera,

&1 niimero de oxidacién que se la asigna al oxigeno en las Gxidos es -2, con ex-
cepcion del compuesto que forma con el fitior en donde se considera +2, por-

que este elementa es mas electronegativo.
En iales se forman los Idos, coma el perdxido de hi-

drégena (H,0,); conocido con el nombre de “agua oxigenada”, en los cuales el
axigeno presenta el ndmero de oxidacion -1.

IUPAC (abreviatura del inglés que significa Unién Internacional de Q
mica Pura y Aplicada). 4
La tendencia actual es la de adoptar un sistema de nombres que per;
mita reconocer la funcién quimica (6xide, hidruro, hidréxido, acidg,
sal) a la cual pertensce cada sustancia y de ese modo poder caract
rizar sus propiedades.

sisternas de la , per atomicidad y por
La IUPAC recomienda utilizar una de las dos formas siguientes:

1.1.1. Los éxidos acidos

Son a;:mlpuesms binarios que resuitan de la combinacién del oxigeno conun | Los automotores

no metal

Entre estas compuestos se encuentra el gas disxido de carbono, muy conacida .Tf:.fmm :

per libararsa durante la respiracion de los seres vivos y por ser uno de los pro- | del carono

ductos que se desprende en la mayoria de las combustiones. Otro éxida dcida |y del nitrégeno.

es el difxido de azufre que se forma durante la combustién del azuire. Es un )

gas . do olor ¥ . *
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El dibxido de silicio es uno de los éxidos acidos mis comunes, siende el p
cipal componente de la arena. Puro, constituye el mineral cuarzo.

Los txidos del nitrdgeno, que se sliminan durante la marcha de |os automato
provocan "smog” y causan afecciones respiratorias, también son 6xidos dcides
Para Ia de estos st i
los siguientes casos:

En este caso, los stomos de nitrégeno Yenen nimero de axidacion +5 y fos de
oxigeno -2, por lo fanto s unen dos dtomos de nitrégeno con cinco de oxigeno:
NpO5 = (+6.2) + (-2.5) = 1010 = 0 )

El azufre, que puede presentar jos estados de oxidacion +2, +4 6 +6, esti en
condiciones de producir tres éxidos distintos:

g - Mondxido de azi ‘ =42);
no (numero de oxidacién +4), se combina con el oxfgeno del aire (n(mero de P Kffe (Faiee S oxiducon del S S-+2c

oxidacién -2), formando al diéxido de carbena que se puede representar asi; -

1S:0: s =0 50
oucuo 0=C=0 co,
. 2 Diagrama Férmula Formula Formula
molecular slectrénica estructural ‘molecular

Diagrama Férmula For B8O =(+2)+(-2)=2-2=
. i R o e e :
n las {6rmulas 3
N B - Diéxido de azufre (NG i i = "
moleculares dsbe | Come el carbono tiena nimero de oxidacian +4 y ol oxigenc -2, sa deben uni Eitfim (hlome 2 doioxteacion del S = kg
escribirse primera dos dtomos de oxigeno con une de carbono para que la suma algebralca d
of elemento menos los nimeros de oxidacién de los &tomos que forman el compuesto sea igu

0+s=0 so,

El cemento
portiand usado
en la constnuccion
de los edificios

25 una mezcla

de dxidos. .

o e e 1308



En las formulas * - Digxido de azufre (NOmero de oxidacidn del § = +4);

moleculares debe Coma &l carbono tiene nimero de oxidacion +4 y ef oxigena -2, se deben un|t3
escribirse primero dos &tomos de oxigeno con uno da carbono para que la suma algebraica da;
el elemento menos los nimeros de oxidacién de los atomos que forman el compuesto sea igu
electronegativo acero: GO, = (+4) + (-2.2) =4 -4 = 0 o=s=0 802
* El nitrégeno, cuyos nimeros de oxidacion pusden ser +3 6 +5, fisne la posi Diagrama - o Fommiln
bilidad de formar dos 6xidos diferentes: 1 et melesular

50, = (+4) + (22)=4-4=0

- Triéxido de dinitrégeno: ¢ - Trioxido de azufre (Nimero de oxidacién del S = +6):

o-
[e]
I Il .
N-O-N N,Oy 10:8:0: o-b-0 SO,
Diagrama Formula Férmula Formula Diagenern Faemuln Formula Férmula
molecular slecirénica estructural molecular

molecular electrénica estructural molecular
80, = (+8) + (-2.3)=6-6=0 :
En este compuesto cada tomo de nifrégenc tiene nimero de axidacion +3 y los!
de oxigeno - 2, per lo cual se unen dos atomas de nitrégenc con tres de oxigena,

+ El cloro, que pueda prasentar cuatro estados de oxldacién diferentes (+1, +3,
para que la suma algebraica sea igual a ceror NyO, = (+3.2) + (-2.3) =6 -6

+5 6 +7), origina cuatro éxidos distintos:

- Pentéxido de dinitrégeno: - Monéxido da dicloro (Nimero de oxidacién del CI = +1):

:0: :0: ﬁ IC\' e & )
~ & :Cl:o:a: ci-0-cCl
DI o O: O=N-0-N—0 N Rt Ga0
Diagrama Férmul: Férmula Férmula Diagrama Férmula Férmula Férmula
malecular -elactrénica estructural molecula molecular electrénica ‘estructural malecuiar

CLO=(+1.2) # (21)=2-2=0

- Triéxido de dicloro (Nimero de oxidacién del G| = +3):

stomo de oxigena y dos de cloro; el compussto N,O, se llama pentéxide de di-
itrégeno por estar constituido por cinco &tomos da oxigeno y dos de nitrégeno.

. b o o En el sigulente cuadro se exponen algunos ejemplas que parmiten comparar ol
A : 1 T ‘nombre que reciba un mismo compuesto de acuardo con el sislema de nomen-
Ci=0=C Cl0. T iclatura empleade:
= Nimero'd
Diagrama Férmula Férmuta Formula & oRkdiclo
malecular electronica ostructural molecular & +2 E

,0, = (+3.2) + (-2.3) =6-6=0

- Pentéxido de diclora (Nimera de oxidacién del Gl = +5):

TR o ©

1 I
Cl10:CI:0: 0+CHOCIO  ClO,

Diagrama Férmula Férmula
molecular slectronica estructural

Los éxidos dcidos
son compuestos
covalentes.

CLO, = (+5.2) + (:2.5)= 10- 10 =0

- Heptéxido de diclore (Nimero de oxidacién del cloro = +7)

° 9

112 £Cudles son los 6xidos basicos?

o o
¢ . [y . Son compuestos binarios que resultan de la combinacidn del oxigene con un
@ £ % O—gHO-G—~0 L0, metal. Estos se en ia. Asl, el procucto co-
S o mercial denominade "cal viva®, utilizado como material de construceién, es un
6xido bésico: el éxido de calcio, La herrumbre que se forma en el hierro y que
Dlagrams Férmula Férmula es causa de grandes perjulcios econdmicos, también es un éxido basico: of
molacular eloctrénica estructural  molocul i 6xido de hierro (1) hidratado.

El principal ingrediente de las pinturas anticorrosivas, usadas para evitar la corro-
sion del hieo, es un éxido de plome, conocido con el nombre de “minic”. El pig-
mento bianco utiizado para fabricar pinturas y goma biancar es of 6xido'de cinc: El
6xido de cobre, lamado “cuprita”, s uno de los minerales ampleados para oblener
cobre. £l éxido de aluminio, con que le comur I

constituye las piedras preciosas llamadas rubi, zafiro, esmeralda cristal y turquesa.

CLO, = (+7.2) + (2.7) = 14 - 14 =0

Nomenciatura de los 6xidos dcidos

Antiguamente los oxidos dcidos se denominaban anhidrides y para designar a

Los parjuicios
que provoca la
corrosin hace
necesaro el uso
do pinturas
anticorrosivas.



ANUGUAMENTE 103 OXIGOS BCIGOS 8 OENOMINEDAN an O3 y o uesyie a
cada uno da ellos se empleaba la palabra anhidride seguida por el nombre del
no metal terminado en osc o ico, segin correspondiera a la menor o Mayor va-
lencia, Asl, los éxidos del nitrdgenc que vimos anteriormente se llamaban an-
hidrido nifroso y nitrico, respectivamente.

uno de los m &l gue se basa

¥ Para comprender como estén constituidos los 6xidos basicos, analizaremas los.
sigulentes ejemplas:

st formata por sedio (nimero de oxidacian = +1) y oxige-
no (nimero de oxidacion = -2):

en el nimero de dtomos de los elementos que forman la molécula, es decir, por " T Enlas férmulas
atomicidad. Dicho nlimero de lomos s& expresa por medio d los profiios grie- [Na]* [ [Na] Na-0-Na Na,O moleculares debo
gos mono, di, tri, tetra, penta, hexa, hepta, etcétera, que comesponden a uno, .;‘:I m‘.'.":. Fffm:-'- . Fé;'"":i escribirse primero el
dos, tres, cualro, cinco, seis, siets, etcétera. Asl, el 6xida acido cuya férmula es' | a s SSISSUSE metal por ser menos
1,0 se denomina monéxido de dicloro porque fa molécuta esté formada por UN NayO = (+1.2) + (21) =2-2=0 electionegativo,

modo similar, teniende en cuenta los numeros de oxidacién, al FeO sa la da el
nombre de xide de hierre {11} y al Fe,0,, 6xido de hierra (Il
pesar de esta 6n ain sa usa la antigua que

- Oxido de calcio; estd constituido por calio (ndmera de oxidacion = +2) y

oxigena (nimero de oxidacion = -2).

(Ca)* [: O > Ca=0 CaO
. P Formula a) Si el metal que constituye al 6xido tiene un solo namera de oxidacion, se an- %
=|-c:$:|n=u -eruc\:ﬂ‘Il melecular tepone al nombre del metal la palabra oxido, Por ejemplo: éxido de sedie,

éxido de potasio, éxide de calcio, elcélera

1) Cuando el metal que forma al éxido tiene nimeros de oxidacion diferentes,
s¢ anade al nombre del metal el suffjo 6so para el nimero manor e ico para o
el mayor, Asi, el Cu,0 s8 llama éxide cuprose y el CuQ éxido cuprico, [

CaO = (42,1} + (21)=2-2=0

- Oxido de aluminio: esta compuesto por aluminio (nimero de oxidacion
+3) y oxigeno (nimere de oxidacion = -2)

Cuadre comparativo de nemenciaturas

O AT O AP O C=AI-0-AI=0 Alz04 Vot da | AForndia Nomonsiatura
Férmula Férmula Formula exidacion | molecular | . yradicional *| T Atomicidad | Nunesies e suck
electrénica estructural molecul

i 0., | ik Hansdn e SASH

Mg Qugede | Moxtuade: . | Diedh i

ALD, = (#3.2) + (-2.3)=6-6=0

- Oxidos del hierre; como el hierro tiene dos nimeros de oxidacién diferen-

tes (+2 y +3), origina dos dxidos distintos: - - ——= yry "
Ridgger v | Giidoda [ Qadoge i

+ Oxido de hierro (1), también llamado éxido ferraso, de acuerdo con la no- P
menglatura tradicienal. (Namero de oxidacion del hierro = +2.): ddot -

Gy 7
Cupraso ge cobre () -

Fal 0" Fe=0 G
Férmula 3 T
elsctronica astructural orro |- "t - G
FeO = (+2.1) + (2.1} =22 =0 = 1 S T 15
E Hierro, T Fe0y | e Qe iy
Los éxidos |+ Oxido de hierra (H}; cuyo nombre antiguo es éxide férrico. (Namero de oxi- 3 :
bisicos son dacién del hierro +3.):

compueslos . 1.2. 4Qué son los hidruros?

iénices. | [ O 1" [Fe” [: O " (Fe]” [: © O=Fe -O-Fe=0 Fea03
: e - " Férmula Son eompuestos binarios que resullan de la combinacian del hidrégena con
Férmula Formula molecul

olro elemento quimice.
El hidrégena es el elementa quimico que presenta los alomos mas livianos v
gue se combina con casi todos ks elementos de la Tabla Perddica.

alectrénica astructural

Fe,0, = (+3.2) + (-23)=6 -6 =0

Nomenclatura de los éxidos bdslcos
1.2.1. Los hidruros no metdlicos

Lahematita | La IUPAC recomienda para los dxidos basicos la nomenclatura por numerales £
(Fe;0j)esunode | de Stock. Gonsiste en denominar al Gxido con el nombre del metal
fos minerales mas | diente, seguida por el nimero de oxidacion enltre paréntesis y en nimerss ro- -

importantes para manos. Asf, al Cu,0 se lo llama éxido de cobre (I}, porque en este compues-
la melalurgiadet | 1o ol cobre tiene nimero de oxidacién +1; en cambia, al CuO, donde el nime-
hierro (siderurgia) | ro de oxidacién del cobre es +2, se lo denomina éxido de cobre (Il). D& un

" Son farmados por 6 ¥ un no metal. 58 an- aau
cuentran en estado gasenss a la lemperatura ambiente. Algunos manifiestan pro- &exido o hidruro?
pledades dcidas, lales como los hidruros de fidor, cloro, brome, yoda y azufre.

Otros no son acidos, como el agua, amoniaco, metano, silanos, elcétera.
% A modo de ejamplo

a) Fluerure de hidrégeno: d) Yoduro do hidrégeno: 3. Las sales de hidracidos

HeE. u e ue H: H-1 HI

rrsastne hinarine fnrmad= . aic i ekl i ne bl fman.

ACTIVIDADES:

1-¢A qué se denominan sustancias compuestas? sQué se entiende por sustancias organicas e
inorganicas?

2-¢Cémo se representan las sustancias? Ejemplifica

3-Explica que es el estados o nimero de oxidacién en uniones iénicas y covalentes. Enumera reglas
para asignar los numeros de oxidacion.

4-Deftine nomenclaturas de sustancias compuestas (tradicional, atomicidad y por numerales de stock)
Da ejemplos.

5-Ejercitacion

a) Se+ O (n.0.=2,4,0)
b) P+ O (n.o.=34,5)
¢ Br+ O (no=13,,7)

6-Ejercicios de Formulacion de los 6xidos acidos (anhidridos)

a)  Oxido nitroso



b) Pentéxido de dicloro
o) Oxido de cloro (VII)
d) Oxido sulfrico

¢) Oxido hipofosforoso
f)  Oxido carbénico

g) Mondxido de carbono
h) Oxido nitrico

i)  Oxido de cloro (V)

) Monéxido de bromo
k) Trioxido de azufre

) Diodxido de carbono
m) Oxido sulfuroso

n) Oxido periédico

0) Oxido perbrémico

p) Oxido de azufre (V1)
q) Dioxido de silicio

) Oxido fosférico

s)  Oxido de selenio (IV)

t) Trioxido de teluro

7-Ejercicios de nomenclatura sobre los 6xidos acidos

FORMULA SISTEMATICA

STOCK

TRADICIONAL

CO2

12 O5

Si O2

P2 O

P2 O5

S O2

S O3

N2 0

N2 O3

Se O2

Br2 O7

12 O3

Br2 O5

120

Br2 O3

Te2 O3

8-Formule los siguientes 6xidos basicos:

a)  Oxido de calcio

b) Oxido férrico

¢) Oxido platinico

d) Monodxido de hierro
e) Triéxido de dihierro
f)  Oxido de cobre (IT)
2) Oxido de sodio




9-Indica si los siguientes compuestos son 6xidos acidos (A) u 6xidos basicos (B) y realiza el nombre de
la formula de cada uno utilizando los tres tipos de nomenclaturas.

a) SO

b) N2 O3
) Na2O
d) Fe2 03
e) CO2

f) MnO3
g MgO
h) Se O2
i Cl207
) Br205

QUIMICA ORGANICA COMPUESTOS DEL CARBONO



COMPUESTOS ORGANICOS

Los compuestos organicos poseen grupos funcionales, representados por un
grupo de atomos responsables del comportamiento quimico de la molécula que

lo contiene.

Funciones Carbonadas ||:> Hidrocarburos

Funciones Oxigenadas ,I:> Alcoholes

Aldehidos

Cetonas
Acidos Carboxilicos
Eteres

Esteres

Funciones Nitrogenadas ||:> Aminas

Amidas

A continuacion estudiaremos los grupos funcionales mas importantes en
medicina. Practicamente todos los compuestos organicos se pueden considerar
como derivados de un grupo de compuesto llamados hidrocarburos, a

continuacion los describiremos:



FUNCIONES CARBONADAS

HIDROCARBUROS

Como su nombre lo indica, los hidrocarburos estan compuestos exclusivamente

por atomos de carbono ¢ hidrégeno.

| Clasificacion de los Hidrocarburos I

(

ALIFATICOS 4

r

HIDROCARBUROS {

HIDROCARBUROS <

AROMATICOS

\

ALCANOS = CICLOALCANOS

ALQUENOS

ALQUINOS

ALQUINOS

Cuando se nombran los hidrocarburos se antepone un prefijo que indica la

cantidad de carbonos que posee la molécula. Su terminacion indica que tipo de

hidrocarburo especifico es:



NUMERO PREFI1IJO NUMERO PREFIJO
DE DE
CARBONOS CARBONOS

1 Met- 9 Non-
2 Et- 10 Dec-
3 Prop- 11 Undec-
4 But- 12 Dodec-
5 Pent- 13 Tridec-
6 Hex- 14 Tretradec-
7 Hept- 15 Pentadec-
8 Oct-

Los atomos de carbono pueden encontrase formando cadenas lineales,

ramificadas o bien formar ciclos:

En las cadenas, a los carbonos externos o terminales que se encuentran unidos a
otro atomo de carbono se lo llama carbono primario, cuando se encuentra unido

a dos, secundario y a tres, carbono terciario.



ALCANOS

Los alcanos también llamados hidrocarburos saturados (o parafinas) por poseer

en su estructura quimica enlaces covalentes simples o sencillos.

Son los principales componentes de los combustibles utilizados por el hombre

(nafta, gasoil, gas natural, ceras, etc.).

Formula general:

Donden=1,2,3,4...

Nomenclatura

CoH a2

Los alcanos lineales se denominan mediante un prefijo que indica el nimero de

carbonos y el sufijo —aneo:

carbonos y el sufijo —aneo:

Numero de
Carbonos

Alcano

Formula

1

=T - B B =

-
= O

metano
etano
propano
butano
pentano
hexano
heptano
octano
nonano
decano
undecano

CH4

CH3CH3

CH3CH2CH3

CH3CH2CH2CH3

CH3CH2CH2CH2CH3
CH3CH2CH2CH2CH2CH3
CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH3
CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3
CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3
CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3
CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH2CH3




H H H
| | |

H— C —H H—C— C—H
I | |
H H H
Metano Etano
H H H H H H H

o [ T I
H-(If—(li—(li—H H—C—C—C—C—-H

[ N

H H H H H H H

Propano Butano

A partir del butano existe la posibilidad de la existencia de ramificaciones dando
lugar a isdémeros. Estos compuestos se caracterizan por poseer la misma formula
molecular (en el caso del los alcanos ya la mencionamos C, H ;,:;). Para

nombrar a estos isomeros se deben seguir una serie de reglas :

e Se elige la cadena mas larga, si hay dos o mas cadenas con igual niimero

de carbonos se escoge la que tenga mayor nimero de ramificaciones.

¢ Se elige la cadena mas larga, si hay dos o mas cadenas con igual niimero
de carbonos se escoge la que tenga mayor nimero de ramificaciones.

¢ Se numeran los atomos de carbono de la cadena principal comenzando
por el extremo que tenga mas cerca alguna ramificacion.

e [as cadenas laterales se nombran antes que la cadena principal,
precedidas de su correspondiente niimero localizador y con la terminacion

"-11" para indicar que son radicales.

3 4 5 6 7
CH; _(I:HZ —CH; —CH,; —CH,-CH;

2 CIHZ
1 CH;

3-metil-heptano



e Si un mismo atomo de carbono tiene dos radicales se pone el nimero
localizador delante de cada radical y se ordenan por orden alfabético.

¢ Siun mismo radical se repite en varios carbonos, se separan los niimeros
localizadores de cada radical por comas y se antepone al radical el prefijo

"di-", "tri-", "tetra-", etc.

CH;
|
CH,
3 | 5 6 7
CHy ~CH, —CH, —CH, —CH,—CH
4
2 (;Hz CH;

1 CH; 4-etil-3,5 dimetil-heptano

e Se aceptan también, la utilizacion de algunos radicales sustituyentes con

nombres tradicionales:

CH;\ CH; Iso-butilo
CH— Iso-propilo CH-CH,—-
cHy cHy
CH; CH;
| | Neo-pentilo
CH;—C— Ter-butilo CH;— C —CH,—
| |

CH3 CH3



Formula general:

ALQUENOS

CnI-IZn

donden=2,3,4 ...

Nomenclatura

Hidrocarburos no saturados, tienen al menos un doble enlace carbono-carbono.

Se los designa modificando la terminacion o sufijo ane del nombre del alcano

por eno:

¢ Se numeran los atomos de carbono de la cadena principal comenzando

por el extremo que tenga el doble enlace més cercano.

¢ Se nombra el hidrocarburo especificando el primer carbono que contiene

el doble enlace.

H H
I |

H—C=C—H

H H
I |

H—= C=C—H

Eteno

H H H
| | |
c=C—C

—H

H—

H H H
(R

H—C=C—C—H

Propeno

H H H H H
(N I

H—C=C—C—C—C—H

I Penteno

H H H H H
(R

H—C—C=C—C—C—H

2 Penteno



A partir de cadenas carbonadas de mas de cuatro carbono existe la posibilidad
de que el doble enlace se encuentre en diferentes posiciones.

Si el alqueno es ramificado se toma como referencia la cadena mas larga que
contenga el doble enlace o bien la que tenga el mayor numero de dobles enlaces,

aunque no sca la mas larga.

CH,=CH- ?H— CH=CH —-CH;
CH,— CH»—-CH;

3-propil-1,4 hexadieno

ALQUINOS
Férmula general:
Cn H 2n-2
Donden=2, 3,4 ...
Nomenclatura

Hidrocarburos no saturados. Se los designa con la raiz de los alcanos, pero con

terminacion o sufijo ine.

H— C=C —H

Etino

ACTIVIDADES
1-Nombra los siguientes alcanos
a) CH3-CH2-CH2-CH-CH3
CH3 CH3 CH3

b) CH2-CH2-CH-CH2-CH2-CH2
CH3 CH3



c¢) CH3-CH-CH-CH2-CH2-CH2-CH3

CH3 CH2-CH2-CH3
d) CH3-CH-CH-CH2-CH-CH2-CH2

CH3 CH-CH3 CH3 CH2-CH3
CH3
e) CH3-CH-CH-CH2-CH2-CH3

H3 CH2-CH3
2-Formula los siguientes hidrocarburos:

a) 2,2 dimetil-butano

b) 2-etil-pentano

¢) G6-etil-4-metil-nonano
d) 5-butil-2-metil-octano

3-Nombrar los alquenos:
a) CH2=CH-CH2-CH3
b) CH3-CH=CH-CH2-CH3
CH3
¢) CH3-CH=CH-CH-CH-CH3
CH3

4-Realizar formula

a) 4-etil-5,0,6-trimetil-2-hepteno

b) 2,3-dimetil-2-penteno

c) 3,4,6-trietil-2,4-dimetil-1 octeno

d) 3-etil-2-metil-6-propil-8-tercbutil-2,4-decadieno

5-Nombrar los alquenos

a) CH3-C=C-CH2-CH3
b) CH3-CH-CH-C=C-CH2-CH3

CH3 CH3 CH2-CH3

¢) CH3-CH2-CH2-C=C-CH
CH2-CH2-CH3
CONSTITUCION DE LA MATERIA VIVA: LLAS BIOMOLECULAS

ACTIVIDADES:

-Realiza lectura de paginas 66 hasta 71 del libro Ciencias Naturales 9 Ed. Santillana y complete las
actividades.

1-Biomoléculas

a) Define biomoléculas-Nombra polimeros y no polimeros.
b) ¢Qué funciones cumple el agua en los organismos?



0
d)
5
f

Nombra minerales e indica sus funciones.

Define proteinas y aminoacidos. Ejemplifica

Indica los cuatro niveles de organizacion de la estructura de una proteina.
Copia el cuadro en tu carpeta y completa

FUNCION PROTEINA MECANISMO EN ORGANISMO EN

QUE INTERVIENE | QUE SE PRESENTA

SOSTEN

HORMONAL

ENZIMATICA

CONTRACTIL

TRANSPORTE

ALMACENAMIENTO

2-Los acidos nucleicos y los polisacaridos

)

b)

9
4

¢Coémo estan constituidos los acidos nucleicos? Realiza esquema de un nucleétido. Define y
representa bases nitrogenadas.

Transcribe cuadro comparativo de ADN y ARN. Define ADN. Realiza estructura de la doble
hélice del ADN.

Define polisacaridos. ;Cémo se unen los monosacaridos? Representa glucosa, fructosa.
Indica la importancia de la celulosa, el almidén y el glucogeno.

3-Los lipidos y las vitaminas

)
b)
0
d
0

Conceptualiza lipidos y acidos grasos. Representa.

Representa la union del glicerol con un acido graso. Indica clasificacion de lipidos.
Define vitaminas y clasificacion: hidrosolubles y liposolubles.

Nombra vitaminas y principales fuentes.

Investiga a que se deben las siguientes enfermedades y qué sintomas presentan:

Escorbuto, beri-beri, raquitismo, pellagra, ceguera nocturna y anemia perniciosa.




