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EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU/PAU)
CURSO 2023-2024

MATERIA: MATEMATICAS I

Convocatoria: |JULIO

Instrucciones:

- Debe responder s6lo una pregunta de cada bloque de contenido. En caso de presentar dos preguntas de
un mismo bloque, se considerara sélo la primera pregunta respondida.

- En el desarrollo de cada pregunta, detalle y explique los procedimientos empleados para solucionarla.
Se califica todo el proceso.

- Se puede utilizar cualquier calculadora cientifica no programable ni con conexion a Internet.

Bloque 1.- Analisis (seleccione solo una pregunta)

2
1A. Se considera la funcién: f(x) = {#’C;g, Si x<0 —— - + 2, six>0
x + e —
a) Estudiar los valores de los parametros a y b para que f(x) sea continua y derivable en x = 0.
(1,75 ptos)
Resolucién

Para x # 0, f es continua y derivable independientemente de a y b por ser el resultado de operar con

funciones continuas y derivables y

2 2 2 X X X X
f’(x)= { (2x—b)(x +3)—(x2—bx+9)2x — bx —12x—23b . six <0 a(e —1)—2axe — a(e —1—3;3) Csix >0
(x2+3) (x2+3) (ex—l) (ex—l)
0°—bh0+9 ax a0 0 .
x) = = 3; = = — Indeterminacion.
f&) 0°+3 e -1 e’ —1 0
Aplicamos la regla de L'Hopital: lim # = lim -+ =—= a.Luego, f(x) = a + 2
x—=0" (e —1)' x=0" e e
2
Al ser continuaen0,a+2=3,a=1; f(x) = {%, si x<0 xx ) + 2, six >0,
x + e —
2 X X
f(x)={ b _lex_23b L six < 0 ————— _1_’26 , six >0
(x +3) (ex—l)
con . b0°—120-3b _ —b ., £+ _ i __0 . . YA T,
f(x)= = () = 7— = =, Indetermin. Aplicamos L"Hopital:
(0°+3) (eo—l)

- x_ - Y —_ - X_ . x_ * —_ . - —_ . 7 A . .
lim —&—l-x) = lim —=— 33 ~— = |lim —— = g Indetermin. Otra vez L"Hopital:
x>0 [(ex—l) } x>0 Z(e —1)e x>0 Z(e _1)

lim #L = lim _1 = % .Luego, f'(x) = % Es derivable en 0 z% =——p= %
o0 [2(e-1)) o0 2e
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3

X -2y +9
Conclusion: debesera=1,b = % y queda f(x) = { xzz , Six<0 e"i1 + 2, six>0
b) Paralos valores a = 1y b = -2, hallar la ecuacién de la recta tangente a la funciéon f(x) en x = -1
(0,75 ptos)
Resolucién
2
Paraa=1,b=-2, f(x) = {%, si x<0 —= - + 2, six>0 ysix#0,
X+ e —

2 X X

“(x) = M} six<06_1—_’§e, six >0
(+3) (¢ -1)
x +3 e -1

La ecuacidn de la recta tangente a la grafica de la funcién f en un punto A(x, f(Xy)) es

rtg:y = (%) (x - Xo) + f(Xo)-

—2(-1)° —12(-1) + 6

En este caso, x, = -1, f’(x ) =f(— 1= >
° (1) +3]

i o4y D21 +9
flx) = f= === =2,

Larectatangenteesrtg:y = 1(x + 1)+ 2=>rtg:y = x + 3

1B. El ayuntamiento ha decidido crear una base metalica para una estatua del reconocido fisico canario
Blas Cabrera. Dicha base metalica estara delimitada por las parabolas y = x(3 - x) e y = x> - 7x + 8,
donde la unidad de medida es el metro. Representar un esbozo de la base metalica y calcular el

presupuesto de su construccion si el precio del m* del material para construir la base metlica es de 65 €.
(2,5 ptos)
Resolucién

y=x3 —x)=3x — X representa una parabola cdncava que corta a los ejes en (0, 0) y (3, 0) y, que

2y, 2 L
como(3x—x) =3 - 2x = 0<=x=%,y= 3%—(%) =%,suvert1cees(%,%)

2 )

2 . 2
y =x — 7x + 8 representa una parabola convexa;x — 7x + 8 = 0ox = x=1,x=6; corta

a

los ejes en (1, 0), (6,0) y (0, 8); como

(xz—7x+8)'=2x—7=0<:>x:%,y:(—)2—7—+8:—,

e 7 -17
su vertice es |—— —;

Estudiemos los puntos de corte entre las parabolas: 3x — X =x —7x +822x — 10x + 8 =0

Simplificando,x2 —5x+4=0x= 24 x=1,x=4

_2_



PAU — MATEMATICAS Il — CANARIAS — JULIO 2024
EXAMEN EXTRAORDINARIO RESUELTO Profesor: Rafael Nuiiez Nogales

parax=1,y = 1(3 — 1)= 2 yparax=4,y = 4(3 — 4) =— 4. Las parabolas se cortan en (1, 2) y (4,
-4)

El esbozo que se pide seria:

Cy=x>—=Tx+8
4 4
. : 2 2 2
El 4rea que se pidees A = f[Bx -x —(x = 7x + 8)]dx = [(— 2x" + 10x — 8)dx.
1 1
N ., : =2 _ 15x" —24x—2x°
Una primitiva de la funcion del integrando es p(x) = — ——5 —— Por Barrow,

_3_
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2 3 2 3
154" —244—-24 15.1"—-241-21 16 -11 2
A=pA)-pQ)= - - 3 =5 -3 =9m

El 4rea es 9 m®y el coste serfa 9 m%. 65 €/m” = 585 €

Bloque 2.- Algebra (seleccione solo una pregunta)
2A. Tres amigos, Aythami, Besay y Chamaida deciden hacer un fondo comun con el dinero que tienen
para merendar. La razén (o cociente) entre la suma y la diferencia de las cantidades de dinero que ponen
Aythami y Besay es 11/5. La diferencia entre las cantidades aportadas por Aythami y Chamaida es el
doble de lo que ha puesto Besay. Ademas, el doble de la suma de las cantidades que ponen Besay y
Chamaida excede en 2 euros a la que aporta Aythami. Hallar la cantidad de dinero que aporta cada uno.
(2,5 ptos)
Resoluci6n
Sean x, y, z las cantidades en € de Aythami, Besay y Chamaida, respectivamente. Segun el enunciado,

{%:%x—z:ZyZ(y+z)=x+2=>(Sx+5y=11x—1ly—x+2y+z=0 —x+2y+2z2=2=>{-6x+16y=0 —x+2y+z=0 —x+2y+2z2=2=>{-3x+8y=0 —x+2y+z=0 —x+2y+2z2=2

Lo resolvemos por el método de Gauss. La matriz del sistema es

A*=(—3800 — 1210 —1222)f1 —-3f3f3—-f2 (02 —6 —60012 —1222)f1:(— 2)
que corresponde al

sistema{— y +3z=3z=2 —x + 2y + 2z = 2 .Resolviendo,y=3z-3=32-3=3; x=2y+
2z-2=23+22-2=8

Aythami tiene 8 €, Besay 3 € y Chamaida 2 €

2B. Dada la siguiente matriz: Mk =(kO0k0OkO02k —30k) ,keR

a) Estudiar el rango de la matriz M}, dependiendo de los valores del pardmetro k. (1,25 ptos)
Resolucién

det M, = k> -k*(2k-3) =k*(k-2k+3) =k*(-k+3) =0 k=0, k=3
-Sik#0y3,detM,#0 y rgM, =3

-Sik=0, M,=(000000 —300) f1=0f2=0 (-300);rgMy=1

-Sik=3, M3=(303030303) f3=f1 (303030).Comoelmenor|3003|=9+#0, rgM;
=2

b) Tomamos M, como la matriz anterior paraelvalork=1,y B = (— 42000 4), hallar la matriz X
que satisface la ecuacion: XM1 + XM: = B. (1,25 ptos)
Resolucién

_4_
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Sacando factor comun X, por la izquierda, X(M1 + MZ) = B.
M1+MI=(101010 —101)+ (10 —1010101)=(200020002)= 2/ yqueda

X2l = B=2X = B>X =—-B

Osea, X =—(—420004)= X =(—210002)

Bloque 3.- Geometria (seleccione solo una pregunta)

3A. En el espacio tridimensional tenemos las rectas siguientes:
1—x 1-z

rl:{x—3y+22+2=02x+y—32=3 riTS =Y =

a) Estudiar la posicion relativa de las rectas anteriores. (1 pto)
Resolucién
T {x =3y — 2z — 22x + y — 3z = 3 ; sustituyendo,

2By —2z-2)+y—3z=3;7y—7z=7; y=1+ 2z

x=3(1+2z)-2z-2;x=1+2z

Llamando z =k, T {x=14+ky=1+kz=k; A(1,1,0) € Ty d1 = (1, 1, 1) es vector director

r: x_—21 =y = Z__Zl ,entonces B(1,0,1) € r,y d2 =(-2,1 —2)//(@2,— 1, 2) esvector

director de r,

det det (A73, d, JZ) = detdet (0 —~ 111112 — 12) =- 30 = los vectores AB, d, y d_son

Li. = T, yT,secruzan.

b) Hallar la ecuacién de la recta s que tiene direccidon perpendicular a ambas rectas y que pasa

por P(O, %, O) . Calcular el punto de corte de la recta s con la rectary. (1,5 ptos)
Resolucién
Comos L T, YT, un vector director de s es

- - - - o5 5

d =dxd=|ijk1112 -12|=(3,0, =3) //(1, 0, — 1)

P(O, %, O) €s,luego, s:{x =ty = % z =— t .Parahallar el punto de corte de s con

T fx=1+ky=1+ kz = k ,resolvemos el sistema formado por las ecuaciones de ambas:

{t=1+ko=1+kok=—— —t=k={t=1+—— —t=——t=—
Sustituyendo, por ejem lo,t=Lenstenemosx=L =Lz=—L.Elpunto de cortede sconr
y por ejemp > > Y > > 1

1 1 -1
eSQ(T' = 3 )
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3B. Responder a las siguientes cuestiones

- -

a) Justificar si pueden existir vectores u y v , que comparten el punto de origen, y cumplen
que|u |= 2, |v |= 3y u . v =8.(075ptos)

Resolucién
- —
Seaaelanguloentre u y v =
- - - - 8
8=u.v = |u | |v |coscosa = 2.3 coscosa = coscosa = -~ > 1 (imposible)
— -

Luego, no pueden existir dichos vectores u y v

b) En el espacio tridimensional, dados el plano y la recta secantes siguientes:
mx+3y+2z2+3=0,1r:{2x — 3y —z=4x + y + 2z =— 3 .Calcular el punto de corte de la recta
y el plano, asi como
el angulo que forman. (1,75 ptos)

Resolucién
rm{2x -3y —z=4x=—3 -y — 2z ;
2=3-y—-22)—-3y—-—z=4;-55—-52=10; y+z=—2;y=—2 — z

x==—3—-(—2-2)—2z=—1-z.Llamandoz=kr {x =—1—-ky=—2—-kz=k.
Sustituimos en la ecuacion de m:

- 1—-k+3(-2-k+2k+3=0; —2k—4=0; k=—2;

{x==—1+4+ 2y =— 2+ 2z =— 2.Elpuntodecortees (1,0, -2)

Un vector directorderes d =(—1, — 1, 1)//(1, 1, — 1) yun vector normal de wes
n = (1, 3, 2).
Sea a el angulo que se pide:
A
il |20

T
sena = cos(900 - oc) =—"1 o
o [d [ [n]
o = arsen W| = arcsenﬁz—ﬂ = arcsen \/4272 ~=17°259’

Bloque 4.- Probabilidad (seleccione solo una pregunta)

4A. Cierta enfermedad puede ser producida por tres tipos de virus A, B, C. En un laboratorio se tienen

_6-—
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tres tubos con el virus A, dos con el B y cinco con el C. La probabilidad de que el virus A produzca la
enfermedad es 1/3, que la produzca B es 2/3 y que la produzca Ces 1/7.
a) Se elige uno de los tubos anteriores al azar y se inocula el virus contenido en el tubo a un animal,
;cudl es la probabilidad de que al animal le produzca la enfermedad? (1,5 ptos)
b) Si se inocula un virus de los anteriores a un animal y no le produce la enfermedad, ;cual es la
probabilidad de que se haya inyectado el virus C? (1 pto)

Resolucién
A =elegir el tubo A B =elegireltubo B C =elegir el tubo C D = el virus produce la enfermedad

Segtin el enunciado, p(4) = —— p(B) = — p(C)=— p(D/A)=—+ p(D/B)=— p(D/C)=—

a) Se pide p(D), que segun el teorema de probabilidad total es
2 51

p(D) = p(A) p(D/A) +p(B) p(D/B) +p(C) p(D/C) = ¢~ 5+ 5 5 + 1o~ 7 = 15~ =30,48%
: oy _ p(cnD?) _ _p@p®70) _ _p@-psel _ _wll=7) _ a5 _ _ .
b) Se pide p(C/D°) = o B ) R Tl =0,6164 = 61, 64%

4B. El delantero de un equipo de futbol suele marcar gol en tres de cada cinco penaltis lanzados.
Sabemos que realiza 70 lanzamientos en cada entrenamiento.
a) Calcular la probabilidad de marcar entre 40 y 45 penaltis en un entrenamiento. (1,25 ptos)
b) Si la probabilidad de que marque mas de la mitad de los penaltis es superior al 90%, se seleccionara
para jugar en una categoria superior. ;Sera seleccionado este delantero? Justificar la respuesta.

(0,75 ptos)
¢) Si en una temporada lanza 450 penaltis, calcular el nimero de penaltis que se espera que haya
marcado este jugador durante una temporada. (0,5 ptos)

Resolucién

X = numero de goles marcados en n = 70 lanzamientos. p = p(meter gol) = = 0,6 ; X—=B(70;0,6).

Se puede hacer aplicando la aproximacién de la binomial por la normal y la correccién por continuidad
de Yates: “Si una v.a. X sigue una binomial B(n, p) que cumple:n>30, np=>5 y n(1-p) =5, entonces,

la v.a. X se puede sustituir por otra v.a. X" — N(J, 0), siendo p la media de X, p = np

y O la desviacion tipica, o0 = +\np(1 — p). Es decir, X’—>N(np, \Vnp(1 — p)) “

Aquiin=70>30,p=0,6; np=42=>5 y n(l-p)=70.04=28=>5

o =-/np(1 — p) =/16,8=4,1 ; X'>N(42;4,1). Tipificando, Z = 2—22-N(0, 1).

4,1

a) Piden p(40 < X < 45). Como los valores de X comprendidos entre 40 y 45 son 40, 41, 42, 43,44 y 45

tomamos un intervalo de la recta que contenga exactamente esos nimeros. Por ejemplo, (39,5 ; 45,5).

Entonces, p(40 < X < 45) = p(39,5<X'<45,5) = p( 395-42 o X 42 _ 455-42 )~

4,1 = 41 = 4,1 =

=p(— 0,61<Z<0,85) = p(2<0,85) — [1 — p(Z < 0,61)] = 0,8023 — 1 + 0,7291 = 0,5314 = 53,14%

b) Piden la probabilidad de que marque mas de la mitad (35) de los penaltis, p(X > 35).
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Como los valores de X mayores que 35 son 36, 37, ... tomamos un intervalo de la recta que contenga

exactamente esos numeros. Por ejemplo, (35,5 ; +00).

Entonces, p(X > 35) = p(X” > 35,5) = p( X’4—142 > 35,;42

)EP(Z >— 1,59) = p(Z<1,59) = 94,41%

c) Ahora X = nuimero de goles marcados en n = 450 lanzamientos. p = % = 0,6 ; X—B(450;0,6).

Nos piden los goles que se espera marcar, que es la media de X, p = np =450.0,6 = 270

Es decir, se espera que haya marcado 270 goles



