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Resumo: Ha longa data a Estatistica e a Genética tém compartilhado conhecimento e
ferramentas, as quais tém promovido avancos em ambas as dreas. A Genbmica, por
exemplo, tem permitido observar certos tipos de dados moleculares pela primeira vez
e inaugura a estrutura de big-data nos dados bioldgicos, derrubando fronteiras entre a
Estatistica, Biologia e Informatica. Em um sentido amplo, as novas tecnologias estdo
revolucionando a coleta, armazenamento, andlise e interpretacdo de dados.
Entretanto, o entusiasmo com essa nova perspectiva de pesquisa tem resultado em
situacOes desconfortaveis nas quais os pesquisadores estdo “se afogando em dados,
mas ainda sedentos de dominio sobre os mesmos”. Neste Minicurso, cobriremos um
racional de analise de dados gendmicos que consideramos necessarios para ter sucesso
nessa area. Partiremos de conceitos basicos envolvendo p-valores e tamanhos de
efeitos genéticos dispostos em graficos Manhattan e vulcdo, respectivamente, e
avangaremos a tdpicos de colapsagem de varidveis de efeitos fixos e aleatérios, bem
como enriquecimento e integracdao de dados, relacionados a andlise de grandes bancos
de dados genOmicos oriundos tanto de estudos com individuos independentes como
com grau de parentesco. Recursos principalmente do R serdo fornecidos para
execucao das analises propostas e um subconjunto de dados reais extraidos do projeto
ISA-Nutricdo 2015 (apoiado pela FAPESP #2017/05125-7) serd usado para motivacdo e
ilustracao.

Formato: Presencial. O conteldo sera apresentado e conduzido por meio de um
tutorial usando recursos do R markdown que incluirad cédigos do R para execucdo das
analises propostas. Subconjuntos de dados reais serdao disponibilizados para que o
participante possa reproduzir e acompanhar o racional das andlises. O Minicurso
seguira a dinamica de um Lab de Estatistica, em que o problema factual e solugdes
metodoldgicas afins serdo brevemente introduzidas, e o participante, por rodar os
codigos e ter acesso a dados, terda uma melhor intuicdo e vivéncia dos conceitos
envolvidos.

Conteudo: Este Minicurso cobrird os seguintes tépicos:

1. Introducdo, padrdes de influéncia genética em doencas (variantes comuns e raras /
doencas comuns e raras), tipos de estudos (observacdes independentes e estruturadas
em familias).

2. Processamento de dados de SNP-array: MAF, Equilibrio de Hardy-Weinberg, LD
(desequilibrio de ligagdo); Matriz GRM.
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3. Ancestralidade (global): andlises de componentes principais enriquecidas com dados
externos (1000 Genomas).
4. Analises de Associacao:
- Unilocos: GWAS com efeitos genéticos fixos e aleatérios.
- Multilocos: haplétipos, blocos de SNP (campos Markovianos), colapsagem (em
efeitos fixos ou aleatdrios), escore de risco poligénico.
5. Integracdo de dados 6micos: Analises duais (em espagos nxp, pxp e nxn).

Breve CV:

Andressa Cerqueira é professora adjunta do Departamento de Estatistica da UFSCar,
Sao Carlos, SP, desde 2020 e é membro do Young Researchers Committee da Bernoulli
Society desde 2022. Obteve o titulo de Doutora em Estatistica pela Universidade de
Sao Paulo em 2018 e realizou doutorado sanduiche na Université Paul Sabatier em
Toulouse, Franga, (2015-2016) com bolsa da FAPESP. Foi pds-doutoranda no
departamento de Estatistica da University of Michigan, USA (2018-2019). Atua na area
de andlise estatistica de redes complexas com enfoque em redes bioldgicas. Seus
principais interesses de pesquisa sdao formulacdo de modelos estatisticos para redes
complexas, métodos de agrupamento em redes e inferéncia paramétrica.

Daiane Zuanetti é professora adjunta do Departamento de Estatistica da UFSCar, Sao
Carlos, SP, Brasil. Possui graduacdo em Estatistica pela UFSCar (2003), mestrado em
Estatistica pela UFSCar (2006) e doutorado em Estatistica pelo PIPGEs (2016), com
periodo sanduiche na Universidade do Texas em Austin. Antes do doutorado, trabalhou
por sete anos no mercado financeiro no banco Itad Unibanco. Tem pesquisado na area
de Probabilidade e Estatistica, com énfase em selecdo e estimacdo de modelos de
mistura independentes ou dependentes, mapeamento QTL, inferéncia Bayesiana
paramétrica e ndao paramétrica e métodos computacionais MCMC com aplicagao,
principalmente, em Gendmica e Biologia Molecular.

Julia P Soler é Professora do Departamento de Estatistica do IME-USP desde 1995,
integralmente dedicada ao ensino e pesquisa em Estatistica. Tem projetos
colaborativos com o Incor-USP e Faculdade de Saude Publica-USP, Mayo Clinic
(Rochester, USA) e Pharmacy Institute (University of Groningen, Netherlands),
principalmente direcionados para o desenvolvimento e aplicacdo de métodos
estatisticos no planejamento, processamento e andlise de dados multidmicos. E
orientadora na pds-graduacdo em Estatistica e em Bioinformatica do IME/USP. Desafios
de sua pesquisa envolvem principalmente a formulacdo de métodos multivariados de
reducdo de dimensionalidade e de integracdo de bancos de dados, bem como de
aprendizado de estruturas causais entre variaveis, em espacos duais, com dependéncia
familiar entre observacdes e de alta dimensionalidade.

Jaqueline L. Pereira é nutricionista (2011), mestre (2014) e doutora (2018) em Nutricdo
em Saude Publica pela Faculdade de Saude Publica da USP, com estdgio em pesquisa na
Universidade de Harvard (2017). Tem experiéncia na area de epidemiologia nutricional,
avaliacdo do consumo alimentar, inquéritos de saude, andlise de banco de dados e
variabilidade da dieta. Atualmente, é pds-doutoranda no Departamento de Nutricdo da
FSP/USP e pesquisadora do Grupo de Avaliagdo do Consumo Alimentar da USP (GAC).



Seus principais interesses de pesquisa sdao qualidade da dieta e nutrigenética na
obesidade e outros fatores de risco cardiometabdlico.



