Questdo 01 - (UFPR/2018)

Os mexilhdes aderem fortemente as rochas através de uma matriz de placas
adesivas que sao secretadas pela depressao distal localizada na parte inferior do
seu pé. Essas placas adesivas sdao ricas em proteinas, as quais possuem em
abundancia o aminoacido LDopa. Esse aminodcido possui, em sua cadeia lateral,
um grupo catechol (dihidroxibenzeno), que tem papel essencial na adesdo do
mexilhdo a superficie rochosa. A figura ilustra um esquema da placa adesiva do
mexilhdo e um esquema da principal interagdo entre o grupo catechol e a
superficie do éxido de titanio, que representa uma superficie rochosa.
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Fonte: Maier, G.P., Butler, A. J. Biol. Inorg.
Chem., 22 (2017) 739 (Adaptado).

A adesdo do mexilhdo a rocha deve-se principalmente a interacdo intermolecular
do tipo:

a) ligacdo de hidrogénio.

b) interacdo ion-dipolo.

c) dispersdo de London.

d) interacdo eletrostatica.

e) dipolo permanente-dipolo induzido.

Questdo 02 - (UEPG PR/2017)
Suponha que um pesquisador tenha descoberto um novo elemento quimico
estavel X, de nimero atdmico 117. Apds diversos experimentos, foi observado que
o elemento quimico X apresentava um comportamento quimico semelhante aos
elementos que constituem a sua familia (grupo). Assim, assinale o que for correto.
Dados: Na (Z=11),0(Z=28)

01. O elemento X pode estabelecer uma ligacdo idnica com o elemento sddio (Na).
02. Os atomos do elemento X estabelecem, entre si, a ligacdo covalente.
04. As moléculas X, interagem, entre si, através de forcas de Van der Waals.



08. As moléculas NaX interagem, entre si, através de intera¢des do tipo
dipolo-dipolo.
16. Os atomos de oxigénio se ligam ao elemento X através de liga¢es ibnicas.

Questdo 03 - (UERJ/2017)
A aplicacdo de campo elétrico entre dois eletrodos é um recurso eficaz para
separacdo de compostos idnicos. Sob o efeito do campo elétrico, os ions sdo
atraidos para os eletrodos de carga oposta.

Considere o processo de dissolucdo de sulfato ferroso em dgua, no qual ocorre a
dissociacdo desse sal.

Apdbs esse processo, ao se aplicar um campo elétrico, o seguinte ion salino ira
migrar no sentido do polo positivo:

a) Fe3*
b) Fe2+
0 S03~
d) S03~

Questdo 04 - (UCB DF/2017)
Uma dona de casa preenche completamente um recipiente plastico de dois litros
com agua potdvel e o coloca em um congelador. Decorridas algumas horas,
constata que o recipiente muda de volume apéds o congelamento da agua.

Acerca das transformacbes fisicas e quimicas dos materiais, bem como do
comportamento da agua, assinale a alternativa correta.

a) O congelamento da agua faz com que o recipiente diminua de volume, por
causa da agao das ligagGes hidrogénio.

b) O congelamento, ou solidificagdo, é uma transformacao fisica endotérmica.

c) O congelamento, também conhecido como sublimagdo, é um processo
endotérmico.

d) A agua, ao solidificar-se, ocupa um volume maior em razdo da estrutura
cristalina formada pelas ligagdes hidrogénio que se formam.

e) Na solidificacdo, o volume da agua transforma-se, aumentando, portanto, a
respectiva densidade.

Questdo 05 - (ACAFE SC/2017)
Assinale a alternativa que contém a ordem decrescente da temperatura de

ebulicdo das seguintes espécies quimicas:
H,; Ne; CO e NH,.
Dados: H: 1 g/mol; Ne: 20 g/mol; C: 12 g/mol; N: 14 g/mol; O: 16 g/mol.



a) NH;<CO<Ne<H,
b) NH;>CO>Ne>H,
c) NH;>CO>H,>Ne
d) H,>Ne>CO>NH;

Questdo 06 - (UEM PR/2017)
Identifique o que for correto sobre o experimento abaixo, sabendo que a gasolina
contém um percentual de etanol.
Dados: d,,,, = 1g/mL; dg.gpina = 0,758/ML; detanor = 0,79g/mL

Foram colocados 50mL de uma amostra de gasolina em uma proveta. Em seguida,
foram adicionados 50mL de uma solugdo aquosa de cloreto de sédio. A proveta foi
tampada, e as solugdes, misturadas. O sistema foi deixado em repouso por 15min.

01. Ocorreu a formac¢ao de um sélido branco, devido a precipitacao do cloreto de
sodio.

02. A gasolina extraiu o cloreto de sddio da dgua, pois é capaz de estabelecer
fortes interagdes do tipo ion-dipolo.

04. Ocorreu a formagao de trés fases, e a gasolina foi a fase inferior.

08. As interagdes intermoleculares entre a gasolina e o etanol sdo fracas, do tipo
dipolo induzido.

16. A dgua extraiu o etanol da gasolina, pois o grupo hidroxila do etanol é capaz
de estabelecer ligacdes de hidrogénio com a dgua.

Questdo 07 - (ENEM/2017)

Particulas microscépicas existentes na atmosfera funcionam como nucleos de
condensacdo de vapor de dgua que, sob condi¢cdes adequadas de temperatura e
pressdo, propiciam a formagdo das nuvens e consequentemente das chuvas. No ar
atmosférico, tais particulas sdo formadas pela reacdo de acidos (HX) com a base
NH,, de forma natural ou antropogénica, dando origem a sais de amonio (NH,X),
de acordo com a equacdo quimica genérica:

HX (g) + NH; (g) = NH,X (s)
FELIX, E. P.; CARDOSO, A. A. Fatores ambientais que afetam a precipitagao umida.
Quimica Nova na Escola, n. 21, maio 2005 (adaptado).

A fixacao de moléculas de vapor de agua pelos nicleos de condensagao ocorre por

a) ligacOes ibnicas.

b) interacdes dipolo-dipolo.

c) interagGes dipolo-dipolo induzido.
d) interagGes ion-dipolo.

e) ligacOes covalentes.

Questdo 08 - (FUVEST SP/2016)



A estrutura do DNA é formada por duas cadeias contendo acgucares e fosfatos, as
guais se ligam por meio das chamadas bases nitrogenadas, formando a dupla
hélice. As bases timina, adenina, citosina e guanina, que formam o DNA, interagem
por ligacdes de hidrogénio, duas a duas em uma ordem determinada. Assim, a
timina, de uma das cadeias, interage com a adenina, presente na outra cadeia, e a
citosina, de uma cadeia, interage com a guanina da outra cadeia.

Considere as seguintes bases nitrogenadas:

NH,
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As interagdes por ligacdo de hidrogénio entre adenina e timina e entre guanina e
citosina, que existem no DNA, estao representadas corretamente em:
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Questdo 09 - (UECE/2016)
Em 1960, o cientista alemao Uwe Hiller sugeriu que a habilidade das lagartixas de
caminhar nas paredes e no teto era por conta de forcas de atracdo e repulsdo entre
moléculas das patas da lagartixa e as “moléculas” da parede, as chamadas forcas de



Van der Waals. Esta hipdtese foi confirmada em 2002 por uma equipe de
pesquisadores de Universidades da Califérnia. Sobre as Forcas de Van de Waals,
assinale a afirmacao verdadeira.

a) Estdo presentes nas ligacOes intermoleculares de sélidos, liquidos e gases.

b) S6 estdo presentes nas ligacdes de hidrogénio.

c) Também estdo presentes em algumas ligacdes interatdmicas.

d) Sdo forgas fracamente atrativas presentes em algumas substancias como o
neonio, o cloro e o bromo.

Questdo 10 - (UEPG PR/2016)
A amoénia liquida (NH,), utilizada em maquinas de refrigeragdo, pode ser
transformada em gds e decomposta nos gases N, e H,. Sobre o assunto, assinale o
gue for correto.
Dados: N(Z=7); H(Z=1)

01. A decomposi¢ao da amodnia é uma transformagao fisica em que os gases N, e
H, sdo formados por ebuligao.

02. A interacdo intermolecular que mantém as moléculas de amoénia unidas é
chamada de forcas de dispersdo de London.

04. A passagem da amonia liquida para o estado gasoso é uma transformacao
fisica chamada de vaporizacao.

08. A amoénia é uma molécula constituida de ligacGes covalentes e possui
geometria molecular piramidal.

Questdo 11 - (UEPG PR/2016)
Sobre a reagdao de decomposi¢cdo da agua equacionada abaixo, assinale o que for
correto.

2 H,0(/) = 2 H,(g) + 0,(g)

01. A 3gua é uma substancia composta e se decompde em outras duas
substancias simples.

02. As moléculas de hidrogénio e de oxigénio formadas, compdem uma mistura
de substancias simples.

04. O hidrogénio e o oxigénio podem originar, por reacdo quimica, outras
substancias simples.

08. Ligacdes de hidrogénio estdo presentes tanto entre as moléculas reagentes
como entre as moléculas dos produtos.

Questdo 12 - (UFRGS RS/2016)
Em 2015, pesquisadores comprimiram o gas sulfeto de hidrogénio (H,S), em uma
bigorna de diamantes até 1,6 milhdo de vezes a pressao atmosférica, o suficiente
para que sua resisténcia a passagem da corrente elétrica desaparecesse a —69,5 eC.
A experiéncia bateu o recorde de "supercondutor de alta temperatura" que era
—110 2C, obtido com materiais ceramicos complexos.



Assinale a afirmac¢dao abaixo que justifica corretamente o fato de o sulfeto de
hidrogénio ser um gas na temperatura ambiente e pressdao atmosférica, e a agua
ser liquida nas mesmas condi¢des.

a)
b)

c)
d)
e)

O sulfeto de hidrogénio tem uma massa molar maior que a da agua.

O sulfeto de hidrogénio tem uma geometria molecular linear, enquanto a dgua
tem uma geometria molecular angular.

O sulfeto de hidrogénio é mais acido que a agua.

A ligacdao S—H é mais forte que a ligacdo O—H.

As ligagdes de hidrogénio intermoleculares sao mais fortes com o oxigénio do
gue com o enxofre.

Questdo 13 - (UCB DF/2016)
Acerca da relacdo entre as propriedades macroscdpicas e as propriedades
microscépicas das substdncias que compdem um dado material, assinale a
alternativa correta.

a)

b)

d)

e)

As interac¢Oes intermoleculares, tais como a ligacdo de hidrogénio, a interacdo
dipolo-dipolo, entre outras, tais como as forcas de van der Waals, bono e
dioxido de carbono sdo materiais compostos por substancias apolares.

A hidrogenacdo de dleosexplicam, por exemplo, a coesdo de fases
condensadas e adsorcdo fisica de gases.

Os gases monodxido de car vegetais insaturados provocam o abaixamento do
ponto de fusdo desses materiais, podendo torna-los sdlidos a temperatura
ambiente.

As interagdes de van der Waals sdo as responsaveis pela estrutura hexagonal
do gelo.

Moléculas apolares, como N,, benzeno e butano, sdo impossiveis de estarem
no estado liquido.

Questdo 14 - (UDESC SC/2016)
Forgas intermoleculares sdao responsaveis pela existéncia de diferentes fases da
matéria, em que fase é uma por¢do da matéria que é uniforme, tanto em sua
composicao quimica quanto em seu estado fisico. Com base nestas informacdes,
relacione os termos as afirmacdes que melhor os descrevem.

(1)
(2)
(3)
(4)
()
()

()

Ligacdes de hidrogénio
Interagdes ion-dipolo
Forcas de London
Interagdes dipolo-dipolo

Podem ocorrer quando sélidos tais com KCl ou Nal, por exemplo, interagem
com moléculas como a dgua.

Podem ocorrer quando elementos com eletronegatividade elevada estdo
ligados covalentemente com o atomo de hidrogénio.

Sdo forcas que estdo presentes quando temos, por exemplo, uma amostra de
acetona (propanona) dissolvida em etanoato de etila.



() Ocorrem entre compostos ndo polares, sendo esta um interacdo bastante
fraca.

Assinale a alternativa que contém a sequéncia correta, de cima para baixo.

a) 2-4-3-1
b) 4-3-2-1
) 2-1-4-3
d 4-2-3-1
e) 3-1-4-2

Questdo 15 - (ENEM/2016)

O aquecimento de um material por irradiagdo com micro-ondas ocorre por
causa da interacdo da onda eletromagnética com o dipolo elétrico da molécula.
Um importante atributo do aquecimento por micro-ondas é a absorcdo direta da
energia pelo material a ser aquecido. Assim, esse aquecimento é seletivo e
dependerd, principalmente, da constante dielétrica e da frequéncia de relaxacdo
do material. O grafico mostra a taxa de aquecimento de cinco solventes sob
irradiacdo de micro-ondas.
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BARBOZA, A. C. R. N. et al. Aquecimento em forno de micro-ondas.
Desenvolvimento de alguns conceitos fundamentais. Quimica Nova, n. 6, 2001
(adaptado).

No gréfico, qual solvente apresenta taxa média de aguecimento mais préxima de
zero, no intervalode 0 s a 40s?

a) H,0

b) CH,OH

¢) CH,CH,OH

d) CH,CH,CH,OH

e) CH,CH,CH,CH,CH,CH,

TEXTO: 1 - Comum a questao: 16



O DNA apresenta uma estrutura primaria semelhante a do RNA, com algumas
modificacdes. Por exemplo, no RNA as bases nitrogenadas sao a adenina, a
guanina, a citosina e a uracila; no DNA, tem-se a ocorréncia da timina em vez da
uracila. Além disso, o DNA possui uma estrutura secunddria em forma de dupla
hélice de corddes de acido nucleico. Nessa estrutura, conforme figura |, abaixo,
cada porcdo das moléculas de adenina (A) e de guanina (G) de um cordao liga-se,
por meio de ligacOes de hidrogénio, a por¢cdo de uma molécula de timina (T) e de
citosina (C), respectivamente, do outro corddo. Na figura ll, sdo apresentadas as
moléculas de adenina e de timina.

adenina

0
CH,

timina

estrutura em dupla (*) atomo de nitrogénio
hélice do DNA que se liga ao anel
derivado de agticar.

Figura | Figura Il

Questdo 16 - (ESCS DF/2015)
Considerando que as liga¢gdes de hidrogénio sdo indicadas por linhas tracejadas,
assinale a opc¢dao que melhor representa a ocorréncia dessas ligacbes entre as
porcdes de moléculas de adenina e timina no DNA.
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Questdo 17 - (IFSC/2015)

A dgua é uma substdncia de grande importéncia para os seres vivos: cerca de trés
quartos da superficie terrestre sdo cobertos por dgua. Ela representa cerca de 75%
das substdncias que compdem o corpo dos seres vivos. A perda de 20% de dgua
corporea (desidratagéo) pode levar a morte e uma perda de apenas 10% jd causa
problemas graves. A dgua também funciona como um moderador de temperatura
e é indispensdvel ao metabolismo celular.

Assinale a alternativa que se refere CORRETAMENTE a uma propriedades da dgua.

a) A agua pura é aquela constituida de sais minerais, como o sédio, o zinco e o
magnésio.

b) A capilaridade da agua impede que plantas transportem até as folhas os
liqguidos que retiram do solo.

c) Emclima seco a evaporacdo da agua é menos rapida.

d) A passagem da dgua do estado sdlido para o estado liquido denomina-se
evaporacao.

e) Um mosquito pousa sobre a superficie liquida da dgua de um rio porque suas
moléculas sdao fortemente coesas.

TEXTO: 2 - Comum a questdo: 18

De onde vem o mundo? De onde vem o universo? Tudo o que existe tem que ter um
comecgo. Portanto, em algum momento, o universo também tinha de ter surgido a
partir de uma outra coisa. Mas, se o universo de repente tivesse surgido de alguma
outra coisa, entdio essa outra coisa também devia ter surgido de alguma outra
coisa algum dia. Sofia entendeu que so tinha transferido o problema de lugar.
Afinal de contas, algum dia, alguma coisa tinha de ter surgido do nada. Existe uma
substdncia bdsica a partir da qual tudo é feito? A grande questéo para os primeiros
filésofos ndo era saber como tudo surgiu do nada. O que os instigava era saber
como a dgua podia se transformar em peixes vivos, ou como a terra sem vida
podia se transformar em drvores frondosas ou flores multicoloridas.
(Adaptado de: GAARDER, J. O Mundo de Sofia.
Trad. de Jodo Azenha Jr. S3o Paulo: Companhia das Letras, 1995. p.43-44.)



Questdo 18 - (UEL PR/2015)

Desde os primérdios da humanidade, ha uma busca por entender questdes acerca
da origem, do funcionamento e da organizacdo do Universo. Na tentativa de
propor explicacdes, os cientistas elaboram modelos.

Considerando que as propriedades fisico-quimicas da matéria, os tipos de ligacdes
e as geometrias moleculares podem ser explicados por meio de modelos atémicos,
modelos de ligagdes e modelos de moléculas, relacione a coluna da esquerda com
a da direita.

(I) O NaCl é um sélido em temperatura ambiente.

() A agua é uma substancia molecular, polar e considerada solvente universal.
(111) O benzeno é uma substancia apolar e liquida em temperatura ambiente.
(IV) O HClI é um gas em temperatura ambiente.

(V) O CO, é um gds em temperatura ambiente.

(A) Geometria linear, ligacdo covalente e forcas intermoleculares do tipo
dipolo-dipolo.

(B) Geometria linear, molécula apolar e forcas intermoleculares do tipo
dipolo-induzido dipolo-induzido.

(C) Composto aromatico e forgas do tipo dipolo-induzido dipolo-induzido.

(D) Alto ponto de fusdo e ebulicdo, composto formado por ligagdo ionica.

(E) LigacOes de hidrogénio e geometria angular.

Assinale a alternativa que contém a associagao correta.

a) I-B, II-A, I1I-C, IV-E, V-D.
b) I-B, ll-A, llI-E, IV-D, V-C.
c) I-D, II-C, Ill-E, IV-B, V-A.
d) I-D, ll-E, llI-C, IV-A, V-B.
e) I-C, II-E, III-B, IV-A, V-D.

Questdo 19 - (UEPA/2015)
Uma das substancias mais estudadas e presente no nosso dia a dia é a agua.
Baseado nas suas propriedades, é correto afirmar que a:

a) agua é uma substancia simples.

b) agua é formada por 2 (dois) atomos de oxigénio e 1 (um) de hidrogénio.
c) 4gua possui alto ponto de ebulicdo devido as ligacdes de hidrogénio.

d) 4gua é uma molécula apolar.

e) 4gua apresenta angulo de ligacdo de 1802 entre seus atomos.

Questdo 20 - (Unievangélica GO/2015)
Na natureza existem substancias quimicas em todos os estados fisicos, isto é,
solido, liquido e gasoso. Logicamente, ha dependéncias de pressdo, temperatura,
interagdes intermoleculares etc. A dgua (H,0) possui uma massa molar pequena
(18g/mol). Considerando-se este fator, ela deveria ser gasosa a 252 C e 1 atm.



Para a temperatura de ebulicdo da agua ser 1002C ao nivel do mar, um fator
importante é o fato de ela

a)
b)
c)
d)

ser muito volatil.

possuir grande interacao intermolecular.
ter muitas misturas de sais.

possuir geometria molecular piramidal.

Questdo 21 - (UFRGS RS/2015)
Os modelos de forcas intermoleculares sdo utilizados para explicar diferentes
fendmenos relacionados as propriedades das substancias.
Considere esses modelos para analisar as afirmagdes abaixo.

As diferengas de intensidade das interagdes intermoleculares entre as
moléculas da superficie de um liquido e as que atuam em seu interior
originam a tensdo superficial do liquido, responsdavel pelo arredondamento
das gotas liquidas.

A pressdao de vapor da agua diminui, ao dissolver um soluto em agua pura,
pois é alterado o tipo de interacdo intermolecular entre as moléculas de agua.
A grande solubilidade da sacarose em agua deve-se ao estabelecimento de
interacdes do tipo ligacdo de hidrogénio entre os grupos hidroxila da sacarose
e as moléculas de agua.

Quais estao corretas?

a)
b)
c)
d)
e)

Apenas .
Apenas Il
Apenas .
Apenas |l e lll.
[, 11 elll.

Quest3o 22 - (ENEM/2015)

O acumulo de pldsticos na natureza pode levar a impactos ambientais

negativos, tanto em ambientes terrestres quanto aquaticos. Uma das formas de
minimizar esse problema é a reciclagem, para a qual é necessdria a separacao dos
diferentes tipos de plasticos. Em um processo de separacao foi proposto o seguinte
procedimento:

Coloque a mistura de plasticos picados em um tanque e acrescente agua até a
metade da sua capacidade.

Mantenha essa mistura em repouso por cerca de 10 minutos.

Retire os pedacos que flutuaram e transfira-os para outro tanque com uma
solucdo de alcool.

Coloque os pedacos sedimentados em outro tanque com solucdo de sal e
agite bem.



Qual propriedade da matéria possibilita a utilizacdo do procedimento descrito?

a) Massa.

b) Volume.

c) Densidade.

d) Porosidade.

e) Maleabilidade.

Questdo 23 - (Fac. Anhembi Morumbi SP/2014) A figura representa os tipos de
interagdes que sustentam a estrutura tridimensional formada pelo dobramento
das cadeias polipeptidicas que constituem uma enzima.

3
0
Il

—CH, —NHz* 0 —C—CH,

De acordo com a figura, as interagdes 1, 2, 3 e 4 sao realizadas, respectivamente, a
custa de

a) forgas de van der Waals, atracdo eletrostatica, ligacdo covalente e ligacao de
hidrogénio.

b) ligacdo de hidrogénio, ligacdo covalente, forcas de van der Waals e atracao
eletrostatica.

c) atracdo eletrostatica, ligacdo covalente, forcas de van der Waals e ligacdo de
hidrogénio.

d) atracdo eletrostatica, forcas de van der Waals, ligacdo covalente e ligacdo de
hidrogénio.

e) ligacdo de hidrogénio, forcas de van der Waals, ligagdo covalente e atragao
eletrostatica.

Questdo 24 - (Fac. Cultura Inglesa SP/2014)
No poema Licdo sobre a dgua, o poeta portugués Anténio Gededo descreve
algumas propriedades da agua:



Este liquido é dgua.

Quando pura

é inodora, insipida e incolor.

Reduzida a vapor, sob tensdo e a alta temperatura,
move os émbolos das mdquinas que, por isso,

se denominam mdquinas de vapor.

E um bom dissolvente.

Embora com excegcOes mas de um modo geral,
dissolve tudo bem, dcidos, bases e sais.
Congela a zero graus centesimais

e ferve a 100, quando a press@o normal.

Foi neste liquido que numa noite cdlida de verdo,
sob um luar gomoso e branco de camélia,
apareceu a boiar o caddver de Ofélia

com um nenufar na mdo.

(www.sbfisica.org.br)

As temperaturas de solidificacdo e ebulicdo da dagua dependem das

a) quantidades de gelo e agua.

b) condicGes de pressao.

c¢) formas dos recipientes que a contém.

d) temperaturas iniciais em que sdao tomadas.
e) fontes de calor.

TEXTO: 3 - Comum a questdo: 25
Considere a tabela que apresenta os pontos de fusdo (PF) e de ebulicdo (PE), a
25°Ce 1 atm

SUBSTANCIA PF (°C) | PE (°C)
Acido acético (presente no vinagre) 16,6 118
Alcool etilico (bebidas alcodlicas e combustiveis) | -117 78,5
Aménia (presente em produtos de limpeza) -78 -33
Cloreto de sédio (sal de cozinha) 801 1413
QOuro (presente em joias) 1064 3080

(http://www.alunosonline.com.br/quimica/ponto-fusao-ponto-ebulicao.html
Acesso em: 14.02.2014)

Questdo 25 - (FATEC SP/2014)
O composto molecular gasoso, a 252Ce 1 atm, é

a) 4acido acético.

b) dlcool etilico.

c) amobnia.

d) cloreto de sédio.


http://www.sbfisica.org.br

e)

ouro.

Questio 26 - (UECE/2014)
Uma lamina de barbear das antigas flutua quando deitada cuidadosamente sobre
a superficie da agua contida em um copo. Este fendbmeno é explicado por uma
causa imediata que é

a)
b)
c)
d)

a pequena polaridade das moléculas da agua.
a tensdo superficial da agua.

a simetria das ligacGes de hidrogénio.

o principio da acdo e da reacao.

Questio 27 - (UEFS BA/2014)

Substancia Densidade, Temperatura de Temperatura de
quimica genT3, 20°C fusdo, °C, 1atm  ebuligdo, °C, 1atm
Propanona, CsHgO 0,79 —95 56
Propanal, C3HzO 0.80 —81 49
Acido propanoico, C3HsOz 0,90 a1 141

Tabela: Propriedades fisicas de algumas substancias organicas.

As substancias quimicas que constituem os diversos materiais existentes no
universo sdo representadas por férmulas e apresentam uma série de
propriedades, que, em conjunto, permitem identifica-las.

Assim, considerando-se as propriedades das substdncias organicas e as
informagdes da tabela, é correto afirmar:

a)
b)
c)

d)

O sistema formado pela mistura de propanal e acido propanoico é bifasico,
com o aldeido na fase inferior.

A determinacdo da fdrmula molecular é suficiente para a identificacao precisa
de uma substancia organica.

O acido propanoico é liquido, a temperatura ambiente, 252C, constituido por
moléculas que interagem por ligagdes de hidrogénio.

A baixa temperatura de fusdo desses compostos organicos evidencia a
presenca de moléculas, predominantemente, lineares e polares.

O maior valor da temperatura de ebulicdo da propanona em relacdo a do
propanal é justificada pela menor intensidade das intera¢des intermoleculares
presentes nesse liquido.

Quest3o 28 - (UNITAU SP/2014)
Na coluna da esquerda da tabela abaixo estdo descritas algumas substancias e seus
estados fisicos. A coluna da direita contém tipos de ligagdao entre atomos, ions ou
moléculas.
Assinale a alternativa que apresenta as associagdes CORRETAS:



Substancia

Ligacao

1 - O, (gasosa)

A - Covalente polar

2 - Agua (liquida)

B - Covalente apolar

3 - Argbnio (gasosa)

C - Van der Waals

4 - HF (solugao liquida)

D - Ionica

5 - BaSOy (sdlida)

E - Ponte de hidrogénio

6 - Alcool (liquida)

7 - Diamante (solida)

a) 1-B; 2-E; 3-A; 4-B; 5-D; 6-A; 7-B.
b) 1-D; 2-B; 3-E; 4-A; 5-B; 6-B; 7-C.
c) 1-B; 2-E; 3-C; 4-E; 5-D; 6-E; 7-B.
d) 1-C; 2-D; 3-B; 4-D; 5-A; 6-C; 7-E.
e) 1-B;2-E; 3-D; 4-C; 5-E; 6-E; 7-B.

Questdo 29 - (UEPG PR/2013)

Dadas as férmulas das substancias abaixo, com relacdo as ligacdes quimicas
envolvidas em suas moléculas e os tipos de interacdes existentes entre as mesmas,
assinale o que for correto.

H, CH, HF PH,

01. Dentre as substancias, a que apresenta o maior ponto de ebulicdo é HF.

02. Todas as moléculas apresentam intera¢des do tipo ligacdo de hidrogénio.

04. Todas as moléculas apresentam intera¢cdes do tipo dipolo induzido-dipolo
induzido.

08. Todas as moléculas apresentam ligacGes covalentes polares.

16. A molécula de CH, apresenta uma geométrica tetraédrica, enquanto a
molécula de PH; é piramidal.

Questdo 30 - (UNIFICADO RJ/2013)

Um estudante de quimica do segundo grau resolveu comparar experimentalmente
as diferencas dos pontos de ebulicdo de quatro acidos inorganicos: HF, HCI, HBr e
HI. Os resultados desse experimento encontram-se listados na tabela abaixo.

Composto Ponto de ebuliggo (°C)
HF 19,5
HCE —85,0
HBr -66,8
HI -35,1

O valor acentuadamente mais elevado do ponto de ebulicdo do HF ocorre em
virtude da

a) menor eletronegatividade do fluor
b) auséncia de polaridade da substancia
c) maior massa molecular do HF comparada aos demais



d)
e)

formacao de ligagdes de hidrogénio por esta substancia
capacidade do HF de formar ligacao do tipo idnica intermolecular

Questdo 31 - (UFPE/2013)
As interacOes intermoleculares sdo muito importantes para as propriedades de
varias substancias. Analise as seguintes comparacdes, entre a molécula de agua,
H,O, e de sulfeto de hidrogénio, H,S. (Dados: ;H, 30, ;S).

00.
01.

02.

03.

04.

As moléculas H,0 e H,S tém geometrias semelhantes.

A molécula H,0 é polar e a H,S é apolar, uma vez que a ligacdo H-O é polar, e a
ligacdo H-S é apolar.

Entre moléculas H,0, as ligacbes de hidrogénio sdo mais fracas que entre
moléculas H,S.

As interagdes dipolo-dipolo entre moléculas H,S s3ao mais intensas que entre
moléculas H,0, por causa do maior nimero atdomico do enxofre.

Em ambas as moléculas, os &tomos centrais apresentam dois pares de elétrons
ndo ligantes.

Questdo 32 - (UFG GO/2013)
Analise o quadro a seguir.

Substincias | Ty, (°C) | Solubilidade em Agua
Cloretode sédio 801 ?
Glicose 186 ?
Naftalina 80 ?

Considerando-se as informacdes apresentadas,

a)

b)

explique as diferencas de ponto de fusdo das substancias em relacdo as suas
forcas intermoleculares;

classifique as substdncias apresentadas como soluvel, pouco solivel ou
insoluvel. Justifique sua resposta a partir da polaridade das moléculas.

Questdo 33 - (FCM MG/2013)
Ao se introduzir, perpendicularmente, um fino tubo de vidro na agua, esta sobe no
seu interior tanto mais alto quanto menor for o didmetro do tubo. Esta é a acdo
capilar, fundamental para a sobrevivéncia dos vegetais.

Em relacdo a capilaridade, a alternativa ERRADA é:

a)
b)

c)

O peso da coluna liquida no interior do tubo é igual as forcas que ligam as
moléculas de agua ao vidro (adesdo).

O pequeno diametro do tubo reduz a pressdao atmosférica no seu interior,
elevando a coluna de agua.

As forgas que ligam as moléculas de 4gua ao vidro (adesdo) sdo maiores de
que as forcas que ligam as moléculas de dgua entre si (coesdo).



d)

A existéncia das forcas que ligam as moléculas de agua ao vidro (adesdo) nao
alteram as forcas que ligam as moléculas de dgua entre si.

Questio 34 - (IFGO/2013)
A tabela abaixo apresenta trés substancias quimicas com seus respectivos pontos
de fusdo (P.F.) e pontos de ebulicdo (P.E.), a pressdo de 1 atm.

Substancia | P.F.("C) | P.E.(°C)
AlLO, 2072 2980
Br, -7 59
Cs, —111 46

Com base nos dados apresentados, é correto afirmar que:

a)
b)
c)

d)
e)

As trés substancias sdo liquidas a temperatura de 25 °C.

Somente uma substancia é liquida a temperatura de 25 °C.

Se misturarmos as trés substancias, a 50 2C, teremos uma mistura homogénea
liquida.

Br, é liquido a temperatura de 25 eC.

CS, é sélido a temperatura de 30 2C.

Questdo 35 - (IFGO/2013) O tipo de interag¢do intermolecular e a massa molar
influenciam na determinacao de algumas propriedades das substancias, como, por
exemplo, o ponto de ebulicao.

De posse dessas informacgdes, analise as afirmacgdes a seguir:

F, possui ponto de ebulicgdo maior que o do Cl,

O 4cido fluoridrico possui menor ponto de ebulicdo do que o acido cloridrico.
Em condi¢cdes ambientais, com temperatura de 25 °C e pressdao de 1 atm, o
gelo seco (CO, sélido) sublima devido ao rompimento das interacdes do tipo
dipoloinduzido.

Quando a dgua no estado liquido evapora, ocorre uma ruptura das liga¢cdes de
Hidrogénio.

E correto afirmar:

a)
b)
c)
d)
e)

TEXTO

Todos os itens estao corretos.

Apenas os itens | e |l estao corretos.
Apenas os itens Il e IV estdo corretos.
Apenas os itens | e IV estdo corretos.
Todos os itens estdo incorretos.

: 4 - Comum a questao: 36

Alimentos industrializados contém conservantes para evitar sua deterioragdo. O
benzoato de sddio é um conservante utilizado em refrigerantes.



Questio 36 - (UFMG/2013)
Apesar de menos eficiente, o benzoato de sdédio é mais comumente utilizado na
formulacao de refrigerantes que o acido benzoico, por ser mais soluvel em agua.
Comparando as interacdes envolvidas entre cada uma dessas espécies organicas e
a dgua, EXPLIQUE a maior solubilidade do benzoato de sédio em agua.

TEXTO: 5 - Comum a questao: 37
Governo do Amazonas libera uso de mercurio no garimpo

O governo do Amazonas regulamentou a licenca ambiental para o garimpo,
liberando o uso de mercurio na separagdo do ouro de outros materiais.

A utilizagdo do metal é polémica, porque polui rios e contamina peixes e seres
humanos, podendo provocar intoxicagéo e lesées no sistema nervoso. Hd 20 anos,
ecologistas pediram a proibi¢do do uso do mercurio na Carta da Terra da Eco-92.

O DNPM (Departamento Nacional de Produgdo Mineral), o Ibama e ONGs — que
participaram das discussées para elabora¢Go da norma — criticam pontos da
regulamentacdo.

Condig¢oes

O uso do mercurio passard a ser permitido com algumas condigées. Serd preciso
comprovar origem da compra, utilizar equipamento para recuperag¢do do metal,
transportar residuos para depdsitos autorizados, recuperar dreas degradadas e
apresentar um estudo de impacto ambiental, o EIA/Rima.
Estima-se que 3 000 garimpeiros tenham produzido uma tonelada de ouro na
ultima safra, de junho a dezembro de 2011, no rio Madeira. No rio Juma, em Novo
Aripuand (530 km ao sul de Manaus), e nos rios Jutai e Japurd (no oeste do
Estado), hd garimpos clandestinos em atuagdo.

(Katia Brasil. www1.folha.uol.com.br. Adaptado.)

Questdo 37 - (UEA AM/2013)
A recuperag¢do do mercurio, separando-o do ouro apds a formacao da amalgama, é
possivel porque esses dois metais tém diferentes

a) temperaturas de ebulicdo.
b) calores especificos.

c) solubilidades em agua.

d) densidades.

e) condutividades elétricas.

Questdo 38 - (UERN/2013)

Os acidos em maior ou menor grau sdo prejudiciais quando manuseados ou
podem causar danos sé de chegarmos perto. Alguns deles em temperatura
ambiente sdo gases (isso se deve ao fato de apresentarem baixas temperaturas de
ebulicdo) e a sua inalacdo pode provocar irritacdo das vias respiratoérias.

(Sardella, Antonio. Quimica. Volume unico.
Série novo ensino médio. S3o Paulo: Atica, 2005. p. 74.)



De acordo com a tabela a seguir, determine a ordem crescente das temperaturas
de ebulicdo dos acidos.

Composto | Massa molecular
H,S 34
H,Se 81
H,Te 129

a) H,S<H,Se<H,Te
b) H,S<H,Te<H,Se
c) H,Te<H,Se<H,S
d) H,Te<H,S<H,Se

Questdo 39 - (FAMECA SP/2012)
LigacOes intermoleculares conhecidas como liga¢cdes de hidrogénio ocorrem, por
exemplo, entre

a) fonsNa*e HCO * no bicarbonato de sddio.

b) moléculas HF no fluoreto de hidrogénio liquido.
c) 4atomos H e Cl no cloreto de hidrogénio gasoso.
d) moléculas CH, no metano gasoso.

e) atomos H no hidrogénio gasoso.

Questdo 40 - (UDESC SC/2012)
As principais forcas intermoleculares presentes na mistura de NaC+4 em agua; na
substancia acetona(CH;COCH,) e na mistura de etanol (CH;CH,OH) em &4gua sdo,
respectivamente:

a) dipolo-dipolo; dipolo-dipolo; ligacdo de hidrogénio.
b) dipolo-dipolo; ion-dipolo; ligacdo de hidrogénio.
c) ligacdo de hidrogénio; ion-dipolo; dipolo-dipolo.
d) ion-dipolo; dipolo-dipolo; ligacdo de hidrogénio.
e) ion-dipolo; ligacdo de hidrogénio; dipolo-dipolo.

Questdo 41 - (UECE/2012)
As moléculas das vitaminas B e C contém varios grupos OH que formam ligacGes
de hidrogénio com a 4gua. As suas solubilidades na agua permitem que elas sejam
excretadas com facilidade, devendo ser repostas diariamente. Sobre as interacdes
soluto-solvente, pode-se afirmar corretamente que

a) adissolucdo de um sdlido em um liquido é sempre um processo exotérmico.

b) a pressdo tem efeito importante na solubilidade no sistema sélido-liquido.

c) as forgas de atragdo entre as moléculas da agua e os ions tendem a manter o
sélido em solugao.



d)

compostos como o CaCO; e o BaSO,, que apresentam ions de carga oposta
predominantes, sao altamente sollveis em agua.

Questdo 42 - (UEFS BA/2012)
Quando uma substancia molecular passa do estado liquido ou sdlido para o estado
gasoso, ocorre o rompimento de liga¢cdes intermoleculares. Desse modo, é possivel
perceber que o ponto de ebulicdo de uma substancia molecular depende de dois
fatores, o tamanho da molécula e a intensidade das forcas entre elas.

Substancia Ponto de ebuligdo,
simples °C, 1,0atm
Fltor, Fz(g) -188
Cloro, Ck(g) -34
Bromo, Bry(¥) 59
lodo, L(s) 184
100
75
50
e
® 25 HF
2
o
2 0
5
F -25
Hi
-50
-75 HBr
HEL
-100

massa molar

De posse das informacGes da tabela e do grafico, que representam os pontos de
ebulicdo, respectivamente, das substancias simples halogénicas e dos haletos de
hidrogénio, em funcdo da massa molar, é correto afirmar:

a)

b)

d)

As interagOes entre moléculas das substancias simples halogénicas ficam mais
fracas a medida que ha aumento de tamanho entre elas e,
consequentemente, nos pontos de ebuli¢do.

O aumento do tamanho das moléculas das substancias simples halogénicas e
dos haletos de hidrogénio, HCI, HBr e HI, é responsavel pelo ponto de ebuli¢cdo
crescente dessas substancias.

As moléculas de HF, embora pequenas, quando comparadas as dos demais
haletos de hidrogénio, estdo unidas por fracas ligacdes de hidrogénio e, por
essa razao, o ponto de ebulicdo de HF(l) é 202C.

As moléculas de HCl(g), HBr(g) e Hl(g) sdo apolares, e as interagbes entre elas
sao do tipo dipolo instantaneo-dipolo induzido.



e) A interagdo entre as moléculas das substancias simples halogénicas sdo de
natureza dipolo induzido.

Questio 43 - (IFGO/2012)
Considere o quadro a seguir. Ele apresenta as temperaturas de fusdo e de ebulicao
das substancias Cl,, ICl e I,:

. | Temperatura | Temperatura de
Substéancia )
de fusdo / °C | Ebuli¢do/°C
Cl, -102 -35
ICI 27 97
I, 113 184

Considerando-se essas substancias e suas propriedades, é correto afirmar que:

a) NoCl,, as interagdes intermoleculares sdo mais fortes que no |, .

b) Nas condi¢cGes normais de temperatura e pressdo, o Cl, é gasoso, o ICl é
liqguido e o |, é sélido.

c) Na molécula do ICI , a nuvem eletronica da ligagdo covalente estd mais
deslocada para o dtomo de cloro.

d) No ICl, as interagGes intermoleculares sdo, exclusivamente, do tipo dipolo
instantaneo — dipolo induzido.

e) O ponto de fusdo da molécula de |, é o maior das trés substancias em funcdo
das suas interagdes intermoleculares serem mais intensas.

Questio 44 - (UFG GO/2011) O elemento quimico hidrogénio é bastante reativo e
forma hidretos com varios outros elementos da Tabela Periddica. Na tabela abaixo
estdo listados os valores dos pontos de ebulicdo de alguns desses hidretos.

Composto | Ponto de Ebulicéo (°C)

CH, -161,6
SiH, -112,0
GeH, —-88,0
H,S —-60,7
SnH, -52,0
H,Se —415
H,Te -1,8

H,O +100,0

De acordo com os valores apresentados na tabela,

a) esboce um grafico contendo a correlacdo entre temperatura de ebulicdo dos
hidretos e periodo do atomo central, para as diferentes familias dos elementos
gue compdem esses hidretos (Tabela Periddica na contracapa da prova).



b) explique por que os pontos de ebulicio dos hidretos formados a partir dos
elementos do grupo 14 sdo menores do que os pontos de ebulicdo dos
hidretos formados a partir dos elementos do grupo 16.

Questdo 45 - (ACAFE SC/2011) Assinale a alternativa correta, na qual todas as
substancias sdo compostas e liquidas a temperatura ambiente.

a) 0, 0,; CH, CH, OH

b) H,; CO,; CH,OH

c) H,0; NH,; CO

d) H,0; CH,CH,OH; CH,COCH,

Questdo 46 - (ACAFE SC/2011) Analise os fatos relatados e marque com V as
afirmagdes verdadeiras e com F as falsas.

( ) O estado fisico das substdncias depende das forcas de atragdo entre suas
moléculas.

( ) A existéncia de dipolos elétricos na dgua faz com que as moléculas se atraiam
fortemente, levando-as ao estado gasoso.

( ) A dgua, apesar de sélida nas condigées ambiente, pode ser obtida pela reagcdo
entre os gases hidrogénio e oxigénio.

( ) Adgua e o dleo ndo sGo misciveis por serem, ambos, apolares.

( ) Alguns processos fisicos exotérmicos sGo comuns em nosso cotidiano, como a
fuséo do gelo ou a evaporagdo da dgua. Neles, as mudancgas de estado sdo
possiveis gragas ao calor retirado do ambiente.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a) F-F-F-F-F
b) V-F-F-F-F
) F-V-F-V-F
d) V-F-V-F-V

TEXTO: 6 - Comum a questao: 47 Nossa dieta é bastante equilibrada em termos
de proteinas, carboidratos e gorduras, mas deixa a desejar em micronutrientes e
vitaminas. “O brasileiro consome 400 miligramas de cdlcio por dia, quando a
recomendagdo internacional é de 1 200 miligramas,”(...). E um problema cultural,
mais do que socioeconémico, jG que os mais abastados, das classes A e B, ingerem
cerca da metade de cdlcio que deveriam.

(Revista Pesquisa Fapesp, junho de 2010, p. 56)



Questdo 47 - (PUC Camp SP/2011) As gorduras podem ser retiradas de uma
superficie vitrea com uma solucdo de dgua + detergente. Nesse caso, a gordura é
retirada porque forma ligacdes

a) de Van der Waals, intramoleculares, com a agua.

b) de hidrogénio, intramoleculares, com o detergente.

c) dipolo-dipolo, intermoleculares, com a dgua.

d) de Van der Waals, intermoleculares, com o detergente.
e) de hidrogénio, intermoleculares, com a agua.

TEXTO: 7 - Comum a questdo: 48 (...) pelo menos 1,1 milhdo de brasileiros
trabalham no periodo noturno em centros urbanos e estéo sujeitos a problemas de
memdria, obesidade, falta de sono e enfraquecimento do sistema imunoldgico,
entre outros males. (...) os trabalhadores noturnos perdem aproximadamente
cinco anos de vida a cada 15 trabalhados de madrugada. E tém 40% mais chances
de desenvolverem transtornos neuropsicoldgicos, digestivos e cardiovasculares.
(...) nosso organismo precisa descansar durante as noites, quando libera
hormédnios como a melatonina, o cortisol e o GH (horménio do crescimento). (...)
Uma das substdncias que dependem muito do escuro e da noite para serem
liberadas é a melatonina. O horménio ajuda a controlar o momento certo de cada
fungdo corporal.

(Revista Galileu, outubro de 2010, p. 22)

Questdo 48 - (PUC Camp SP/2011) A presenca dos grupos OH no cortisol promove
a formacdo de ligagdes de hidrogénio com a dgua. Outra molécula que também
forma ligagdes de hidrogénio com a agua é

a) NH;
b) CO,
c) N,
d O,
e) Cl,

Questdo 49 - (UEG GO/2011) “Recifes de corais ddo suporte a varios vertebrados

e invertebrados. A agua que os circunda é fundamental para sua existéncia,

atuando como solvente para reacdes bioquimicas e, em grande medida,
determinando as estruturas das macromoléculas que realizam essas funcdes.”

VOET, D.; VOET, J. G.; PRATT, C. W. Fundamentos da bioquimica: a vida em nivel

molecular.

2. ed. Porto Alegre: Artmed, 2008. p. 22.

Sobre a molécula da dgua e suas propriedades, € CORRETO afirmar:



a) a agua liquida é uma rede regular de moléculas de dgua, cada qual formando
ligacdes de hidrogénio com moléculas de agua vizinha, o que lhes confere
apolaridade.

b) a dgua que circunda os recifes de corais é indispensavel a sua atividade
metabdlica, j& que os processos fisioldgicos ocorrem quase que
exclusivamente em meios aquosos.

c) as moléculas de agua, através de uma membrana seletivamente permedvel,
movem-se de regides de menor potencial hidrico para uma regidao de maior
potencial.

d) as substancias hidrofébicas, como ions e moléculas polares se dissolvem na
agua para realizacdo das reacdes bioquimicas.

Questdo 50 - (UEL PR/2011) Em 1960, a hipdtese de que Napoledo teria morrido
envenenado ganhou forga devido a uma andlise que determinou uma quantidade
anormal de arsénio em um fio de cabelo. O arsénio ndo é tdxico na sua forma
elementar, entretanto o 6xido de arsénio, As,0O,, sim. Nos anos 90, surgiu outra
teoria, a de que o envenenamento por arsénio teria ocorrido devido ao papel de
parede de cor verde, o qual continha como pigmento o composto hidrogénio
arsenito de cobre (llI), CuHAsO;. O clima Umido teria propiciado a formagao de
mofo no papel de parede e os micro-organismos converteram a substancia em
trimetil arsénio (CH,),;As, altamente volatil.

Considerando as substancias citadas no texto, assinale a alternativa correta.

a) O anion hidrogénio arsenito no hidrogénio arsenito de cobre (ll) é trivalente.

b) O trimetil arsénio é uma substancia organica binaria.

c) A alta volatilidade do trimetil arsénio deve-se as suas fracas interacdes
intermoleculares.

d) O oxido arsénico citado no texto reage com a agua, formando um composto
basico.

e) O elemento arsénio apresenta camada de valéncia 3s* 3p°.

Questdo 51 - (UEFS BA/2011)
A forma como os atomos se unem influencia as propriedades de metais de
espécies ionicas, de moléculas, de agregados i6nicos e moleculares, o que pde em
evidéncia a relacdo entre propriedades fisicas e quimicas de substancias com as
ligagOes quimicas e a natureza de interagdes interparticulas.

Considerando-se essas informacdes sobre a relacdo entre as propriedades fisicas e
guimicas com as ligacGes quimicas, é correto afirmar:

a) As substancias simples alotrépicas, como o enxofre rombico, S,;, e o fésforo
branco, P,, possuem atomos unidos por ligagdes covalentes e interagdes
intermoleculares de natureza dipolo instantaneo-dipolo induzido.

b) As substancias quimicas que possuem reticulos cristalinos covalentes, como o
diamante e o didxido de silicio, sdo classificadas como moleculares.



c) Os reticulos cristalinos i6nicos, a exemplo dos que existem no Al,O; e no LiCl,
evidenciam a natureza polar dessas substancias.

d) O quartzo, (Si0,),, e a grafite, C,, possuem ponto de ebulicdo e de fusdo muito
baixos em rela¢do aos do CaCOs(s) e do NaCl(s).

e) Os metais sdo sélidos que possuem reticulos cristalinos nos quais os &tomos se
encontram unidos por ligacdes idnicas.

Questdo 52 - (ENEM/2011)
A pele humana, quando esta bem hidratada, adquire boa elasticidade e aspecto
macio e suave. Em contrapartida, quando estd ressecada, perde sua elasticidade e
se apresenta opaca e aspera. Para evitar o ressecamento da pele é necessario,
sempre que possivel, utilizar hidratantes umectantes, feitos geralmente a base de
glicerina e polietilenoglicol:

HO OH OH

H,C— CH—CH,

glicerina

HO— CHZCH2~|E) CH,— CHE|» O— CHy— CH,— OH

n

polietilenoglicol

Disponivel em: http://www.brasilescola.com. Acesso em: 23 abr. 2010 (adaptado).

A retencdo de agua na superficie da pele promovida pelos hidratantes é
consequéncia da interacdo dos grupos hidroxila dos agentes umectantes com a
umidade contida no ambiente por meio de

a) ligacOes idnicas.

b) forcas de London.

c) ligagdes covalentes.

d) forcas dipolo-dipolo.
e) ligacoOes de hidrogénio.

Questdo 53 - (UFAC/2010) Dentre os gases dissolvidos na agua, o oxigénio é um
dos mais importantes indicadores da qualidade de agua. O oxigénio é fundamental
a sobrevivéncia dos organismos aquaticos. Além dos peixes, as bactérias aerdbicas
consomem o oxigénio dissolvido, para oxidar matéria organica (biodegradavel). A
disponibilidade do oxigénio, em meio aquatico, é baixa em virtude da sua limitada
solubilidade em 4agua devido as fracas interagdes intermoleculares entre as
moléculas do gas (apolares) e as moléculas de agua (polares). O langamento de
esgotos domésticos e efluentes industriais, ricos em matéria organica, nos corpos
d’agua, ocasiona uma maior taxa de respiracdo de microorganismos, causando uma
substancial reducdo do oxigénio dissolvido.

As intera¢Oes intermoleculares, existentes entre a agua e o gas oxigénio nela
dissolvido, sdo do tipo:



a) ligacOes de hidrogénio.
b) dipolo-induzido.

c) covalentes.

d) dipolo-dipolo.

e) ibnica.

Questdo 54 - (UEPG PR/2010) Abaixo estdo relacionados os haletos de hidrogénio
e seus respectivos valores de ponto de ebuligdo (P.E.).

Composto | HF | HCH | HBr | HI
P.E.(°C) |+20| -85 |-67|-3

Dados: H=1,00 g/mol; | =126,9 g/mol; Br = 79,9 g/mol; C/ = 35,5 g/mol.
Com relagdo a estes haletos e suas propriedades, assinale o que for correto.

01. Todas os haletos mostrados acima sdo gases a temperaturas abaixo de 102C.
02. As moléculas de HF, HCl, HBr, e Hl sdo unidas por forcas dipolo permanente e
somente as moléculas de HF sdo unidas também por pontes de hidrogénio.

04. Todos os haletos apresentam ligacdes covalentes polares.

08. A ordem no P.E.: HI > HBr > HCI é devido a diferenca na massa molar de cada
composto.

16. O HF apresenta maior P.E., pois este tem na sua estrutura o haleto de menor
tamanho, que torna a interagdo entre as moléculas mais fortes.

Questdo 55 - (UERJ/2010) Compostos de enxofre sdo usados em diversos
processos bioldgicos. Existem algumas bactérias que utilizam, na fase da captacdo
de luz, o H,S em vez de 4gua, produzindo enxofre no lugar de oxigénio, conforme a
equacao quimica:

6CO, + 12H,S — CH,0, + 6H,0 + 12S

O H,S é um gds que se dissolve em agua. Essa solubilidade decorre da formacao de
interacdes moleculares do tipo:

a) io6nica

b) covalente

c) dipolo-dipolo

d) ligacdo de hidrogénio

Questdo 56 - (UFC CE/2010) Sabendo-se que a temperatura de ebulicdo de uma
substancia depende da intensidade das forcas intermoleculares presentes, assinale



a alternativa que corretamente apresenta as substancias em ordem crescente de
temperatura de ebulicao.

a)
b)
c)
d)
e)

H,, N,, O,, Br,
N,, Br,, O,, Br,
Br,, O,, N,, H,
Br,, N,, H,, O,
0,, Br,, N,, H,

Questdo 57 - (UEFS BA/2010)
A baiana do acarajé, um simbolo da Bahia, é considerada um bem cultural e
imaterial pelo Ministério da Cultura e tem como o seu dia comemorativo 25 de
novembro.
O acarajé, preparado no dleo de dendé aquecido a ebulicdo, é um alimento rico
em proteinas e carboidratos, de grande valor nutricional, que sé a baiana do
acarajé sabe preparar.

A partir dessa informacao, é correto afirmar:

a)

b)

d)

e)

A massa pastosa umedecida do acarajé, ao ser colocada no éleo de dendg,
aquecido proximo da ebulicdo, causa efervescéncia, porque o ponto de
ebulicdo da dgua é menor que o do dleo.

O dleo de dendé é reutilizado diversas vezes para fritar o acarajé, porque ndo
se decompde durante o aguecimento.

O d6leo de dendé é resistente a hidrélise em meio basico e quente.

As proteinas e os carboidratos sdo alimentos energéticos, porque absorvem
energia durante o processo de combustao no organismo.

O dleo de dendé, apds usado diversas vezes na fritura, ndo pode ser utilizado
como fonte sustentdvel de biocombustivel.

Questdo 58 - (FMIABC SP/2010)
Em um caderno de estudos encontram-se as seguintes representagdes do arranjo
das moléculas de dgua em trés estados de agregacao: sélido, liquido e gasoso.

Sélido Liquido Gas
H—O—H
| 8]
g H HH
H H H H H - oo’ O H
Q (@) O H-, S H “H H |
&etn g & 0
H ﬁ'H‘\'n H'r‘fH H. .H 1
S e 0 H
H H H H s
Fortes ligaces de hidrogénio As interagbes entre as As moléculas de agua
moleculas de agua ainda nao apresentam mais
sé&o fortes interacdes, pois séo apolares

Considerando as propriedades da dgua e os modelos de ligagdo quimica e
interagdes intermoleculares aceitos atualmente pode-se afirmar que

a)

apenas a representacdo do gelo esta correta.



b) apenas a representacdo da dgua liquida esta correta.

c) apenas arepresentacdo do vapor de agua esta correta.

d) apenas as representacdes do gelo e do vapor de dgua estdo corretas.
e) nenhuma das representac¢des esta correta.

Questdo 59 - (UFOP MG/2009)
Um produto comercial chamado Scotch Gard é utilizado, sob a forma de spray, em
superficies como as de estofados e tecidos, para torna-las a prova d’agua. O
principio de atuacdo do Scotch Gard é que ele torna a superficie:

a) hidrofilica, impedindo que a agua seja absorvida por ela.
b) hidrofdbica, impedindo que a dgua seja absorvida por ela.
c) hidrofilica, permitindo que a agua seja absorvida por ela.
d) hidrofdbica, permitindo que a dgua seja absorvida por ela.

Questdo 60 - (UFPE/2009)
Os combustiveis comercializados em postos estdo constantemente sendo
analisados devido a alta incidéncia de adulteracdes. Gasolina e alcool devem
atender a normas especificas. O teor de agua no alcool é um dos principais
problemas. Na gasolina, sdo adicionados solventes que alteram as caracteristicas
do produto. Analise as proposicdes abaixo considerando aspectos relacionados ao
alcool e a gasolina.

00. Agua e alcool formam uma mistura homogénea, tornando dificil uma avaliagdo
visual da qualidade do produto.

01. Agua e gasolina formam uma mistura heterogénea, o que facilitaria a
identificacdo da fraude.

02. Uma mistura 1:1 de alcool e agua deve ter a mesma densidade do alcool puro
e, portanto, ndo pode ser identificada como produto adulterado com base na
medida de densidade.

03. A destilagdo de gasolina adulterada com solventes pode ser uma alternativa
para identificar gasolina adulterada.

04. A agua pode realizar ligacdes de hidrogénio com o alcool, o que facilita a
dissolucdo dela no combustivel.

Questdo 61 - (UFPR/2009)

Num experimento demonstrativo, foi realizada a queima de um fio de magnésio,
reacao que libera grande quantidade de calor e luz. Um aluno tomou nota de
alguns dados. Examinou o fio de magnésio utilizado, constatando que pesava 2,43
g. Além disso, procurou numa tabela e anotou a densidade do magnésio (d = 1,74
g.cm™). Apds a queima do fio de magnésio, sobraram cinzas que o aluno recolheu e
pesou, obtendo o valor de 4,03 g. Compactando-as em um canudo, o volume das
cinzas foi estimado em 1,1 cm®. A partir dos dados anotados pelo aluno, é correto
concluir:

a) A densidade do 6xido de magnésio é menor que a densidade do metal.



b) A densidade do éxido de magnésio é aproximadamente o dobro da densidade
do metal.

c) Adensidade do 6xido de magnésio é igual a densidade do metal.

d) Na queima do fio, a soma das massas dos reagentes ndo é igual a dos produtos.

e) A densidade do éxido de magnésio é quatro vezes maior que a do metal.

Questdo 62 - (UNIFESP SP/2009)
Assinale a alternativa que apresenta o grafico dos pontos de ebulicao dos
compostos formados entre o hidrogénio e os elementos do grupo 17, do 2.2 a0 5.2
periodo.

Y/

a) 2 3 4 5

Periodo

‘Temperatura

I'emperatura

2 3 4 35
Periodo

Temperatura

o

C) 2 3 4 3

Periodo

a

Temperatura

T

Periodo

Temperatura

e) 2 3 4 5

Periodo

TEXTO: 8 - Comum a questdo: 63
Uma porgao de caldo de carne, um frasco de soro fisiolégico ou um copo de dgua
de coco sdo exemplos de solugBes aquosas. A expressao “semelhante dissolve



3

semelhante” é utilizada hd muito tempo para explicar a capacidade da dgua de
dissolver substancias e formar solugées.

Questio 63 - (UNINOVE SP/2009)

Em linguagem quimica, a expressao “semelhante dissolve semelhante” refere-se ao

fato de que

a) gases so podem ser dissolvidos por outros gases.

b) solventes polares dissolvem solutos ndo polares e vice-versa.

c) solventes polares dissolvem apenas solutos de transparéncia semelhante.

d) solventes polares dissolvem solutos polares e solventes ndo polares dissolvem
solutos ndo polares.

e) solventes polares e ndo polares dissolvem apenas solutos cujas massas molares
sejam semelhantes as suas.

Questdo 64 - (UFG GO/2009)
A cromatografia em coluna é um processo de separacdo baseado na interacdo
intermolecular de substancias com as fases estaciondria e moével. Considere um
experimento em que o fator determinante é a interacdo entre a fase estacionaria
(silica gel) e as substancias fenol e naftaleno, representadas a seguir:

(@)
Y &W\g
spilica gel fenol naftaleno

Determine a seqiiéncia em que os compostos sairdo da coluna cromatografica e
justifique sua resposta.

Questdo 65 - (UEG GO/2009)
A hidrazina (NH,NH,), o perdxido de hidrogénio (H,0,) e a 4gua apresentam tensdo
superficial excepcionalmente altas em comparacdo com outras substancias de
massas moleculares semelhantes. Nesse contexto, responda ao que se pede.

a) Desenhe as estruturas de Lewis para os trés compostos.
b) Descreva o motivo do comportamento dessas substancias.

Questdo 66 - (UERGS/2009)
Foi observado que o metanol no estado liqguido pode formar tetrameros
constituidos por quatro moléculas unidas por ligacdes de hidrogénio. A estrutura
gue melhor representa o tetramero é



a) CH3—O—H- -CH;— O— H- -CH;—O—H- -CH;— O—H
H— O H— CH,—OH
CH, fi
) i,
b) H—(:)—CHZ—Hlul(')—H
CH3—Or111H—O—CHj3;
koo
C) CH3;— (:)— Hi I(‘)— CHj;
CH3— O it H—O—CHj
h
il
d) CHj3 |OIHIH—O—CH3
H—O O—H
H,Cini lH—éHg
H fi
HQ(ZZ— Hiii1CH,
e) H—O O—H

Questio 67 - (UFOP MG/2009)

No grafico apresentado a seguir, estdo os pontos de
hidrogénio.

20 ®

220
404

-60

0

-80

Temperatura de Ebuligio/°C

-100 T T T

ebulicdo dos haletos de

2 3 4

Periodo do Halogénio na Tabela Periédica

Com base na analise desse grafico e em seus conhecimentos sobre tabela periddica
e forcas intermoleculares, é correto afirmar que, dentre esses haletos:

a) Todos sdo gases nas condicdes normais de temperatura e pressao.

b) Apenas umé gas nas condi¢cdes normais de temperatura e pressao.

c) O mais volatil apresenta a ligacdo hidrogénio-halogénio mais longa.
d) O menos volatil apresenta a ligacao hidrogénio-halogénio mais curta.



Questio 68 - (UEG GO/2008)

Durante muitos anos, o homem comeu comida crua; depois, com o dominio do
fogo, passou a assar os alimentos diretamente nele. Hoje, utiliza diversos utensilios,
panelas etc. Um bom exemplo é o caso da panela revestida com um produto que se
popularizou com o nome teflon (panela de teflon) — embora teflon seja marca e
ndo o produto em si. A panela de teflon é construida com um revestimento interno
de politetrafluoretileno e com a grande vantagem de serem antiaderentes e
apresentarem resisténcia quimica a solventes e ao calor.

N

A figura acima representa uma panela circular (10 cm de altura e 25 cm de
diametro no fundo) que perdeu com tempo o politetrafluoretileno no fundo, mas
ndo o perdeu na parte lateral. Sobre essa situacdo, € CORRETO afirmar:

a) Um ovo solto do repouso no ponto mais alto da borda chegard a base com a

velocidade v2m/s

b) O teflon apresenta elevada resisténcia mecanica e térmica, baixo coeficiente de
atrito pelo fato de a estrutura quimica do politetrafluoretileno apresentar o
elemento fldor, o qual apresenta um raio pequeno e baixa eletronegatividade.

¢) Admitindo que o fundo possua um coeficiente de atrito cinético 0,20, o ovo
solto do repouso no ponto mais alto da borda nao consegue percorrer todo o
fundo da panela.

d) O monémero que da origem ao politetrafluoretileno é o fluoretileno ou
fluoreteno. Sua obtencdo pode ser representada pela seguinte equacgao

quimica:

¥ P F F

AN / cat. ‘ |
n /C: N E— —C—C—

F F Pa .

F F

n
Questdo 69 - (UNIFOR CE/2008)
Considere as espécies quimicas:
<03 'O
L. /N

Ha ligacGes covalentes ligando atomos e ligacdes de hidrogénio ligando moléculas
em

a) |, somente.

b) II, somente.

c) lll, somente.

d) lell, somente.

e) I lell.

Questdo 70 - (UNESP SP/2008)
A um frasco graduado contendo 50 mL de dlcool etilico foram adicionados 50 mL de
agua, sendo o frasco imediatamente lacrado para evitar perdas por evaporagao. O
volume da mistura foi determinado, verificando-se que era menor do que 100 mL.



Todo o processo foi realizado a temperatura constante. Com base nessas

informacoes, é correto afirmar:

a) osvolumes das moléculas de ambas as substancias diminuiram apds a mistura.

b) os volumes de todos os atomos de ambas as substancias diminuiram apds a
mistura.

c) adistancia média entre moléculas vizinhas diminuiu apds a mistura.

d) ocorreu reacdo quimica entre a d4gua e o alcool.

e) nas condicBes descritas, mesmo que fossem misturados 50 mL de agua a outros
50 mL de agua, o volume final seria inferior a 100 mL.

Questdo 71 - (Unimontes MG/2008)

O gréfico abaixo apresenta a variacdo da densidade da agua liquida em funcdo da
temperatura, a pressdo de latm.

1004 = ® = "
0,999+
0,998+

0,997 [ ]

Densidade / g . cm®

0,996

0,996 +——4r—T —"F—-"FF—-"F"—-"T—""—"T—"—TT—"T—"T—"
0 5 10 15 20 25 30 35

Temperatura / °C

Analisando-se esse grafico, pode-se afirmar que

a) ovolume da agua é menor em temperaturas acima de 49C.

b) aaguatem volume maximo ao atingir a temperatura de 4°C.

c) amassa (g) correspondente a 1 cm?® de dgua é maior a 302C.

d) adgua se contrai, a medida que a temperatura diminui até 4°C.

by

TEXTO: 9 - Comum a questdo: 72 Em seu livro “Traité Elémentaire de Chimie”
(Tratado Elementar de Quimica) publicado em 1789, Antoine-Laurent Lavoisier
descreve da seguinte maneira um aparato para decompor a agua:

(Lavoisier, A.L. Elements of Chemist)
Agua liquida é colocada na retorta A que é aquecida na fornalha VVXX. A retorta
estd conectada a um longo cano metdlico EF que é aquecido por uma grande
fornalha CDEF. Ao sairem da fornalha, os gases passam pela serpentina SS, onde
sdo resfriados. O frasco H recebe a agua que ndo sofreu decomposicdo e pelo tubo
KK sdo recolhidos os gases resultantes dessa decomposicao.



Questdo 72 - (FSA SP/2008)
Considere os seguintes dados:

TEMPERATURA
N TEMPERATURA
SUBSTANCIA - NORMAL DE
DEFUSAO/°C ~
EBULICAO/°C
agua 0 100
hidrogénio -259 —-253
oxigénio -219 -183

O liquido recolhido no frasco H é constituido por

a)
b)
c)
d)
e)

hidrogénio, somente.

oxigénio, somente.

agua, somente.

hidrogénio e oxigénio, somente.
hidrogénio, oxigénio e agua.

Quest3o 73 - (UEPG PR/2008)
Os elementos quimicos aqui designados A, B, C e D apresentam os seguintes
numeros e massas atdbmicas:

19 355 79,9 126,9
Ay Biy Css Ds3

Com base na tabela abaixo, que apresenta as temperaturas de fusao e de ebulicao
dos compostos A,, B,, C, e D,, assinale o que for correto.

01.

02.

04.

08.
16.

Temperatura | Temperatura de
Compostos .
de fusdo (°C) | ebuli¢do (°C)
A, -220 -188
B, -101 =35
C, -7 59
D, 114 184

Os quatro elementos pertencem ao mesmo grupo ou familia da tabela
periddica.

O numero de massa representado por algarismo decimal indica que nem todos
os atomos deste elemento quimico apresentam o mesmo numero de néutrons.
Os elementos citados sao ametais.

O composto C, é um sélido de baixo ponto de fusao.

O composto A, encontra-se no estado gasoso.

Questdo 74 - (UFMG/2007)
Analise este grafico, em que esta representada a varia¢cdo da temperatura de fusao
e da temperatura de ebulicdo em funcdo da massa molar para F,, Cl,, Br, e l,,a 1
atm de pressao:



A
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9
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Considerando-se as informacgGes contidas nesse grafico e outros conhecimentos
sobre o assunto, € CORRETO afirmar que

a) atemperatura de fusdo das quatro substancias estd indicada na curva 1.

b) as interagbes intermoleculares no Cl, sdo dipolo permanente-dipolo
permanente.

c) asinterac¢des intermoleculares no F, sdo menos intensas que no |,.
d) o Br, se apresenta no estado fisico gasoso quando a temperatura é de 25 °C.

TEXTO: 10 - Comum a questao: 75

As substancias puras tetracloreto de carbono, n-octano, n-hexano e isopropanol
encontram-se em frascos identificados apenas pelas letras A, B, C e D.

Para descobrir as substancias contidas nos frascos, foram realizados dois
experimentos:

e No primeiro experimento, foi adicionada uma certa quantidade de agua nos
frascos A e B, observando-se o comportamento a seguir.

H,0 +B

(imiscibilidade) (miscibilidade)

e No segundo experimento, determinou-se que a substancia do frasco C foi

aquela que apresentou a menor pressao de vapor a temperatura ambiente
(25°C).

Questdo 75 - (UFRJ/2007)

Usando conceitos de polaridade das moléculas e a tabela de propriedades a seguir,
identifique os compostos A, B, Ce D.



Temperatura .
o Densidade
Substincia | normal de
. (g/mL)
ebuli¢do
tetracloreto
77 1,60
de carbono
isopropanol 82 0,80
n —octano 126 0,70
n — hexano 69 0,66

Questio 76 - (ITA SP/2007)
A tabela abaixo apresenta os valores das temperaturas de fusdo (T;) e de ebulicdo
(T.) de halogénios e haletos de hidrogénio.

T,(°C) | T,(°C)
F, | -220 | -188
cL | -101 | -35
Br, | -7 59
L | 114 | 184
HF | -83 | 20
HCI | -115 | -85
HBr| -89 | -67
HI | -51 | -35

a) Justifique a escala crescente das temperaturas T;e T, do F, ao |,.
b) Justifique a escala decrescente das temperaturas T; e T, do HF ao HCI

c)

Justifique a escala crescente das temperaturas T, e T, do HCI HI.

Questdo 77 - (FFFCMPA RS/2007)
Assinale a alternativa incorreta.

a)
b)

c)

d)

A molécula da amoénia tem estrutura piramidal, € uma substancia polar e tem
massa molar de 17 gramas.

O naftaleno (naftalina) é uma substancia apolar composto somente por atomos
de carbono e hidrogénio.

A 3gua pura entra em ebulicdo ao nivel do mar a 1002C, mas em altitudes
maiores (menor pressdo atmosférica) ela entra em ebulicdo em temperaturas
maiores.

A molécula de gas carbonico tem estrutura linear, € uma molécula apolar; no
entanto, suas ligacdes interatdbmicas sdo polares.

A 3agua, por fazer ligacoes de hidrogénio entre suas moléculas, é um liquido a
temperatura ambiente, enquanto o gas carbdnico, que apesar de ter massa
molecular maior, e ndo fazer ligacdes de hidrogénio, é um gas nesta
temperatura.

Questdo 78 - (UFC CE/2007)
As forgas intermoleculares sdo responsdveis por varias propriedades fisicas e
quimicas das moléculas, como, por exemplo, a temperatura de fusdo. Considere as
moléculas de F,, Cl, e Br,.

a)

Quais as principais forcas intermoleculares presentes nessas espécies?



b) Ordene essas espécies em ordem crescente de temperatura de fusdo.

Questdo 79 - (UFPA/2007)
Os insetos mostrados na figura ndo afundam na dgua devido ao (a)

a) presenca de pontes de hidrogénio, em funcdo da elevada polaridade da
molécula de agua.

b) fato de os insetos apresentarem uma densidade menor que a da agua.

c) elevada intensidade das forcas de dispersdo de London, em conseqiiéncia da
polaridade das moléculas de dgua.

d) interagdo ion — dipolo permanente, originada pela presenga de substancias
idnicas dissolvidas na agua.

e) imiscibilidade entre a substancia organica que recobre as patas dos insetos e a
agua.

Questdo 80 - (UFU MG/2007)

As substancias SO,, NH;, HCl e Br, apresentam as seguintes interagdes

intermoleculares, respectivamente:

a) dipolo-dipolo, ligacdo de hidrogénio, dipolo-dipolo e dipolo induzido-dipolo
induzido.

b) dipolo instantaneo-dipolo induzido, dipolodipolo, ligacdo de hidrogénio,
dipolodipolo.

c) dipolo-dipolo, ligacdo de hidrogénio, ligacdo de hidrogénio e dipolo-dipolo

d) forgas de London, dipolo-dipolo, ligagdo de hidrogénio e dipolo induzido-dipolo
induzido.

Questio 81 - (UEPG PR/2007)

A respeito do alcool hidratado, derivado da cana-de-agucar que é utilizado no Brasil

como combustivel em veiculos automotores, assinale o que for correto.

01. O dlcool hidratado empregado como combustivel é o etanol, cuja férmula
molecular é C,H;OH.

02. Moléculas de alcool formam pontes de hidrogénio com moléculas de H,0.

04. A mistura alcool/agua pode, em determinadas proporcGes, ser classificada
como azeotrépica.

08. As ligacdes entre carbono e hidrogénio encontradas no alcool sdo do tipo
covalente.

Questdo 82 - (UEG GO/2007)
O eixo y da figura abaixo representa as temperaturas de ebulicdo de compostos dos
elementos das familias 14 e 16 da tabela periddica. No eixo x tem-se os valores das
massas molares. Levando-se em consideracdo o grafico a seguir, responda aos itens
abaixo:
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a) Expligue o comportamento observado para os pontos de ebulicdo nos

compostos da familia do carbono.
b) Explique por que a dgua apresenta ponto de ebulicdo superior ao dos demais
compostos do grupo do oxigénio e por que essa discrepancia ndo ocorre com 0s

compostos da familia do carbono.

Questdo 83 - (Unimontes MG/2007)
O tingimento de tecidos é feito usando-se corantes. O processo ocorre devido a

interacdo da fibra com a molécula do corante. A seguir, sdo mostrados os dois
processos de tingimento — de fibra de 13 (I) e fibra de celulose (ll) — com os dois
corantes distintos.

LT
C CH N C i P
/\/ NN /\/hbradela
[
) H 0O R o
08— R— O
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N
R—c~ Sc—aql
(I [ | + H—O—celulose — 3
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H

Baseando-se nas informagdes fornecidas,
a) que tipo de interacdo ocorre entre o corante e a fibra no processo I? E no

processo II?
b) em que processo se espera que o tingimento seja mais duradouro? Justifique.

Questdo 84 - (UFPE/2006) No tocante a ligacGes de hidrogénio, é correto afirmar
que:



b)
c)

d)

ligacbes de hidrogénio ocorrem somente entre moléculas e nunca dentro de
uma mesma molécula.

o ponto de fusao da dgua é menor que o do sulfeto de hidrogénio, por conta
das ligacbes de hidrogénio, que sdao muito intensas na molécula de agua.
ligacdes de hidrogénio tém a mesma energia que uma ligacdo covalente
simples.

ligacdes de hidrogénio podem influenciar na densidade de uma substancia.
atomos de hidrogénio ligados covalentemente a atomos de oxigénio ndo
podem participar de ligacdes de hidrogénio.

Questdo 85 - (ESCS DF/2006)
O conhecimento de algumas constantes fisicas de uma substancia contribui para
sua identificacdo. As substancias que apresentam ponto de fusdo a temperaturas
mais baixas sdo substancias:

a)
b)
c)
d)
e)

ibnicas;

moleculares polares de elevada massa molecular;
moleculares apolares de baixa massa molecular;
moleculares apolares de elevada massa molecular;
moleculares polares de baixa massa molecular.

Questdo 86 - (UEPG PR/2006)
Com base nas caracteristicas fundamentais das ligacdes quimicas que se
estabelecem entre dtomos e das atra¢des que ocorrem entre moléculas, assinale o
gue for correto.

01.
02.

04.

08.

16.

Na molécula de gas hidrogénio, os atomos estdo ligados covalentemente.

O hidrogénio (Z = 1) liga-se ao cloro (Z = 17) na razao 1:1 por compartilhamento,
formando uma molécula que apresenta polaridade.

No hidreto de sédio, a atracao entre os atomos de Na (Z=11)e H (Z=1) édo
tipo eletrostatica.

Na agua (H,0) e na amonia (NH;), a principal forca que mantém unidas as
moléculas é denominada ponte de hidrogénio.

Moléculas apolares, como CO,, apresentam interagdes intermoleculares do tipo
forcas de dispersao de London.

Questdo 87 - (Mackenzie SP/2006)
Nos locais abaixo citados, foram colocadas batatas para cozinhar em panelas
abertas idénticas, contento o mesmo volume de agua. E de se esperar que as
batatas figuem cozidas, em menos tempo,

Local Altitude em relagfio aq
nivel do mar ( m )

Rio de Janeiro 0
Cidade do México 2240
Sao Paulo 750

Monte Everest 8845




a) no Rio de Janeiro, pois a temperatura de ebulicio da agua é menor do que nos
outros locais.

b) no Monte Everest, pois quanto maior for a altitude, maior é a temperatura de
ebulicao da agua.

c) em S3o Paulo, pois quanto maior for a poluicdo atmosférica, menor serd a
temperatura de ebulicdo da agua.

d) na Cidade do México, por estar mais préxima do equador.

e) no Rio de Janeiro, pois, ao nivel do mar, a dgua ferve a uma temperatura mais
elevada.

Questdo 88 - (PUC PR/2006)

As festas e eventos tém sido incrementadas com o efeito de névoa intensa do “gelo

seco”, o qual é constituido de gas carbonico solidificado.

A respeito do fato, pode-se afirmar:

a) A névoa nada mais é que a liquefacdo do gas carbonico pela formacdo das
forcas intermoleculares.

b) O gelo seco é uma substancia composta e encontra-se na natureza no estado
liquido.

c) O gelo seco é uma mistura de substancias adicionadas ao gas carbonico e, por
essa razao, a mistura se solidifica.

d) Na solidificacdo do gdas carbonico ocorre a formacgdo de forgas intermoleculares
dipolo-dipolo.

e) Sendo a molécula de CO, apolar, a atragdo entre as moléculas se da por dipolo
instantaneo-dipolo induzido.

Questio 89 - (UFF RJ/2006)
O gas carbobnico liberado na atmosfera, origindrio da queima de combustiveis
fosseis, é considerado o responsdvel pelo efeito estufa, ja que absorve ondas de
calor refletidas pela superficie terrestre, provocando o agquecimento da atmosfera.
Por outro lado, o hidrogénio é considerado combustivel ndo poluente, pois o seu
produto de queima é a dgua, que também absorve ondas de calor; porém,
condensa-se facilmente em funcdo do seu ponto de ebuli¢do, ao contrario do CO,.

Com base nessas informacdes, pode-se afirmar que a diferenca de ponto de
ebulicdo entre o CO, e o H,0 relaciona-se:

a) ainteracdo i6nica das moléculas do CO,.

b) ao menor peso molecular da dgua.

c) apolaridade da molécula da agua.

d) ao conteudo de oxigénio das moléculas.

e) adiferenca dos raios atdbmicos dos elementos.

Questdo 90 - (UNAERP SP/2006)
No grupo 16 da tabela periédica estdao os elementos O, S, Se e Te que, quando na
formacdo de seus hidretos, ddo origem aos compostos: H,0, H,S, H,Se e H,Te. No
grafico representamos a temperatura de ebulicdo em 2C, a pressdo de 1 atm em
relacdo a massa molar dos compostos.
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O motivo pelo qual o hidreto de oxigénio possui ponto de ebulicdo maior do que
zero (1002C) e ndo como deveria ser esperado (negativo menor do que zero) é
devido a:

a) ligacdo quimica covalente.

b) ligacdo quimica idnica.

c) ligacdo intermolecular ion-dipolo.

d) ligagdo intermolecular de dispersao.

e) ligacdo intermolecular ligacdo-hidrogénio.

Questdo 91 - (UNIFESP SP/2006)
A geometria molecular e a polaridade das moléculas sdo conceitos importantes
para predizer o tipo de forca de interacdo entre elas. Dentre os compostos
moleculares nitrogénio, didxido de enxofre, amodnia, sulfeto de hidrogénio e agua,
aqueles que apresentam o0 menor e o maior ponto de ebulicdo sao,
respectivamente,
a) SO, eH,S.
b) N, e H,0.
c) NH;eH,0.
d) N,eH,S.
e) SO, e NH,.

Questio 92 - (UFAM/2006)

Considere as seguintes substancias: H,(g), Cl,(g), CS,(l), NH5(g), Bry(l), H,O(l) e 1,(s).

Sobre elas podemos afirmar corretamente que:

a) A molécula de iodo destoa deste conjunto, pois a natureza de suas ligacdes é
metdlica e dos demais é covalente;

b) Apresentam baixos pontos de fusdo e ebulicdo, pois sdo formados apenas por
ligacOes coordenadas dativa;

c) Sdo compostos cujas forcas intermoleculares sdo de pequena intensidade em
relacdo aquelas verificadas entre ions;

d) A distancia entre o tipo de moléculas representadas por este grupo é
relativamente menor quando comparadas com as existentes entre os ions;

e) A ligagdo quimica existente na molécula de hidrogénio é da mesma natureza
que as das moléculas de CS,(I), NH;(g) e H,O(l), e diferente das moléculas de

Cl,(g), Bry(l) e I(s).



Questdo 93 - (UNIMAR SP/2006)

Dadas as seguintes afirmacdes:

. Todo anion monoatdomico participante de um composto ibnico tem
configuracao eletrénica semelhante a de um gas nobre.

Il. A ligacdo de hidrogénio é formada por um elemento fortemente eletropositivo
ligado a um atomo de hidrogénio.

lll. A principal forca atrativa que deve ser vencida para sublimar o CO, é a forca de
Van der Waals.

IV. A congelacdo da dgua na superficie dos lagos ocorre pela formacao de ligacdes

covalentes.
S3o afirmativas verdadeiras:
a) lelll
b) el
c) llelVv
d) lell
e) llelv

Questdo 94 - (UDESC SC/2006)
Dentre as substancias abaixo, assinale aquela que apresenta pontes ou ligacdes de
hidrogénio.
a) Benzeno (C.Hg)
b) Metano (CH,)
c) Amonia (NH,)
d) Hexano (CcH,,)
e) Brometo de hidrogénio (HBr)

Questdo 95 - (UFRRJ/2006)
O quadro a seguir apresenta as propriedades de algumas substancias decorrentes
do tipo de ligagcdes quimicas que a formam, sejam elas entre os &tomos ou entre
moléculas.

Substincia | Ponto de | Ponto de | Solubi-

Fusio ebulicio | lidade | Condutividadeelétricaemagua
(°C) (°C) em agua
Solidos | fundidos|Solugido
aquosa
NaCl 801 1430 Soluvel Nio Sim Sim
NH, -78 -33 Soliavel® | Nio Nio Sim?
CH, -183 -162 Insolivel Nio Nio -
HCl -115 -85 Solivel Nio Nio Sim*
Fe 1535 3000 Insoluvel Sim Sim
H,O 0 100 - Nio Nio Nio

? Substancia ionizavel em agua

a) Determine as substancias formadas por ligagcdes covalentes.

b) Expligue, com base nas interacdes intermoleculares, por que as substancias
NH,, CH, e H,0 apresentam ponto de fusao e ebuli¢do tdo diferentes.

Questdo 96 - (UFOP MG/2006)
As forgas intermoleculares mais intensas em um liquido contendo liga¢des nao
polares sdo:



a) Forcas de dispersdo de London.
b) Forgas dipolo-dipolo.

c) LigacGes covalentes.

d) LigacGes de hidrogénio.

Questdo 97 - (UEG GO/2006)
Até poucas décadas atras, os livros cldssicos usados nos cursos de Economia, em
todo mundo, davam como exemplo de "bem ndo econdmico", isto é, aquele que é
tdo abundante e inesgotavel, a dgua, o oxigénio, o sal de cozinha, etc, que nao
tinham, portanto, valor econémico.
Claro que existe muita agua no planeta, mas cerca de 97,5% dessa dgua é salgada e
esta nos oceanos, 2,5% é doce sendo que deles, 2% estdo nas geleiras, e apenas
0,5% esta disponivel nos corpos d'dgua da superficie, isto é, rios e lagos, sendo que
a maior parte, ou seja, 95%, esta no subsolo, que é, portanto a grande "caixa
d'adgua" de agua doce da natureza.
Fonte: <http://www.uniagua.org.br/website/default.asp?tp=3&pag=reuso.htm>.
Acesso em: 26 maio 2006.
Sobre esse assunto, responda ao que se pede.
a) Cite um exemplo de atividade onde ha desperdicio da agua e discorra sobre
como poderia ser feito o seu reaproveitamento ou a sua reutilizacdo.
b) Represente a molécula da dgua através da formula estrutural de Lewis.
c) A agua é um solvente universal? Cite trés compostos/substancias insollveis ou
imisciveis em agua.

Questdo 98 - (UFC CE/2005)
A atividade contraceptiva dos DIUs (Diafragmas Intra-Uterinos) modernos é
atribuida, em parte, a acdo espermaticida de sais de cobre(ll) que sao
gradativamente liberados por estes diafragmas no Utero feminino. Quanto aos sais
de cobre(ll) em meio aquoso, assinale a alternativa correta.
a) Apresentam intera¢des ion-dipolo.
b) Permanecem no estado sélido.
c) Envolvem interacbes entre espécies apolares.
d) A configuracdo eletrénica do ion cobre(ll) é [Ar]*d?.
e) O ion cobre(ll) encontra-se na forma reduzida, Cu*".

Questdo 99 - (UFMG/2005)
Este quadro apresenta as temperaturas de fusdo e de ebulicdo das substancias Cl,,
IClel,:

Substancia Temperatura Temperatura
de fusdo/°C de ebuligfio/°C
Cl -102 -35
1cf 27 +97
l2 +113 +184

Considerando-se essas substancias e suas propriedades, € CORRETO afirmar que,
a) noICl, as interagdes intermoleculares sao mais fortes que no |, .



b) a 25°C, o Cl, é gasoso, o ICl é liquido e o |, é sdlido.

c) na molécula do IClI , a nuvem eletrénica esta mais deslocada para o atomo de
cloro.

d) no ICl , as intera¢des intermoleculares sdo, exclusivamente, do tipo dipolo
instantaneo — dipolo induzido.

Questio 100 - (UEPG PR/2005)

Considere a temperatura de ebulicdo de compostos de férmula geral CX 4:

Composto CBry, CCly CFy
Temperatura de ebuli¢do(°C) 190 76,5 -129
Temperatura de fusdo(°C) 89 23 -184

Analise as proposicdes e assinale o que for correto.
01. A temperatura de ebulicdo do composto aumenta com o aumento do raio
atomico do halogénio.

02.
04.

08.

Entre os compostos apresentados ha um liquido, um sélido e um gas.

A temperatura de ebulicdo do composto é proporcional ao niumero de elétrons
na ultima camada do halogénio.

A temperatura de ebulicdo do composto se eleva com o aumento da

eletronegatividade do halogénio constituinte.
16. A intensidade das atracbes inter-moleculares no composto é diretamente
proporcional a polaridade da ligacdo C-X.

Questdo 101 - (UERJ/2005)

O gelo seco, ou didxido de carbono solidificado, muito utilizado em processos de
refrigeracdo, sofre sublimacdo nas condicbes ambientes. Durante essa
transformacdo, ocorrem, dentre outros, os fen6menos de variagdo de energia e de
rompimento de interacdes.

Esses fend6menos sdo classificados, respectivamente, como:

a) exotérmico - interiodnico

b) exotérmico - internuclear

c) isotérmico - interatbmico

d) endotérmico - intermolecular

Questio 102 - (UFBA/2005)

O que mantém as moléculas unidas nos estados sdlido e liquido sdo as ligagdes ou
interacdes intermoleculares. A intensidade dessas interagcdes, bem como o
tamanho das moléculas sdo fatores determinantes do ponto de ebulicdo das
substancias moleculares. (PERUZZO; CANTO, 2002, p.454-455).

Substancia Ponto de ebulicdo = Momento dipolar da
(0°C), a 1,0 atm molécula (D)*
Cl, -34 0
I, -184 0
HF 20 1,98
HI -36 0,38




Considerando as informagdes do texto e os dados da tabela, identifique as
interacdes intermoleculares que ocorrem nos halégenos e nos haletos de
hidrogénio, na fase liquida, relacionando-as com os diferentes pontos de ebulicao
entre esses haldgenos e entre esses haletos de hidrogénio.

Questdo 103 - (ITA SP/2005)
Qualitativamente (sem fazer contas), como vocé explica o fato de a quantidade de
calor trocado na vaporizacdo de um mol de agua no estado liquido ser muito maior
do que o calor trocado na fusdao da mesma quantidade de agua no estado sélido?

Questdo 104 - (PUC RS/2004)
A tensdo superficial da agua explica vdrios fendmenos, como o da capilaridade, a
forma esférica das gotas de agua e o fato de alguns insetos poderem andar sobre a
agua. A alta tensdo superficial da dgua é uma conseqiiéncia direta:
a) da sua viscosidade.
b) do seu elevado ponto de fusao.
c) do seu elevado ponto de ebulicdo.
d) das atracdes intermoleculares.
e) das ligacOes covalentes entre os atomos de “H” e “O”.

Questdo 105 - (EFOA MG/2004)
A uma dada pressao, a temperatura de ebulicdo de F, é igual a—188°C, e a de Br, é
igual a 592C. Das alternativas abaixo, assinale aquela que explica essa diferenca de
temperatura de ebulicdo:
a) O fluor é o elemento mais eletronegativo.
b) A energia de ligagao entre os atomos na molécula de fldor é menor.
c) A molécula de bromo é apolar.
d) A molécula de bromo é mais volumosa.
e) A energia de ioniza¢do do elemento bromo é menor que a do fluor.

Questdo 106 - (UNESP SP/2004)
Os elementos quimicos O, S, Se e Te, todos do grupo 16 da tabela periddica,
formam compostos com o hidrogénio, do grupo 1 da tabela periddica, com
formulas quimicas H,O, H,S, H,Se e H,Te, respectivamente. As temperaturas de
ebulicdo dos compostos H,S, H,Se e H,Te variam na ordem mostrada na tabela. A
agua apresenta temperatura de ebulicdo muito mais alta que os demais.

COMmMposto T UE) Massa Molar (u)
]1:{J 1060 1.0
H.5 50 340
H Se 35 81,0
H,Te 20 1296

Essas observagdes podem ser explicadas, respectivamente:
a) pela diminuicdo das massas molares e aumento nas forcas das interagdes
intramoleculares.



b) pela diminuicdo das massas molares e diminuicdo nas forgas das interagdes
intermoleculares.

c) pela diminuicdo das massas molares e pela formacao de ligagcdes de hidrogénio.

d) pelo aumento das massas molares e aumento nas forcas das interacdes
intramoleculares.

e) pelo aumento das massas molares e pela formacdo de pontes de hidrogénio.

Questdo 107 - (UFG GO/2004)
Superficies de vidro podem ser modificadas pelo tratamento com
clorotrimetilsilano, como representado a seguir.

CH,

_~si—oH _St—o— Si<— CH,

CH,

_S—OH _S—0—Si(CHy),
+ nCHSICl - + nHA

S—on Si— 0— Si(CHy)s

,/ ~ CH,

si—oH Sit—0— Si<—CH

CH,

Em qual superficie, se utilizada como janelas, a agua escoaria mais rapidamente?
Justifique.

Questdo 108 - (ITA SP/2004)

Dois substratos de vidro, do tipo comumente utilizado na fabricacdo de janelas,

foram limpos e secos. Nas condicdes ambientes, depositaram-se cuidadosamente

uma gota (0,05 mL) de mercurio sobre um dos substratos e uma gota (0,05 mL) de

agua sobre o outro substrato. Considere os liquidos puros.

a) Desenhe o formato da gota de liquido depositada sobre cada um dos
substratos.

b) Justifique a razdo de eventuais diferencas nos formatos das gotas dos liquidos
depositadas sobre cada um dos substratos de vidro.

c) Qual a influéncia do volume do liquido no formato das gotas depositadas sobre
0s substratos?

Questdo 109 - (UFTM MG/2004)
Considere as substancias CO, CO, e SO,. As moléculas que apresentam forcas
intermoleculares somente do tipo van der Waals ou dipolo induzido, sdo, apenas,
Dados: numeros de elétrons da camada de valéncia:C=4,0=6eS=6
a) CO,.
b) SO,.
c) CO.
d) COe CO,.
e) CO,e SO,.

Questdo 110 - (UFTM MG/2004)
Apds a analise das ligacGes quimicas e das geometrias moleculares das moléculas
CH,, CO,, SO, e NH,;, pode-se afirmar que as moléculas, dentre essas, que
apresentam forcas intermoleculares dipolo-dipolo, sdo somente:
Dados: numeros atobmicos: H=1;C=6;N=7;S=16



a) CH,e CO,.
b) CH, e NHs.
c) CH,eSO0,.
d) NH; e CO,.
e) NH; e SO,.

Questdo 111 - (UFC CE/2004)
Recentemente, uma pesquisa publicada na revista Nature (Ano: 2000, vol.405, pg.
681,) mostrou que a habilidade das lagartixas (viboras) em escalar superficies lisas
como uma parede, por exemplo, é resultado de interagdes intermoleculares.
Admitindo que a parede é recoberta por um material apolar e encontra-se seca,
assinale a alternativa que classifica corretamente o tipo de interacdo que prevalece
entre as lagartixas e a parede, respectivamente:
a) ion—ion.
b) ion —dipolo permanente.
¢) dipolo induzido — dipolo induzido.
d) dipolo permanente — dipolo induzido.
e) dipolo permanente — dipolo permanente.

Questdo 112 - (UFSCAR SP/2004)
A tabela apresenta os valores de ponto de ebulicdo (PE) de alguns compostos de
hidrogénio com elementos dos grupos 14, 15 e 16 da tabela periddica.

Grupo 14 Grupo 15 Grupo 16
camposios PE{SC | compostos  PEISC) | compostos PEC)
e perindo CH, X NE, Y HO + 100
i perindo SE, —111 PH, — 38 HS - a0
4° periodo GeH, - 53 AsH, —&2 H Je z

Os compostos do grupo 14 sao formados por moléculas apolares, enquanto que os
compostos dos grupos 15 e 16 sdo formados por moléculas polares. Considerando
as forcas intermoleculares existentes nestes compostos, as faixas estimadas para os
valores de X, Y e Z sdo, respectivamente,

a) >-111,>-88 e >-60.

b) >-111, >-88 e < —60.

c) <-111,<-88 e >-60.

d) <-111,<-88 e <-60.

e) <-111,>-88 e >-60.

Questdo 113 - (UNICAP PE/2004)
As temperaturas de ebulicdo das substancias normalmente aumentam com o
aumento de suas massas molares.
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Na andlise do grafico acima, que mostra as temperaturas de ebulicdo dos acidos
halogenidricos, percebe-se a existéncia de uma anomalia no ponto |, que pode ser
em virtude de

00. uma ligacao idnica.

01. formacao de pontes de hidrogénio.

02. maior massa molar.

03. interacdes das forcas de Van der Waals.

04. O HF ter maior probabilidade de gerar interacdes do tipo pontes de hidrogénio.

Questdo 114 - (FATEC SP/2003)
O volume ocupado por qualquer amostra de agua depende da temperatura da
amostra. O grafico a seguir representa a variagdao do volume de certa amostra de
agua em funcdo da sua temperatura.

AV(mL)

Analisando-se o grafico, pode-se concluir que a densidade da agua:
a) cresce com o aumento do volume.

b) varia linearmente com a temperatura.

c) ndo varia com a temperatura.

d) é minimaa0°C.

e) émaximaa4eC.

Questdo 115 - (ACAFE SC/2003)
Cada material apresenta propriedades que |lhe sdo préprias ou especificas, dentre
as quais pode-se destacar aquelas que impressionam os sentidos, denominadas de
propriedades organolépticas.
Assinale a alternativa que relaciona somente essas propriedades.



cor - sabor - odor

cor - massa - odor

massa - sabor - odor
extensdao - volume - brilho
inércia - volume - sabor

Questdo 116 - (UFC CE/2003)
A dgua apresenta-se no estado liquido, a temperatura ambiente e a pressao
atmosférica, e entra em ebulicdo a uma temperatura que é cerca de 200 °C mais
elevada do que a do ponto de ebulicdo previsto teoricamente, na auséncia das
ligacOes de hidrogénio.
Com relagao as ligagdes de hidrogénio, assinale a alternativa correta.

a)

b)

c)

d)

e)

Ocorrem entre moléculas, onde o atomo de hidrogénio ¢é ligado
covalentemente aos atomos mais eletropositivos, pelos seus pares de elétrons
ligantes.

Originam-se da atracdo entre os atomos de hidrogénio de uma molécula de
agua, que tém carga parcial negativa, e o dtomo de oxigénio de uma outra
unidade molecular, que tem carga parcial positiva.

No estado sélido, as ligacdes de hidrogénio presentes na dgua sao mais efetivas,
resultando em efeitos estruturais que conferem menor densidade ao estado
solido do que ao liquido.

Quanto maior for a eletronegatividade do atomo ligado ao hidrogénio na
molécula, maior sera a densidade de carga negativa no hidrogénio, e mais fraca
sera a interagcdo com a extremidade positiva da outra molécula.

S3o interagdes muito mais fortes do que as ligacdes covalentes polares
convencionais, e desempenham papel fundamental na quimica dos seres vivos.

Questdo 117 - (UNIUBE MG/2003)
Assinale a alternativa que apresenta exemplos de moléculas que formam
interagdes do tipo ponte de hidrogénio intermolecular.

a)
b)
c)
d)

H,0,, CH,OH, NH,
H,0, CH,, CH,-O-CH,
H,0, HF, CH,CHO
CHFs, H,0,, HF

Questdo 118 - (ITA SP/2003)
Considere as seguintes comparagoes de calores especificos dos respectivos pares
das substancias indicadas.

I. tetracloreto de carbono (I; 25°C) > metanol (I; 25° C).
II. agua pura (l; =5° C) > dgua pura (s, —=5° C).

[Il. alumina (s, 25° C) > aluminio (s, 25° C).

IV. isopor (s, 25° C) > vidro de janela (s, 25° C).

Das comparacgoes feitas, esta(do) CORRETA(S)

a)
b)
c)
d)

apenaslell
apenas|, Il e lll
apenas |
apenas lll e lV



e) apenas IV

Questdo 119 - (UEPG PR/2003)

Em substancias moleculares, as moléculas se mantém unidas nos estados sélido e
liquido, através das chamadas forcas intermoleculares. Sobre este assunto, assinale
o que for correto.

01. Os reticulos cristalinos i6nicos se originam a partir das
intermoleculares de Van der Walls, formando arranjos cristalinos.

02. Em moléculas polares, que apresentam grande diferenca de eletronegatividade
entre seus atomos, formam-se poélos positivos e negativos, e as forcas atrativas
intermoleculares sdo do tipo dipolo permanente.

04. Em moléculas que apresentam hidrogénio ligado a um dos trés elementos mais
eletronegativos (FF O e N) ocorre grande polarizacdo, o que resulta numa
interagdo forte denominada Ponte de Hidrogénio.

08. Em substancias que apresentam moléculas apolares, as forcas atrativas sdo do
tipo dipolo instantdneo/dipolo induzido, resultantes das distor¢ées das nuvens
eletrénicas das moléculas.

16. Considerando duas substancias com massas moleculares proximas, aquela que
apresenta forcas intermoleculares mais intensas tem maior ponto de ebulicdo.

ligacOes

Questdo 120 - (UFG GO/2002)

O texto, a seguir, foi adapatado do livro “Moléculas” de P. W. Atkins.

“A dgua ocorre com enorme abundancia na Terra [...] a propriedade mais estranha

da dgua é ser um liquido a temperatura ambiente [...] uma molécula tdo pequena

deveria ser um gds, como amonia, metano [...] a singularidade da 4dgua ndo se

resume ao seu estado liquido: a maioria dos solidos é mais densa do que os

liquidos a partir dos quais eles se congelaram, mas o gelo a 02C é menos denso do

que a dgua a 02C [...] Todas as trés formas da dgua — gelo, liquido e vapor — sao

abundantes na Terra, mas muito pouco dela acha-se na forma adequada para o

consumo humano; 97% é muito salino [...] 1% da 4gua total é potavel.”

Sobre a agua, julgue os itens:

1-( ) o numero de ligagdes covalentes da dgua é igual ao da amonia.

2-( ) possui massa molar menor que a da amoénia.

3-( ) as forgas atrativas entre as moléculas da agua sdo mais intensas do que entre
as moléculas da amoénia.

4-( ) a “dgua salina” pode ser tornada potavel por centrifugacao.

Questdo 121 - (UnB DF/2002)

Os fios de cabelo sdo constituidos por proteinas formadas por longas cadeias de
aminoacidos ligadas entre si por diferentes tipos de interagdes, como ilustra a
figura abaixo.
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A principal proteina presente no cabelo é a queratina, rica em enxofre, o que
permite uma grande quantidade das interacdes mostradas em |, denominadas
pontes dissulfeto (ligacdes S-S), que sdo, primariamente, responsaveis pela forma
do cabelo. Agentes redutores quebram as ligacdes S—S. Esse é um processo
reversivel, ou seja, o uso de oxidantes pode fazer que grupos —SH, formados na
guebra das pontes, se liguem novamente para a formacdo de novas pontes S-S.
Esse é o principio aplicado ao alisamento de cabelos: um produto quimico redutor
¢é aplicado ao cabelo, que perde a forma devido a quebra das pontes dissulfeto. O
cabelo é, entdo, moldado na forma desejada. Em seguida, aplica-se um produto
guimico oxidante para que novas pontes se formem e o cabelo se fixe no formato
liso.

Uma importante caracteristica do cabelo é que, durante o seu crescimento — 1 cm
por més, em condigdes normais —, metais pesados que circulam pelo organismo,
como Hg”", Pb** e Cd**, podem incorporar-se continuamente a sua estrutura. Esses
metais ligam-se de forma irreversivel aos grupos —SH dos aminodcidos, formando
novas pontes S—M-S, em que M representa o metal. Isso permite, por exemplo,
avaliar se uma pessoa ingeriu ou nao metais pesados e, em caso afirmativo,
determinar o nivel de contaminacdo desses metais em seu organismo.
Considerando as informacgdes do texto, julgue os seguintes itens.

01. As interagdes em | s3o da mesma natureza que as ligagdes C-H do metano.

02. As interacdes mostradas em Il ndo podem ser destruidas por aquecimento.

03. A interacdo observada em Il é analoga a encontrada no cloreto de sddio.

04. O dtomo de nitrogénio que aparece em lll obedece a regra do octeto.

05. Ocorrem interagdes do tipo van der Waals em IV.

Questdo 122 - (PUC RS/2002)

INSTRUCAO: Responda a questdo com base na tabela a seguir.
Propriedade

Condutividade Ponto de Solubilidade
Substancia elétrica fusdo em Aagua
A Conduz em so- Elevado Soluvel

lugdo ou quan-

fundido

B Conduz no es- Elevado Soluvel
tado sélido

C Néo Conduz Baixo Insolavel

Pela andlise das propriedades apresentadas pelas substancias A, B e C é correto
identifica-las, respectivamente, como:

a) FeCl,; CgHg; Ci5H5,04,

b) CO,; MgCl,; Zn



c) NaCl; Mg; CCl,
d) CHCl,; CH,CH,OH; Na,CO,
e) Cr; CH,COCH;; BaSO,

Questio 123 - (UFMS/2002)

Tem-se um sistema de trés componentes (solucdo de I,(s), dissolvido em H,0(/), e
CCl (1)), em duas situagdes distintas, (a) e (b). A situagao (a) representa o CC/,(/) em
repouso, seguido da adicdo cuidadosa da solugdo aquosa de iodo, sem agitacao, e
(b) representa o mesmo sistema, apds agitacdo de (a) seguido da acomodacdo das
fases, conforme a figura abaixo. Com os dados das densidades da dgua (1,00 g/mL),
do tetracloreto de carbono (1,59 g/mL) e a observagdo cuidadosa da figura abaixo,
é correto afirmar que:

Agitaglio
-

(a) (b)

01. o l,(s) interage com a agua, formando com ela ligacdes de hidrogénio.

02. as densidades da H,0(/) e do CC/,(/) sado irrelevantes, quando esses liquidos sdo
colocados em contato.

04. ndo ocorre qualquer tipo de interacdo intermolecular entre H,O(/) , CCl,(/) e 1,(s)

08. (b) representa uma mistura heterogénea com iodo soltvel em CCl,(/) .
16. I,(s) é mais soluvel em CC/,(/) do que em H,O(/) .
32. H,0(/), CCl,(/) e I,(s) sao, respectivamente, compostos polar, polar e apolar.

Questdo 124 - (UFG GO/2001)

I. O metano pode ser convertido em mondxido de carbono e hidrogénio. Essa
mistura pode ser transformada, facilmente, em metanol. O metanol pode
reagir com oxigénio, produzindo didxido de carbono e agua.

Il. Ao realizarmos exercicios, nosso organismo utiliza a glicose como fonte de
energia. No metabolismo da glicose é produzido acido pirdvico (CH;COCOOQOH),
que é queimado aerobicamente (na presenga de O, ), produzindo didxido de
carbono e agua.

Nos N° Textos | e I,

01. I, estdo descritas trés reacdes quimicas.

02.1, das substancias organicas citadas, a que apresenta intera¢des
intermoleculares mais fracas é o metano.

03. 11, a reacdo citada, de combustdao de 1 mol de acido piruvico, produz 3 mol de
didxido de carbono e 2 mol de agua.

04. 11, sdo citadas substancias organicas soluveis em agua.

Questdo 125 - (ITA SP/2001)



Assinale a alternativa ERRADA relativa a comparacdo do ponto de ebulicdo de
algumas substancias organicas.

a) a etilamina tem ponto de ebulicdo maior que a do éter metilico.

b) o n-butanol tem ponto de ebulicdo maior que o do etanol.

c) o éter metilico tem ponto de ebulicdo maior que o do etanol

d) o etanol tem ponto de ebulicdo maior que o do etanal.

e) o butanol tem ponto de ebulicdo maior que o do éter etilico

Questdo 126 - (UFG GO/2001)
Quando uma pessoa inala benzeno, seu organismo dispara um mecanismo de
defesa que o transforma no catecol, uma substancia hidrossoltvel, como
representado, a seguir:

o OH
02 4 Enzima

OH

Benzeno Catecol

a) Por que o catecol é mais soluvel em agua que o benzeno?
b) Expligue por que a temperatura ambiente e a 1 atm, o oxigénio é gas, o
benzeno é liquido e o catecol é sélido.

Questdo 127 - (UNIUBE MG/2001)
O diodxido de carbono (CO,) na forma sélida é conhecido como gelo seco. Este
sdlido, em contato com o ambiente, sofre com facilidade o fendbmeno da
sublimagdo. Neste processo sao rompidas as
a) interagGes do tipo dipolo instantaneo — dipolo induzido.
b) ligagdes covalentes.
c) ligagOes covalentes coordenadas.
d) interagdes do tipo dipolo permanente — dipolo permanente.

Questdo 128 - (PUC SP/2001)
O ponto de fusdao de compostos idnicos esta relacionado com a for¢a de atragao
entre os ions no reticulo (energia reticular). A lei de Coulomb é uma boa
aproximacao para determinar essa forca de atracgdo:

- Kq,.9

|F|_ d2
onde K é uma constante, q, é a carga do cdtion, ¢, é a carga do anione d é a soma
dos raios ibnicos (d = region + Fanion)- Considerando a lei de Coulomb e

as propriedades periddicas, assinale a alternativa que apresenta os pontos de
fusdo (P.F.) dos compostos idnicos NaF, NaCl, MgO e NaBr em ordem crescente de
temperatura.

a) P.F. NaCl < P.F. MgO < P.F. NaF < < P.F. NaBr

b) P.F. NaBr < P.F. NaCl < P.F. NaF < < P.F. MgO

c) P.F. MgO < P.F. NaBr < P.F. NaCl < < P.F. NaF



d) P.F. NaF < P.F. NaCl < P.F. NaBr < < P.F. MgO
e) P.F. NaBr < P.F. MgO < P.F. NaCl < < P.F. NaF

Questdo 129 - (FEEVALE RS/2001)
Dwm de carbono (@0?) O carbono da Terra estd armazena-

do em diferentes reservatérios: (1) os oceanos, (2) as reservas de
combustiveis fosseis do subsolo ¢ do fundo do mar, (3) o solo, (4} a
atmosfera ¢ (5) a biomassa vegetal (veja a figura a seguir).
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O CO, é de importancia crucial em varios processos que se desenvolvem na Terra,
participando, por exemplo, da fotossintese, fonte de carbono para formacdo da
matéria que compde as plantas terrestres e marinhas. Sabendo que a molécula de
CO, é apolar, podemos afirmar que as forcas intermoleculares que unem as
moléculas de CO, sao do tipo

a) ibnico.

b) ponte de hidrogénio.

c) forcas dipolo-dipolo.

d) forgas de London.

e) forcas dipolo-permanente.

Questdo 130 - (UFOP MG/2000)
Das substancias abaixo representadas, aquela que apresenta ligacdes de hidrogénio
entre suas moléculas é:
a) CH;COONa
b) CH,CH,OH
c) CH;CH,OCH,CH,
d) CH;COCI
e) CH;COCH,

Questdo 131 - (PUC GO/2000)
O 4cido acético é um composto polar soluvel em agua. Entretanto, o acido acético é
soluvel também em solventes apolares, como o hexano. Pode-se entdo afirmar
que:
01.( ) a solubilidade do acido acético em agua pode ser explicada porque entre as
moléculas do acido e da dgua sdo estabelecidas ligacdes (pontes) de
hidrogénio;



02.()

03.()

04.()

05.( )

06. ()

a solubilidade do acido acético em dgua também estd relacionada com sua
cadeia carbdnica pequena. A medida que aumenta a cadeia carbonica do
acido carboxilico sua solubilidade em agua diminui devido ao aumento da
regidao hidrofébica da molécula;
para explicar a solubilidade do acido acético em hexano, considera-se a
formacdo de dimeros, conforme mostrado a abaixo:

L0 -H-0

C H37 C \, 7

0-H 0
Com essa disposicdo, as regides apolares das moléculas do acido se
direcionam para o solvente que também é apolar;
a interacdo entre as moléculas apolares do hexano e a regido apolar da
molécula do acido ocorre por forcas do tipo dipolo permanente , muito
menos intensas que as ligacdes (pontes) de hidrogénio;
a polaridade da molécula de agua esta relacionada com as ligagcdes entre
seus atomos, que sdo covalentes do tipo polar. Toda molécula cujos atomos
unem-se por ligagcdes covalentes polares, sera polar;
a substituicdo de um atomo de hidrogénio ligado ao carbono a por um
grupo —OH nao devera alterar a solubilidade em hexano.

Questdo 132 - (VUNESP SP/2000)
O grafico a seguir foi construido com dados dos hidretos dos elementos do grupo

16.
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Com base neste grafico, sdo feitas as afirmagbes seguintes.

I. Os pontos P, Q, R e S no grafico correspondem aos compostos H,Te, H,S, HSe, e
H,O, respectivamente.

Il. Todos estes hidretos sdo gases a temperatura ambiente, exceto a agua, que é
liquida.

[ll. Quando a agua ferve, as ligacdes covalentes se rompem antes das
intermoleculares.

Das trés afirmacdes apresentadas,
a) apenas | é verdadeira.

b) apenas | e Il sdo verdadeiras.
c) apenas |l é verdadeira.

d) apenas | e lll sdo verdadeiras.
e) apenas lll é verdadeira.



Questdo 133 - (UCMG/2000)
No didxido de carbono solidificado, as moléculas de CO, serdo unidas por liga¢cdes:
a) covalente
b) i6nica
c) de Van der Waals
d) ibnicas e covalentes
e) ibnica e Van der Waals

Questdo 134 - (FURG RS/2000)

E possivel fazer flutuar uma fina agulha de costura manual num copo d’agua. Entdo

é correto afirmar que:

a) as moléculas da agua sdo mais pesadas que os &tomos do metal.

b) as forcas que atuam na interface agua-agulha sdo as pontes de hidrogénio.

c) as moléculas da agulha sdo maiores que as moléculas da agua (“efeito
peneira”).

d) as forcas intermoleculares na superficie da dgua impedem o afundamento da
agulha.

e) aagulha é mais leve que a 4gua, pois sua densidade é menor.

Questdo 135 - (UFG GO/1999)
Os esquemas a seguir indicam tipos de interacdes que podem ocorrer em
substancias e materiais.

CH

o

O

i
H H H
\Q/ g
= H 0
H\ = 4 VRN
O 1 Be o, H H CH,
H s S L N “_
3 HC— 07 Plami
H/ \H H H
A) (B)

Sobre esses esquemas julgue as proposi¢des a seguir:

01. as linhas tracejadas representam ligacdes covalentes;

02. A e B representam processos de solvatacdo por interagdo entre ions e dipolo;
03. B representa interacdes do tipo pontes de hidrogénio e ligacdes covalentes;
04. Crepresenta interagdes moleculares.

Questdo 136 - (ITA SP/1999)



Assinale a op¢dao CORRETA em relacdo a comparacgao das temperaturas de ebulicdo
dos seguintes pares de substancias:

a) Eter dimetilico > etanol; propanona > 4cido etandico; naftaleno < benzeno;

b) Eter dimetilico < etanol; propanona < acido etandico; naftaleno > benzeno;

c) Eter dimetilico > etanol; propanona < acido etandico; naftaleno > benzeno;

d) Eter dimetilico > etanol; propanona > 4cido etandico; naftaleno > benzeno;

e) Eter dimetilico < etanol; propanona < 4cido etandico; naftaleno < benzeno;

Questdo 137 - (ITA SP/1999)
Considere os seguintes alcoois:

|. Etanol

Il. n-propanol
lll. n-butanol
IV. n-pentanol
V. n-hexanol

Assinale a opcdo CORRETA em relagdo a comparacao das solubilidades em agua, a
2529C, dos seguintes alcoois:

a) Etanol > n-propanol > n-butanol > n-pentanol > n-hexanol.

b) Etanol = n-propanol > n-butanol > n-pentanol > n-hexanol.

c) Etanol = n-propanol > n-butanol = n-pentanol > n-hexanol.

d) Etanol > n-propanol > n-butanol > n-pentanol < n-hexanol.

e) Etanol < n-propanol < n-butanol < n-pentanol < n-hexanol.

Questdo 138 - (UFAL/1999)
Considere as seguintes substancias quimicas:
H,, CH,, HI, H,S e H,0.

Qual delas apresenta moléculas associadas por ponte de hidrogénio?
a) H,

b) CH,

c) HI

d) H,S

e) H,0

Questdo 139 - (UNIP SP/1999)
O principal tipo de forga atrativa que deve ser vencida para sublimar o gelo seco
(CO, sélido) é:
a) aligacdo covalente.
b) forca de London (entre dipolos temporarios).
c) forca entre dipolos permanentes (devidos a diferenca de eletronegatividade).
d) ligacdo coordenada.
e) ligacdo idnica.

Questdo 140 - (PUC PR/1999)



O didxido de carbono, presente na atmosfera e nos extintores de incéndio,
apresenta ligacdo entre seus atomos do tipo e suas moléculas estdo unidas
por

Os espagos acima sao corretamente preenchidos pela alternativa:
a) covalente apolar — atragdo dipolo-dipolo.

b) covalente polar — pontes de hidrogénio

c) covalente polar —forcas de Van der Waals.

d) covalente polar — atracdo dipolo-dipolo.

e) covalente apolar — forgas de Van der Waals.

Questdo 141 - (CENTEC BA/1999)
A interacdo representada na estrutura é:

a) dipolo induzido.

b) ion-dipolo

c) dipolo-dipolo

d) ponte de hidrogénio
e) dipolo-hidrogénio

Questdo 142 - (PUC SP/1999)
As forcas de Lodon, também denominadas forcas de dispersado, representam um
dos tipos de forgas intermoleculares e podem ser atribuidas:
a) aatracdo decorrente da existéncia de ions de cargas opostas.
b) a atracdo proveniente do fato de a substancia apresentar dipolos permanentes
c) aatracdo que resulta do fato de a substancia apresentar pontes de hidrogénio
d) a atracdo decorrente de flutuacbes momentaneas que ocorrem nas nuvens

eletrénicas

e) as diferencas de eletronegatividade entre os atomos

Questdo 143 - (ITA SP/1998)
Considere as temperaturas de ebulicdo (T) das seguintes substancias na pressao
ambiente:

I. cloridreto, T(l)

II. 4cido sulfarico, T(II)
. agua, T(l)

IV. propanona, T(IV)
V. chumbo, T(V)



Assinale a op¢do que contém a ORDEM CRESCENTE CORRETA das temperaturas de
ebulicao das substancias citadas anteriormente.

a) T()<T(V)<T() <T(N) <T(V)

b) T(IV)<T()<T(V)<T(I)<T(ll)

c) T()<T()<T(IV)<T(V)<T(l)

d) T(I) < T(I) < T(N) < T(V) < T(IV)

e) T(I) <T(V)<T(IV) < T(l) < T(lI)

Questdo 144 - (ITA SP/1998)
Para a temperatura ambiente, considere as massas especificas dos seguintes
materiais:

I.  mercurio, p(Hg)

II. ferro, p(Fe)

[ll. acido sulfurico, p(acido)
IV. agua, p(agua)

V. ¢leo de oliva, p(dleo)

A opcdo que contém a seqliéncia CORRETA das massas especificas das substancias
citadas é:

a) P(Hg) > p(Fe) > p(agua) > p(acido) > p(dleo)

b) p(Fe) > p(Hg) > p(agua) > p(acido) > p(dleo)

c) pP(Hg) > p(Fe) > p(acido) > p(agua) > p(dleo)

d) p(Fe) > p(Hg) > p(acido) > p(dleo) > p(agua)

e) pP(Hg) > p(acido) > p(Fe) > p(agua) > p(dleo)

Questdo 145 - (UFRGS RS/1998)
A intensificacdo das interagdes intermoleculares ocorre quando:
a) adgua entra em ebulicdo
b) o vapor da agua sofre condensacdo
c) adgua, sob altas temperaturas, decompde-se em oxigénio e hidrogénio
d) o vapor da dgua é aquecido
e) o gelo sofre fusdo

Questdo 146 - (FEI SP/1998)
Qual o tipo de ligacdo responsavel pelas atracdes intermoleculares nos liquidos e
solidos constituidos de moléculas apolares?

Questdo 147 - (UFG GO/1997)
A regido Centro-Oeste é caracterizada por apresentar um periodo de estiagem que
vai de abril a setembro. Nessa época, a umidade relativa do ar é bastante baixa, e
as perdas de dgua por evaporacdo sdo bastante elevadas.

Sobre evaporacdo, é correto afirmar-se que:
01.no periodo de abril a setembro, o ponto de ebulicido da 3dgua diminui
constantemente;



02. durante a evaporacao, as ligacdes quimicas entre o Hidrogénio e o Oxigénio da
molécula de agua sdao rompidas;

04. o processo de evaporacao da agua é um tipo de reacdo quimica, que tem sua
velocidade aumentada pela baixa umidade relativa do ar;

08. a evaporacdo da agua é uma passagem do estado liquido para o estado gasoso
e, portanto, sé ocorre a 100°C, que é o seu ponto de ebulicao;

16. considerando-se dois hidrocarbonetos lineares, a uma mesma temperatura,
evaporara primeiro o de menor massa molar.

Questdo 148 - (PUC RJ/1997)
Qual forca é responsavel pelo fato do gelo (dgua sélida) flutuar no seu préprio
liquido?
a) ligacdo covalente.
b) ponte de hidrogénio.
c) forca de Van der Waals.
d) ligacdo ionica.
e) ligacdo metal-metal.

Quest3o 149 - (ITA SP/1997)
Sobre a temperatura de ebulicdo de um liquido sao feitas as afirmacdes:

I.  Aumenta com o aumento da forca da ligacdo quimica intramolecular.
II. Aumenta com o aumento da forc¢a da ligacdo quimica intermolecular.
Ill. Aumenta com o aumento da pressdo exercida sobre o liquido.
IV. Aumenta com o aumento da quantidade de sélido dissolvido.

Estao CORRETAS:

a) Apenaslell

b) ApenaslelV.

c) ApenasllilelV.
d) Apenasll, Il elV.
e) Todas.

Questdo 150 - (UFMG/1997)
H,S é gasoso e H,0 é liquido, nas condi¢cdes normais de temperatura e pressao.
Com relagdo a essa diferenca de fase, pode-se afirmar corretamente que:
a) H,S é gasoso porque seus atomos se separam mais facilmente.
b) H,O é liquido porque suas moléculas sdo mais fortemente ligadas entre si.
c) H,O é liquido porque as ligacdes O — H, em cada uma das suas moléculas, sdo
mais fortes do que as S — H.
d) H,O é liquido porque tem moléculas maiores do que as H,S
e) H,S é gasoso porque tem moléculas mais leves do que as H,0

Questdo 151 - (UFES/1997)
A existéncia de pontes de hidrogénio sé é possivel entre compostos quando ha:
a) um elemento fortemente eletropositivo ligado a um dtomo de hidrogénio.



b) dois elementos: um fortemente eletropositivo e outro fortemente
eletronegativo, ligados entre si.

c) um elemento fortemente eletronegativo, dotado de pares de elétrons
ndao-compartilhados, ligado ao hidrogénio.

d) um aumento muito grande na intensidade das for¢as de London

e) uma ligacdo quimica entre o hidrogénio e os elementos de transicdo externa

Questdo 152 - (UFMG/1997)
Trés frascos denominados A, B e C contém, respectivamente, NaCl,, HNO,, e
CO,,)- Em termos de forgas intermoleculares, € correto afirmar que:
a) em A observa-se forca dipolo-dipolo.
b) em B observa-se forca eletrostatica.
c) em C observa-se forca de Van der Waals.
d) em A e B os compostos sdo apolares
e) em B e C os compostos sdo polares

Questdo 153 - (UFMG/1997)

Foram apresentadas a um estudante as formulas de quatro pares de substancias. Foi
pedido a ele que, considerando os modelos de ligagdes quimicas e de interagdes
intermoleculares apropriados a cada caso, indicasse, em cada par, a substancia que tivesse
a temperatura de fusdao mais baixa.

O estudante prop0s o seguinte:

Pares de substancias de

substancias temperatura de fusao
mais baixa

CHa4, CH3OH CH4

NaCl, HCI NaCl

Si02, H20 Si02

12, Fé 12

A alternativa que apresenta o nimero de previsGes corretas feitas pelo estudante é
a) 0
b) 1
c) 2

d) 3



Questdo 154 - (UNIFICADO RJ/1996)
Considere os compostos etanol e seu isobmero dimetil-éter e respectivos pontos de
ebulicao:

Etanol: + 78,3°C
Dimetil-éter: - 24°C

N3o obstante terem a mesma férmula molecular (C,Hs0), o ponto de ebuli¢do do
etanol é tdo maior que o dimetil-éter porque:

a) apenas no etanol podem formar-se pontes de hidrogénio

b) a molécula do etanol podem formar-se pontes de hidrogénio

c) amolécula do dimetil-éter é polar e forma pontes de hidrogénio

d) no dimetil-éter a molécula é apolar e, no etanol, polar

e) no etanol predominam Forcas de Van der Waals

Questdo 155 - (UFRN/1996)
Formam pontes de hidrogénio, ao interagirem, moléculas de

. alcoois
II. acidos carboxilicos
Ill. Hidrocarbonetos saturados

H,C — CH, — OH — etanol (alcool)
H,C — COOH — 4cido acético (acido carboxilico)
H,C — CH; — etano (Hidrocarboneto saturado)

Obedeca o cédigo:

a) somente a afirmativa | é correta

b) somente a afirmativa Il é correta

c) somente a afirmativa Il é correta

d) somente as afirmativas | e Il sdo corretas
e) somente as afirmativas | e Il sdo corretas

Questdo 156 - (PUC Camp SP/1996)
A congelacdo da dgua nas superficies dos paises frios ocorre pela:
a) ruptura de ligacGes intermoleculares.
b) ruptura de LigacGes intramoleculares.
c) formacdo de Ligacdes intermoleculares.
d) formacdo de ligaces intramoleculares.
e) formacdo de Ligacdes intramoleculares e intermoleculares

Quest3o 157 - (VUNESP SP/1996)
A 3agua, a amoOnia e o metano tém massas moleculares muito préximas. Apesar
disso, a dgua possui ponto de ebulicdo muito mais elevado que o da amoénia e o do
metano. Essas observagoes experimentais podem ser explicadas porque:
a) a agua apresenta ligacdes idnicas. enquanto o metano e a amodnia sdo formados
por ligacOes covalentes.



b) os tipos de ligacdo ndo interferem no ponto de ebuli¢cdo

c) todos os trés compostos apresentados tém ligacOes covalentes, porém a
amoOnia e o metano sdo polares.

d) as moléculas de agua apresentam ligacdes covalentes oxigénio-hidrogénio,
facilmente rompiveis.

e) a agua possui moléculas polares que formam ligacdes de pontes de hidrogénio,
aumentando a forca de coesdo entre suas moléculas.

Questdo 158 - (PUC Camp SP/1996)
Considere o texto abaixo.

“Nos icebergs, as moléculas polares da dgua associam-se por ; no gelo seco,
as moléculas apolares do diéxido de carbono unem-se por .
Conseqlientemente, a 1,0 atmosfera de pressao, é possivel prever que a mudanca
de estado de agregacdo do gelo ocorra a uma temperatura do que a do gelo
seco.”

Para completd-lo corretamente, os espacos devem ser substituidos,
respectivamente, por:

a) forcas de London; ponte de hidrogénio; menor

b) ponte de hidrogénio; forcas de Van der Waals; maior

c) forcas de Vander waals; ponte de hidrogénio; menor

d) forcas de Van der Waals; forgas de London; menor

e) Ponte de Hidrogénio; Ponte de hidrogénio; maior

Questdo 159 - (UFGD MS/1996)
A tensdo superficial dos liquidos depende diretamente de processos de interagdes
entre as moléculas, como por exemplo, pontes de hidrogénio. Qual das substancias
abaixo possui maior tensao superficial.
a) benzeno
b) octano
c) tetracloreto de carbono
d) éter etilico
e) agua

Questdo 160 - (UERJ/1995)
Os motores dos carros a gasolina fabricados em nosso pais funcionam bem com
uma mistura combustivel contendo 22% em volume de etanol. A adulteracdo por
adicdo de maior quantidade de alcool na mistura ocasiona corrosao das pecas e
falhas no motor.

O teste de controle da quantidade de dlcool na gasolina vendida pelos postos
autorizados é feito misturando-se num frasco graduado e com tampa, 50mL da
gasolina do posto com 50mL de solug¢do aquosa de cloreto de sédio. Apés agitacdo,
esperam-se alguns minutos e observa-se a separacao das fases da mistura.

Num determinado posto, feito o teste, resultou que a fase organica ocupou o
volume de 39mL, e a fase aquosa 61mL, o que isentou o posto de multa.



Entre as alternativas abaixo, aquela que NAO estd de acordo com o teste realizado
é:

a) apos agitacao, o etanol ocupou totalmente a fase organica.

b) a mistura dgua e gasolina pode ser separada por decantacdo.

c) o etanol dissolve-se em gasolina devido as forcas intermoleculares de Van der
Waals

d) o etanol dissolve-se em agua devido a interagdes por formagdo de pontes de
hidrogénio

e) as pontes de hidrogénio sdo interacdes mais fortes do que as forgas
intermoleculares de Van der Waals.

Questdo 161 - (UNIP SP/1995)
Considere a vaporizagao e o craqueamento (cracking) do hidrocarboneto C,,H,,.

I vaporizagdo: C;4Hszq) — CysHs0(
Il. cragueamento: Cy,H;q) — CioHy, + CiHg

Na vaporizacdo e no craqueamento ocorre ruptura de ligacbes denominadas,
respectivamente:

a) covalentes e covalentes

b) Van der Waals e covalentes

c) pontes de hidrogénio e covalentes

d) pontes de hidrogénio e Van der Waals

e) covalentes e Van der Waals

Questdo 162 - (PUC RS/1995)
O oxigénio e o enxofre pertencem ao mesmo grupo da Tabela Periddica,
combinam-se com o hidrogénio, formando, respectivamente, dgua e sulfeto de
hidrogénio. Na temperatura ambiente, o sulfeto de hidrogénio é um gas e a 4gua é
liquida. Esse fato pode ser explicado considerando-se que:
a) adgua é um composto iénico.
b) o sulfeto de hidrogénio é um composto covalente.
c) o sulfeto de hidrogénio é um 4cido fraco.
d) ambos apresentam geometrias moleculares diferentes.
e) ambos apresentam interagdes intermoleculares diferentes.

Questdo 163 - (UFPE/1995)
Associe o tipo de ligacdo ou interacdao que possibilita a existéncia das substancias
listadas no estado sélido:

gelo. () iobnica
parafina. ( ) covalente
ferro. ( ) metalica

carbonato de calcio. ( ) ponte de hidrogénio
diamante. ( ) Van der Waals

vk wnN e



Os numeros, lidos de cima para baixo, sdo:
a) 1,2,3,4,5.
b) 4,2,3,1,5.
c) 4,53,1,2.
d) 4,5,3,2,1.
e) 1,2,5,3,4.

Questdo 164 - (PUC MG/1994)
Considere os pontos de ebulicdo (°C) dos hidretos:

HOI @ ————— -85
HBr ————— -67
HI —————— -35
HF ————— +20

O comportamento do HF, bastante diferente dos demais compostos, justifica-se
porgue, entre suas moléculas, ocorrem:

a) ligacOes idnicas.

b) ligacBes covalentes.

c) interagdes dipolo-dipolo.

d) interagbes pontes de hidrogénio.

e) interagOes por forcas de Van der Waals.

Questdo 165 - (PUC SP/1994)

As pontes de hidrogénio aparecem:

a) quando o hidrogénio estd ligado a um elemento muito
eletropositivo;

b) quando o hidrogénio estd ligado a um elemento muito
eletronegativo;

c) em todos os compostos hidrogenados;

d) somente em compostos inorganicos;

e) somente em acidos de Arrhenius.

Questdo 166 - (UFAL/1994)
Da-se o nome “ligacdo de Van der Waals” as ligacdes que mantém unidos(as), no
estado sélido ou liquido:
a) moléculas de NaCl
b) atomos de Mg
c) atomos de Ne
d) atomosde C
e) cations e anions

Quest3o 167 - (UFSE SE/1994)
Quando um gds nobre sofre liqguefacdo, seus atomos ficam unidos uns aos outros
por ligacdes quimicas denominadas
a) covalentes
b) i6nicas



c) metalicas
d) ponte de hidrogénio
e) Van der Waals

Questdo 168 - (UNICAMP SP/1994)
Considere os processos | e |l representados pelas equacdes:
l. H,0n — H,0
Il Hy;0 — 2 Hg + O
Indique quais ligacdes sdo rompidas em cada um desses processos.

Questdo 169 - (MOGI SP/1993)
Correlacione os termos correspondentes nas duas colunas:

I. interacdo dipolo-dipolo a) atracdo entre cations e anions

II. ligagdo metalica b) atragdo entre moléculas
apolares

lll. ligacdo idnica c) atracdo entre moléculas polares

V. forca de Van der Waals d) atracdo cations elétrons

a opg¢do que apresenta somente associagoes corretas é:
a) I-c; ll-d; lll-a; IV-b
b) I-d; l-a; ll-b; 1V-c
c) I-c; ll-d; l-b; IV-a
d) I-a; ll-b; Illl-c; IV-d
e) I-c; ll-a; lI-d; IV-a

Questdo 170 - (UFBA/1993)

Dos compostos abaixo, o que apresenta ponte de hidrogénio com maior
intensidade é:

a) HF

b) H,C-OH

c) HC

d) CH,

e) NH,

Questdo 171 - (OSEC SP/1993)
No hidrogénio liquido, as moléculas de H, mantém-se préximas umas das outras
através de ligacdes denominadas:
a) dativas
b) idnicas
c) covalentes
d) Van der Waals
e) ponte de hidrogénio

Questdo 172 - (UFG GO/1992)

Expliqgue porque a dgua tem ponto de ebulicdo (Pe) maior que o ponto de ebulicdo
do amoniaco.

Dados: Pe (H,0) =982C Pe (NH;) =-34,7¢C



Questdo 173 - (UNIFICADO RJ/1992)
Observe a tabela de pontos de ebulicao:

SUBSTANCIA P.E. (2C)
H,0 +100,0
H,S - 60,3
H,Se -41,3
H,Te 2,2

O ponto de ebulicdo da dgua é an6malo em relacdo aos demais compostos da
familia do oxigénio porque:

a) as moléculas da agua sdo mais leves.

b) existem pontes de hidrogénio entre as moléculas da agua.

c) existem Forcas de Van der Waals entre as moléculas da agua.

d) somente a molécula da 4gua é apolar.

e) as demais substancias decompdem-se termicamente.

Quest3o 174 - (UNIFICADO RJ/1992)
Analise os compostos abaixo quanto a ocorréncia de ligacdes e/ ou forcas
intramolecular e intermoleculares e, a seguir, assinale a op¢do correta:

b N2
H-C—C-H o =
}II Ili H \O
I n o-w
H i
NaCl H-C—H oo H-C-H
il B H

a) Em |, observam-se ligacOes eletrovalentes e, em |V, ligacdes covalentes e pontes
de hidrogénio.

b) Em |, observam-se ligacGes eletrovalentes e, em lll, ligacdo covalente.

c) Em ll, observam-se pontes de hidrogénio e, em IV, Forgas de Van der Waals.

d) Em Il eIV, observam-se ligacdes covalentes e pontes de hidrogénio.

e) Em lll, observa-se ligacdo i6nica e, em IV, pontes de hidrogénio.

Questdo 175 - (UFRJ/1992)
A volatilizagdo de uma substancia esta relacionada com o seu ponto de ebulicao
que, por sua vez, é influenciado pelas interacdes moleculares. O grafico abaixo
mostra os pontos de ebulicdo de compostos bindrios do hidrogénio com elementos
do sub-grupo 6A, na pressao de 1 atm.
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a) ldentifique a substdncia mais volatil entre as representadas no grafico.
Justifique sua resposta.

b) Explique porque a dgua tem um ponto de ebulicdo tdo alto, quando comparada
com as demais substancias indicadas no gréfico

Questdo 176 - (ITA SP/1991)
Em qual dos pares de substancias puras abaixo, ambas no estado sélido, sdo
encontradas em cada um delas, simultaneamente, ligacGes covalentes e ligacdes de
Van der Waals?
a) lodo e diéxido de carbono.
b) Dioxido de silicio e naftaleno.
c) lodo e éxido de magnésio.
d) Magnésio e diéxido de carbono.
e) Cloreto de amonio e sulfato de chumbo.

Questdo 177 - (UFMG/1989)
Misturando-se 50 mL de agua com 50 mL de alcool, forma-se uma solucdo com
volume um pouco menor do que 100 mL.

De acordo com a teoria atdmico-molecular, a explicagdo mais plausivel para o

fendbmeno é:

a) As moléculas do produto sdao muito menores do que as da dgua ou do dlcool,
isoladas.

b) As moléculas de dgua e de alcool estdo mais proximas entre si na solucgao.

c) As moléculas de 4dgua tornam-se menores, ao serem misturadas com as de
alcool.

d) Adissolucdo do alcool provoca uma diminui¢cdo do tamanho de suas moléculas.

e) O numero total de moléculas é diminuido apds a mistura.

Questdo 178 - (UFMG/1989)
Um sélido A tem cheiro. Seus pontos de fusdo e ebulicio sdo baixos. E isolante
elétrico em estado sélido ou fundido. E insoltvel em agua.

As interagGes que mantém a substancia A no estado sélido devem ser do tipo.
a) Interacdo de van de Waals.
b) Ligacdo covalente



c) ligacdo ionica
d) ligacdo metalica
e) ponte de hidrogénio

Questdo 179 - (UNICAMP SP/1988)
As pontes de hidrogénio formadas entre moléculas de dgua HOH, podem ser

representas por:

’
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H/ H ’H \H
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M /Q.H H}j\ H

Com base neste modelo, represente as pontes de hidrogénio que existem entre

moléculas de amonia, NH;.

Questdo 180 - (UEFS BA/)

No hidrogénio liquido, as moléculas estdo unidas por:

a) ligagGes covalentes

b) ponte de hidrogénio

c) forcas de Van der Waals
d) ligacdes idGnicas

e) ligagcdes metdlicas

Questio 181 - (UFJF MG/)

O hidreto de fésforo, PH;, e a amdnia, NH;, sdo estruturalmente semelhantes:
ambas sdo moléculas piramidais trigonais e, consequentemente, polares. Nas fases
solidas e liquidas dos dois compostos, interacdoes dipolo-dipolo atuam, entre
outras, como forgas de interagdo intermoleculares.

a) Qual(is) outra(s) forga(s) intermolecular(es) esta(3ao) presente(s) na NH,
(liquida) e no PH; (liquido), além das interagdes dipolo-dipolo?
b) Desenhe a interagdo intermolecular mais forte que ocorre entre duas

moléculas de NH;.

c) A tabela abaixo relaciona os pontos de fusdo e de ebulicio dos dois
compostos. Considerando as forgas intermoleculares presentes em cada
composto, explique as diferencas observadas.

Composto

Ponto de fusao (C)

Ponto de ebuli¢ao (C)

PH;
NH,

-133
=77

-88
-33

d) Com base nos dados da tabela do item c, qual seria o estado fisico dessas

substancias a =50°C?
NH,



PH,

GABARITO:
1) Gab: A

2) Gab: 07
3) Gab: C

4) Gab: D

5) Gab: B

6) Gab: 24
7) Gab: D

8) Gab: C

9) Gab: D

10) Gab: 12
11) Gab: 03
12) Gab: E
13) Gab: A
14) Gab: C
15) Gab: E
16) Gab: C
17) Gab: E
18) Gab: D
19) Gab: C
20) Gab: B
21) Gab: D

22) Gab: C



23) Gab:
24) Gab:
25) Gab:
26) Gab:
27) Gab:
28) Gab:
29) Gab:
30) Gab:
31) Gab:

32) Gab:
a)

b)

33) Gab:
34) Gab:
35) Gab:

36) Gab:

21

VFFFV

A diferenca nos pontos de fusdo esta relacionada com as forgas
intermoleculares da substancias apresentadas. No cloreto de sddio, existem
interacOes eletrostaticas entre os ions Na* e CI~. Na molécula de glicose,
existem interacOes de Van der Waals e ligacbes de hidrogénio, além de
interagdes dipolo-dipolo. Ja a naftalina é um hidrocarboneto, no qual existe
apenas interag¢des de Van der Waals.

Substincias | Ty, (°C) | Solubilidade em Agua
Cloreto de sodio 801 Soluvel
Glicose 186 Soluvel ou Pouco Soltvel
Naftalina 80 Insolavel

Como a molécula de agua é polar tem-se:

Para o NaCl, ocorre interacao eletrostatica entre os ions e a agua.

Para a glicose, ocorre ligacdes de hidrogénio entre o grupo hidroxila da glicose
e a molécula de agua.

Para a naftalina, ndo ha interacbes com a molécula de agua pois a naftalina é
um hidrocarboneto apolar.

B
D

C

Na solvatacdo dos ions benzoato e sédio pelas moléculas polares de dgua, sdo
formadas interagdes quimicas do tipo ion-dipolo mediante a orientagdo das cargas
elétricas dos ions e os polos elétricos das moléculas de agua. Por outro lado, a



solvatagdo das moléculas pouco polares de acido benzdico pela agua envolve a
formacdo de intera¢des quimicas do tipo ligacdes de hidrogénio, menos intensas
guando comparadas as ligacdes formadas na solvatacdo do benzoato de sédio.

37) Gab: A

38) Gab: A

39) Gab: B

40) Gab: D

41) Gab: C

42) Gab: B

43) Gab: C

44) Gab:

a)

b) Os elementos do Grupo 16 s3ao mais eletronegativos que os elementos do
Grupo 14, assim suas ligagdes com o hidrogénio sdao mais polares, formando
interagbes intermoleculares mais fortes. Ja os elementos do grupo 14
possuem interagdes intermoleculares mais fracas.

45) Gab: D
46) Gab: B
47) Gab: D
48) Gab: A
49) Gab: B

50) Gab: C

51) Gab: A



52) Gab: E
53) Gab: B
54) Gab: 14
55) Gab: C
56) Gab: A
57) Gab: A
58) Gab: E

59) Gab:

v9)

60) Gab: VVFVV
61) Gab: B
62) Gab: A
63) Gab: D

64) Gab:
A silica tem grupos polares capazes de interagir fortemente com o fenol, que possui
uma hidroxila em sua estrutura. Desse modo, o fenol interagird mais fortemente
com a silica. J& o naftaleno, que ndo possui grupos polares, interagird fracamente
com a silica. Assim, o naftaleno deixard a coluna primeiro, sendo seguido
posteriormente pelo fenol.

65) Gab:
a)
H H
N .S .
/N— N . /-O°\
H Sy HO0—0—H 4~ Oy
b) Essas moléculas apresentam alta tensao superficial uma vez possuem forgas de

atracdo intermoleculares do tipo liga¢gdes de hidrogénio.
66) Gab: C
67) Gab: D
68) Gab: A

69) Gab: E



70) Gab: C

71) Gab: D

72) Gab: C

73) Gab: 23

74) Gab: C

75) Gab:
A = n-hexano, B = isopropanol, C = n-octano D = tetracloreto de carbono

76) Resposta

a)

b)

As substancias F, , Cl, , Br, e |, sdo constituidas por moléculas apolares. Entre
essas particulas somente ocorrem interacdes entre  dipolos
momentaneos-induzidos (forcas de London). Em moléculas maiores, como as
do |, , as nuvens eletronicas sdo maiores e constituidas de mais elétrons, nesses
casos, os dipolos induzidos sdo mais intensos e as interagdes também. Logo, na
sequéncia F, para |, verifica-se um aumento asT; e T, em fungdao do aumento
das forcas de London e também do aumento das massas moleculares.

O HF, apesar de apresentar uma menor massa molecular, apresentaTf eTe
maiores do que as do HCldevido a maior polaridade das ligagbes H— F, que
levam a interagGes por ligages de hidrogénio, enquanto no HCl (menos polar)
ocorrem interagdes mais fracas do tipo dipolo-dipolo.

Na seqliéncia HCl , HBr e HI, verifica-se que a massa molecular é o fator
determinante das T; e T, , pois, com as massas moleculares, aumenta as
energias cinéticas necessarias para as mudancas de estado fisico.

77) Gab: C

78) Gab:

a)

b)

As moléculas de F, Cl, e Br, sdo todas apolares. Portanto, as forcas
intermoleculares nelas presentes sao do tipo interacdes de London.

Como essas interacdes aumentam com o aumento do numero de elétrons na
molécula, a ordem crescente de interagdes é F,, Cl,, Br,, que, por sua vez, é a
mesma ordem de temperatura de fusao.

79) Gab: A

80) Gab: A

81) Gab: 15

82) Gab:

a)

Com o aumento da massa molar ocorre aumento da temperatura de ebulicdo.



b) Por que a 4gua estabelece ligacdes de hidrogénio, na familia do carbono isso
nao ocorre.

83) Gab:
a) Ligacdo de hidrogénio
b) O tingimento da fibra de celulose, pois o corante liga-se covalentemente a ela,
enquanto que na fibra de 13 a ligacdo ocorre apenas por interacao eletrostatica
(ligagdo de hidrogénio).

84) Gab: D
85) Gab: C
86) Gab: 31
87) Gab: E
88) Gah: E
89) Gab: C
90) Gah: E
91) Gab: B
92) Gah: C
93) Gab: A
94) Gab: C
95) Gab:

a) As substancias formadas por ligacdo covalente sdo: NH;, CH,, HCI e H,0.

b) A diferenca de eletronegatividade entre os &tomos de C e H é muito pequena.

Desta forma, CH, nao realiza ligagées hidrogénio (ponte de hidrogénio) entre
as moléculas. As interagdes existentes entre as moléculas de metano (CH,) sdo
muito fracas, do tipo dipolo induzido-dipolo induzido (ou van der Waals), em
conseqliéncia os pontos de fusdo e ebulicdo serdo muito baixos.
J& as moléculas de NH; e a H,0 realizam ligagdo hidrogénio (ponte de
hidrogénio), mas como o oxigénio é mais eletronegativo do que o N, a ligacdo
hidrogénio na amonia (NH;) é bem mais fraca, logo o seu ponto de fusdo e
ebulicdo serd muito menor que o da agua (H,0).

96) Gab: A

97) Gab:



a) Como exemplo, podemos citar as lavagens de carro e calcadas. A dgua utilizada
nesse processo pode ser reaproveitada para o uso em plantas.

Ss

L

H.. ..H

c) Sim. A adgua é um solvente universal, pois pode dissolver um grande numero de
compostos. Porém, algumas substancias sdo praticamente imisciveis com a
agua. Por exemplo, os dleos vegetais, os hidrocarbonetos e as gorduras. Esses

compostos sdo altamente apolares.
98) Gab: A
99) Gab: C
100) Gab: 03
101) Gab: D

102) Gab:

Nos halogénio Cl, e I, ocorrem forgas do van der Waals, pois as moléculas sdo apolares.
Nos haletos de hidrogénio HF e Hl ocorrem forgas do tip ligacdo de hidrogénio e dipolo
permanentes, respectivamente.

103) Gab:
No estado sdlido e liquido, encontramos entre as moléculas de agua uma forte
forca de atracdo (pontes de hidrogénio). J4 no estado gasoso, praticamente estas
forcas ndo existem. Logo, para vaporizar 1 mol de H,0(/), devemos gastar energia

para romper todas as pontes de hidrogénio existentes na agua liquida.
H,0(F)——>H,0(2) AH,

\ H H
AN 0
H
| M H — > H~ H
/N
o H
No— .
N
H N

Para fundir agua sdlida, devemos também gastar energia para romper as pontes de
hidrogénio, s6 que um nimero muito menor de pontes deve ser rompido.
H,O(s) — H,0(/) AH;
Conclusdo: AH, >> AH,
104) Gab: D
105) Gab: D

106) Gab: E



107) Gab:
Na superficie que apresenta vidro tratado co clorotrimetilsilano, uma vez que este
apresenta forgas de intera¢des intermoleculares de menor intensidade com a agua.

108) Gab:
a)

@

b) o formato das gotas depedem basicamente das interacBes entre o liquido e a
superficie de vidro; uma vez que essa intensidade de interacdo é maior entre o vidro e
a dgua, esta se apresentara mais achatada.

c. a medida que se aumenta a massa das gotas, haverd um achatamento das mesmas,
uma vez que a atrac¢do gravitacional aumenta.

109) Gab: A
110) Gab: E

111) Gab: C
112) Gab: E
113) Gab: FVFFV
114) Gab: E
115) Gab: A
116) Gab: C
117) Gab: A
118) Gab: E
119) Gab: 30
120) Gab: EECE
121) Gab: C-E-C-C-C
122) Gab: C

123) Gab: 08-16



124) Gab: 01-C; 02-C; 03-C; 04-C
125) Gab: C

RESOLUCAO

Devido a presenca de pontes de hidrogénio (ligacGes de hidrogénio) entre as moléculas
do etanol o seu ponto de ebulicdo serd maior que o do éter metilico que apresenta
interagdes do tipo dipolo-dipolo.

126) Gab:

a) devido a presenca do grupo hidroxila responsavel pela formacdo de pontes de
hidrgénio com a agua.

b) o oxigénio é gas devido &s fracas forcas intermoleculares do tipo dipolo-induzidos e
devido a baixa massa molecular; J& o benzeno é liquido devido a sua massa molecular
ser maior, porém ainda apresenta interacGes do tipo dipolo-induzido; Finalmente, o
catecol é sdlido devido a sua alta massa molecular e a presenca de interacdes do tipo
ponte de hidrogénio (Ligacbes de Hidrogénio).

127) Gab: A

128) Gab: B

129) Gab: D

130) B

131) Gab: 01-V 02-V 03-V 04-F 05-F 06-F

132) Gab: C

133) Gab: C

134) Gab: D

135) Gab: 01-E; 02-E; 03-C; 04-E.

136) GAB: B

RESOLUCAO:

Etanol —Interacdes do tipo pontes de hidrogénio PE = (78,32C)
Eter dimetilico—Interagdes do tipo dipolo-dipolo PE = (-24,92C)
Propanona— Intera¢Ges do tipo dipolo-dipolo PE = (562C)
Acido etanéico—Interac¢des do tipo pontes de hidrogénio PE = (1182C)
Naftaleno— Sofre sublimacdo com facilidade (PE = 217,92C)

Benzeno— N3ao sofre sublimac¢do com facilidade (PE = 802C)

137) Gab: B



RESOLUCAO:
- Quanto mais polar for a cadeia, maior sera a solubilidade do alcool
em agua.
- O aumento da cadeia carbonica, aumenta a apolaridade da molécula, logo, diminui a
sua solubilidade.
- As solubilidade do Metanol, Etanol, e Propanol sdo infinitas em
agua.

138) Gab: E
139) Gab: B
140) Gab: C
141) Gab: D
142) Gab: D
143) Gab: A

RESOLUCAO

A temperatura ambiente temos:

- E um gés.

- E um liquido com interagdes do tipo ponte de hidrogénio e alta massa molar (98
g/mol).

ll- E um liquido com interagdes do tipo ponte de hidrogénio e massa molar
relativamente pequena (18 g/mol).

IV- E um liquido com interacdes do tipo dipolo-permanente e massa intermediaria (58
g/mol).

V- trata-se de um sélido (maior ponto de ebuli¢do).

144) Gab: C

RESOLUCAO

Alguns dados:

- O 6leo é menos denso que a agua.

- A dgua é menos densa que o acido sulfurico.
- O ferro é menos denso que o mercurio.

145) Gab: B

146) Gab: Dipolo induzido-dipolo induzido
147) Gab: FFFFV

148) Gab: B



149) Gab: D

RESOLUCAO

I- Falso

ll- Verdadeiro.

Para um liquido entrar em ebulicdo é necessario separar suas moléculas, assim quanto
maior as forcas intermoleculares maior sera
a influéncia sobre o ponto de ebuligdo.
150) Gab: B

151) Gab: C

152) Gab: C

153) Gab: C

154) Gab: A

155) Gab: D

156) Gab: C

157) Gab: E

158) Gab: B

159) Gab: E

160) Gab: A

161) Gab: B

162) Gab: E

163) Gab: C

164) Gab: D

165) Gab: B

166) Gab: C

167) Gab: E

168) Gab:
I- ponte de hidrogénio



II- ligagdes covalentes

169) Gab: A

170) Gab: A

171) Gab: D

172) Devido ao maior nimero de pontes de hidrogénio e também a maior intensidade
173) Gab: B

174) Gab: C

175) Gab:
a) O H,S
b) a 4gua forma pontes de hidrogénio (ligacGes hidrogénio) entre suas moléculas.

176) Gab: B
177) Gab: B
178) Gab: A
179) Gab:

180) Gab: C

== I'\i’:f N

188Gab: . N, 7 )

—/a) NH;: Ponte ou Ligagdoide hidrogénio e Forgas de Van der Waals ou London ou
d|polo digelo induzid

b/N \PH3 F gasﬁy Van ﬂ?vvﬁals ou Dispersao de London.

HP)

c) As ligacbes de hidrogénio entre as moléculas de NH, fazem com que os pontos
de fusdo e de ebulicdo deste composto sejam mais elevados que aqueles do
PH,, que ndo apresenta essa forca intermolecular.

d) NH,;: Liquido
PH; : Gasoso
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