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Chapitre XII : Composition de fonctions 
 
Objectifs : 

●​ Identifier la composée de deux fonctions dans une expression simple 
●​ Calculer la dérivée des fonctions composées usuelles 
●​ Calculer des primitives de fonctions de la forme  en fonction d'une primitive de  et de la fonction  𝑢'𝑓(𝑢) 𝑓 𝑢

 
 
I.​ Composée de deux fonctions 

 
Exemple : On considère la fonction  définie  ℎ 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 3
La fonction  est la composée de deux fonctions  et  telles que  selon le schéma 𝑓 𝑢 𝑣 𝑓 = 𝑣 ◦ 𝑢

 
Les fonctions  et  sont définies par  et  𝑢 𝑣 𝑢(𝑥) = 𝑥 − 3 𝑣(𝑥) = 𝑥
 

Définition composée de fonctions 

Soient  et  deux fonctions définies respectivement sur les intervalles I et I de ℝ tels que pour tout réel , 𝑢 𝑣 𝑥 ∈ 𝐼
. 𝑢(𝑥) ∈ 𝐽

On note  la fonction définie sur I par  𝑣 ◦ 𝑢 𝑣 ◦ 𝑢(𝑥) = 𝑣(𝑢(𝑥))
 est appelée la fonction composée de  par  𝑣 ◦ 𝑢 𝑢 𝑣

 

 
Exercice 1 :  
Soit la fonction , quelles sont les fonctions  et  telles que  ? 𝑓(𝑥) = 1

𝑥² 𝑢 𝑣 𝑓 = 𝑣 ◦ 𝑢

 ………………………………….. 𝑢(𝑥) =
 …………………………………. 𝑣(𝑥) =

La fonction  est la composée de…………………………………………………………………………………………………………… 𝑓
 
Exercice 2 :  

On considère les fonctions  et  𝑢(𝑥) = 𝑥3 𝑣(𝑥) = 𝑙𝑛(𝑥)
a)​ Donner l'expression de la fonction  𝑔 = 𝑣 ◦ 𝑢

……………………………………………………………………………………………………………………………….. 
b)​ Donner l'expression de la fonction  ℎ = 𝑢 ◦ 𝑣

……………………………………………………………………………………………………………………………….. 
c)​ Que constate-t-on ? …………………………………………………………………………………………………. 

 
Exercice 3 :  
On considère les fonctions  et  𝑢(𝑥) = 𝑥² + 𝑥 𝑣(𝑥) = 𝑥

𝑥+1

d)​ Donner l'expression de la fonction  𝑔 = 𝑣 ◦ 𝑢
……………………………………………………………………………………………………………………………….. 

e)​ Donner l'expression de la fonction  ℎ = 𝑢 ◦ 𝑣
……………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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II.​ Dérivée de la composée de fonctions 

 
a)​ Dérivée des fonctions composées usuelles 

 
Exemple : Calcul la dérivée de la fonction  𝑓(𝑥) = 𝑒𝑥²+𝑥

 est de la forme  avec , on calcule , la dérivée est  𝑓 𝑒
𝑢

𝑢(𝑥) = 𝑥² + 𝑥 𝑢'(𝑥) = 2𝑥 + 1 (𝑒
𝑢
)' = 𝑢'𝑒

𝑢

donc  𝑓'(𝑥) = (2𝑥 + 1)𝑒𝑥²+𝑥

 
Exercice : Calculer les dérivées des fonctions suivantes 

1)​  𝑓(𝑥) = (3𝑥² + 6𝑥 − 7)4

 
 
 

2)​  𝑔(𝑥) = 𝑙𝑛(7𝑥5 − 9𝑥)
 
 
  

3)​  ℎ(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠( 1
𝑥 )

 
 
b) Cas général 
 

Théorème de la dérivée d'une composée de fonctions 

Soient  et  deux fonctions dérivables respectivement sur les intervalles I et J de ℝ tels que . 𝑢 𝑣 𝑢(𝑥) ∈ 𝐽
Alors la fonction  est dérivable et  𝑣 ◦ 𝑢

 (𝑣 ◦ 𝑢)' = 𝑢' × (𝑣' ◦ 𝑢)
 (𝑣(𝑢(𝑥))' = 𝑢'(𝑥) × 𝑣'(𝑢(𝑥))

 
Exemple : Calcul de la dérivée de la fonction  𝑓(𝑥) = 𝑥² + 1

 avec  et  𝑓(𝑥) = 𝑥² + 1 = 𝑣(𝑢(𝑥)) 𝑢(𝑥) = 𝑥² + 1 𝑣(𝑥) = 𝑥
 
On a :  et ​ donc  𝑢'(𝑥) = 2𝑥 𝑣'(𝑥) = 1

2 𝑥
𝑓'(𝑥) = 𝑢'(𝑥) × 𝑣'(𝑢(𝑥)) = 2𝑥 × 1

2 𝑥²+1
= 𝑥

𝑥²+1

 
Exercice : Calculer la dérivée de la fonction  𝑔(𝑥) = 1

𝑥3−1
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III.​ Primitive de la fonction  𝑢'𝑓(𝑢)

 

Théorème de la primitive de  𝑢'𝑓(𝑢)

Soient  et  deux fonctions telles que  soit définie sur un intervalle I de ℝ. 𝑢 𝑓 𝑓 ◦ 𝑢
Si F est une primitive de  alors  est une primitive de la fonction . 𝑓 𝐹(𝑢) 𝑢'𝑓(𝑢)

 
Primitives des fonctions usuelles :  

 
 
Exemple : Donner une primitive de la fonction  𝑓(𝑥) = (2𝑥 − 5)(𝑥² − 5𝑥 + 4)²

 est de la forme  avec  𝑓 𝑢'𝑢2 𝑢(𝑥) = 𝑥² − 5𝑥 + 4

Une primitive de  est  donc  𝑢'𝑢2 1
3 𝑢3 𝐹(𝑥) = 1

3 (𝑥² − 5𝑥 + 4)3

 
Exercice 1 : Donner une primitive des fonctions suivantes 
 

a)​  𝑔(𝑥) = 𝑥𝑒𝑥²

 
 
 
 

b)​  ℎ(𝑥) = 𝑐𝑜𝑥(2𝑥) − 𝑠𝑖𝑛(3𝑥 − 1)
 
 
 
 

Exercice 2 : Calculer  
−1

1

∫ (2𝑥 + 1)𝑒𝑥²+𝑥 𝑑𝑥
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