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I​ DESKRIPSI MATA KULIAH 

Mata ajar ini berisikan konsep/prinsip dan tahapan perancangan pabrik kimia sekaligus mempelajari cara mengevaluasi kelayakan rancangan 
secara teknis dan ekonomi. 

 

II​ CAPAIAN PEMBELAJARAN MATA KULIAH 
1.​ Bertakwa kepada Tuhan Yang Maha Esa dan berkontribusi dalam peningkatan mutu kehidupan bermasyarakat, berbangsa, bernegara 

berdasarkan Pancasila  
2.​ Menguasai pengetahuan sains alam, material dan aplikasi matematika teknik untuk memahami secara keseluruhan prinsip-prinsip keteknikan.  
3.​ Menguasai prinsip dan teknik perancangan proses dan sistem pemrosesan untuk mengubah bahan baku menjadi produk yang memiliki nilai 

tambah secara ekonomi, dengan memperhatikan issue terkini dalam aspek lingkungan, keselamatan dan keberlanjutan untuk memanfaatkan 
potensi sumber daya lokal dan nasional dengan wawasan global.  

4.​ Mampu melakukan riset yang mencakup identifikasi, formulasi dan analisis masalah rekayasa pada proses, sistem pemrosesan, dan peralatan 
yang diperlukan untuk mengubah bahan baku menjadi produk yang memiliki nilai tambah.  



5.​ Mampu menemukan sumber, merumuskan dan menyelesaikan permasalahan teknik kimia melalui proses penyelidikan, interpretasi 
data/informasi dan analisis.  

6.​ Mampu dan terampil menerapkan berbagai metode dengan menggunakan perangkat teknologi informasi dan komputer serta piranti teknik yang 
modern dalam melakukan rekayasa proses dan operasi teknik kimia.  

7.​ Kemampuan berkomunikasi secara efektif baik lisan maupun tulisan  
8.​ Mampu mengorganisir kegiatan meliputi perencanaan, pelaksanaan, pengawasan/supervisi dan evaluasi, terhadap pekerjaan yang ditugaskan 

atau berada dalam tanggung  
9.​ Mampu bekerjasama dalam kelompok yang bersifat multidisiplin, lintas budaya dari beragam latar belakang, baik sebagai pemimpin maupun 

anggota kelompok  
10.​Memiliki tanggung jawab dan etika profesional dalam komunitas dan masyarakat umum.  
11.​Mampu mengembangkan diri dengan belajar terus menerus dan mengikuti perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi secara mandiri, 

kritis, kreatif dan inovatif. 
 
CPMK 
1.​ Mampu menjelaskan latar belakang pendirian pabrik yang bersangkutan 
2.​ Mampu menghitung dan menetapkan kapasitas rancangan pabrik. 
3.​ Mampu menjelaskan alasan pemilihan bahan baku. 
4.​ Mampu menjelaskan secara lengkap sifat-sifat fisis dan kimia reaktan dan produk 
5.​ Mampu membandingkan antara proses-proses yang ada dan mampu memilih dan menjelaskan alasan pemilihan proses tersebut.  
6.​ Mampu merancang dan menggambar diagram alir proses (process flow sheet) dengan simbol-simbol pesawat yang benar  
7.​ Mampu menjelaskan langkah proses secara lengkap sesuai dengan simbol-simbol pesawat yang benar dan instrument yang sederhana.  
8.​ Mampu menghitung neraca massa 
9.​ Mampu menghitung neraca panas  
10.​Mampu menjelaskan latar belakang pemilihan jenis peralatan.  
11.​Mampu menjelaskan penggunaan instrumen indikator dan instrumen controller.  
12.​Mampu menjelaskan prinsip: flow controller, temperature control, level control, pressure control.  
13.​Mampu menghitung dan menyusun neraca massa overall (seluruh sistem)  
14.​Mampu menghitung dan menyusun neraca massa dan neraca kalor tiap alat.  
15.​Mampu merancang peralatan sintesis utama (reaktor yang dipakai). 
16.​Mampu merancang peralatan penggerak fluida  
17.​Mampu merancang alat penukar panas (heat exchanger).  
18.​Mampu merancang peralatan separator. 



19.​Mampu merancang instalasi perpipaan. 
20.​Mampu memilih bahan-bahan konstruksi untuk alat-alat proses.  
21.​Mampu merancang peralatan dan menetapkan kondisi penyimpanan bahan baku maupun produk. 
22.​Mampu merancang proses utilitas 
23.​Mampu merancang organisasi Perusahaan 
24.​Mampu menganalisa kelayakan pendirian pabrik berdaarkan keekonomian. 



III​ POKOK BAHASAN DAN CAPAIAN PEMBELAJARAN POKOK BAHASAN 
 

  
Pokok Bahasan 

 
CPPB 

1 Plant Design Concept and Background Mampu menjelaskan konsep dan latar belakang perancangan pabrik kimia 
 
2 

Manufacturing Process & Process 
Description (Journal/Patent Tracing) 

Mampu menjelaskan deskripsi proses manufaktur (bahan baku menjadi bahan jadi 
bernilai tambah) dari referensi (Paten/jurnal) yang lengkap dan mutakhir 

3 Flow diagram and Flow Sheeting 
Mampu membuat skema / diagram alir proses secara manual dan dengan menggunakan 
perangkat lunak 

4 Plant Organisation (Plant Capacity) Mampu menjelaskan dasar penentuan dan mampu   menentukan Kapasitas   pabrik yang 
direncanakan 

 
5 

 
Raw material and product specification 

Mampu melakukan penelusuran referensi untuk memperoleh data bahan baku dan 
spesifikasi produk dari deskripsi proses industri kimia 

 
6 

 
Material and Energy balances 

Mampu membuat neraca massa dan neraca energi yang terjadi pada setiap tahapan 
proses/peralatan proses 

7 Process Equipment Selection Mampu menentukan dan memilih peralatan proses yang sesuai 
 
8 

Equipment​ Specification​ and​ Materials​ of 
Construction 

Mampu mengimplementasikan formula/prinsip rekayasa untuk merancang 
masing-masing peralatan dan bahan konstruksi nya, sesuai tujuan proses 

 
9 

Rules of Thums Equipment Selection and 
Design 

memahami prinsip prinsip pemilihan dan perancangan tiap alat proses utama, terutama 
rules of thumbs (aturan umum) 

 
10 

Plant​ Design​ Computation​ and​
Design Optimisation 

Mampu menggunakan computational/application software untuk mempermudah 
perancangan dan optimisasi proses pada pabrik kimia 

 
11 

 
Utilities (Steam, water and fuel) 

Mampu menentukan elemen utilitas dalam pabrik kimia dan menghitung kebutuhan 
masing- masing elemen sesuai deskripsi proses dan kapasitas 

 
12 

 
Plant site (Plant location) dan Plant Lay 
Outing 

Mampu menentukan lokasi pabrik, menjelaskan alasan pemilihan lokasi dan membuat 
tata letak peraltaan suatu pabrik kimia 

 
13 

 
Economic Analysis & Feasibility Study 

Mampu menjelaskan parameter kelayakan pendirian pabrik dalam perspekstif ekonomi 
dan teknik atas contoh kasus perancangan pabrik (secara mandiri dan berkelompok) 
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