PR 2024 Nowa Era arkusz eco styczen

Zadanie 1. (0-3)
1 )log964

Dane sg liczby a = (? oraz b =log,3 -log;4.

Oblicz a®.

Zadanie 2. (0-3)

Wykaz, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych x i y takich, ze x2+ y? < 1, prawdziwa jest
nierowno$é¢ y < x2+ L

Zadanie 3. (0-3)

Dana jest parabola o réwnaniu y = x2 + 4. Przez punkt P = (0, m) poprowadzono dwie styczne
do tej paraboli.

Wyznacz wartosci parametru m, dla ktérych poprowadzone styczne sg prostopadte.
Zapisz obliczenia.
Zadanie 4. (0-3)

Liczba q jest ilorazem rosngcego ciggu geometrycznego o wyrazach dodatnich (a,), okreslonego
dla kazdej liczby naturalnej n = 1. Wyrazy: pierwszy, drugi i trzeci ciggu (a,) sg odpowiednio
pierwszym, czwartym i trzynastym wyrazem ciggu arytmetycznego (b,,).

Oblicz iloraz q ciagu geometrycznego (a,). Zapisz obliczenia.

Zadanie 5. (0-3)

Na zewnatrz kwadratu ABCD, na boku AB, zbudowano trojkat rownoboczny ABE. Nastepnie
utworzono taki kwadrat CEFG, ze punkt B lezy wewnatrz niego (jak na rysunku).
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Udowodnij, ze trojkat BFG jest rownoboczny.
Zadanie 6. (0-4)
Rozwiaz réwnanie
in(2
M =sin2x — sinx

w przedziale [—, «].

Zapisz obliczenia.



Zadanie 7. (0-4)

Okrag o réwnaniu (x — 5)% +( Y= 5)* = 25 jest wpisany w trojkat ABC o wierzchotkach A = (a, 0),
B=(0,b) i C=(0,0).Pole trojkgta ABC jest rbwne 150.

Oblicz a i b. Zapisz obliczenia.

Zadanie 8. (0-4)

Przekatne rownolegtoboku, ktdry nie jest prostokatem, przecinajg sie pod kgtem «, a ich dtugosci sg
liczbami naturalnymi p i g. Pole tego rownolegtoboku jest trzy razy mniejsze od pola rownolegtoboku,
ktérego przekatne réwniez przecinajg sie pod katem « i majg dtugosci rowne odpowiednio p + 2

I q+2.

Oblicz p i q. Zapisz obliczenia.

Zadanie 9. (0-4)

Ze zbioru wszystkich liczb osmiocyfrowych, w ktdrych zapisie dziesietnym wystepujg doktadnie trzy
cyfry nieparzyste, losujemy jedng liczbe. Wylosowanie kazdej z tych liczb jest jednakowo
prawdopodobne.

Oblicz prawdopodobienstwo zdarzenia, ze wylosowano liczbe, w ktérej suma wszystkich cyfr
jest rowna 3. Zapisz obliczenia.

Zadanie 10. (0-4)

Dany jest ostrostup prawidtowy trojkatny ABCS, ktorego podstawg jest trojkgt ABC o boku
dtugosci 6. Punkt D jest srodkiem krawedzi BC. Wysokos¢ AE tego ostrostupa poprowadzona
z wierzchotka A dzieli odcinek SD tak, ze |SE|:|DE|=3:1 (jak na rysunku).
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Oblicz objetos¢ ostrostupa ABCS. Zapisz obliczenia.



Zadanie 11. (0-5)
Dane jest rownanie

(x+3)(x2+m2—2m—8)=0
z niewiadoma x i parametrem m € R.

Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérych to rownanie ma trzy rézne rozwiazania
rzeczywiste, ktore tworza ciag arytmetyczny. Zapisz obliczenia.

Zadanie 12.

Dany jest okrgg o srodku S i promieniu 2 oraz punkty A, B, ktdre sg koncami srednicy tego okregu.
Rozpatrujemy wszystkie trapezy ABCD o podstawie AB, wpisane w ten okrag.
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Zadanie 12.1. (0-4)

Oblicz diugos¢ ramienia tego sposrod rozpatrywanych trapezéow, w ktéry mozna wpisac okrag.

Lne

Zadanie 12.2. (0-6)
Niech x oznacza dtugos¢ podstawy CD trapezu ABCD.

4 \ 2 S 2 / B
a) Wykaz, ze pole P trapezu ABCD, jako funkcja zmiennej x, jest okreslone wzorem

P(x)=+/256 + 128x — 8x3 — x%.
b) Wyznacz dziedzine funkcji P zmiennej x.

c) Wyznacz te wartos¢ x, dla ktérej funkcja P osiaga wartos¢ najwieksza.

Zapisz obliczenia.



