«CB00OIHBIC J1eKTPOMArHUTHBbIE KoJie0aHusi. KoebaTebHbII KOHTYP»

Iein ypoka:

obpazoeamensuvle: cHOPMUPOBATH MOHATUS AIIEKTPOMArHUTHBIX KOJEOAaHMH M KOJIeOaTeIbHOTo
KOHTYpa; c(pOPMHUPOBATh MPEACTABICHUE KaK B KOJIEOATEIHHOM KOHTYpE SHEPTHUS AJIEKTPUUECKOTO IMOJIS
MEePUOANYECKH TPEBpAIIaeTCsl B PHEPrHI0 MATHUTHOIO MOJS; MOKa3aTh, YTO KoyjeOaHUS B UACATIbHOM
KONIeOaTeIbHOM KOHTYPE SIBISIFOTCSI TAPMOHUYECKUMU; MOMYyYUTh OCHOBHOE ypaBHEHHE, OMHCHIBAIOIICE
CBOOOJHBIE JJIEKTPUYECKHE KOJeOaHUs B KOHTYpE; BBIBECTH (OPMYIy, C TIOMOIIbIO KOTOPOW MOXKHO
BBIYHUCITUTH MIEPUOJ] CBOOOTHBIX IJIEKTPUUECKHUX KOIeOaHUH.

pazeuearoujue: pPa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSITEILHOTO TOMCKA pEIIeHUs 3a4ad, JIOTUYECKOTO
MBIIJICHHSI, YMEHHSI PaCcCyK/1aTh, CPAaBHUBATb, JI€JIaTh BBIBObI

eocnumamenbHble: BOCIUTaHHE yMeHMsI paboTarb B Tpymnme, ¢opMupoBaHue (U3NYECKOTO

MBILIUIEHUS. COIEHCTBOBATh (DOPMHUPOBAHUIO y YYAIIMXCS YMEHHUS OCO3HAaBaTh COOCTBEHHYIO YUEOHYIO
JESATENIBHOCTD, OCYILECTBISATH CAMOKOHTPOJIb.

YueOHo-MeTonn4eckoe odecnedyenne: YMK I'Sl. Msaxuwes, b.b. byxosues, B.M. Yapyrun «®u3zuka.
11 xmaccy, npe3eHTanys «JIeKTPOMAarHUTHBIE KOJICOAH!US.
O0opynoBanue: HOyTOYK, MYJIbTUMEIUHHBIA TPOEKTOP, IKPaH

1. Opranu3anMOHHBIA MOMEHT.

Xoa ypoka

IIpuserctBue. [IpoBepka roTOBHOCTH KJlacca K YPOKY.
2. IoaroroBka K BOCHPHATHIO HOBOro MatepuaJia. [locranoBka neau u 3aga4 ypoka. Morupanus

Y4eOHOM 1esiTeIbHOCTH YYALUXCH.

Ha mpouuiom ypoke Mbl 3aKOHYMIIM U3YyYEHHE MEXaHWYEeCKUX KOJIeOaHWH U MOBTOPHUIN HEKOTOpPbIE
BONPOCHI U3 pazzena JnekTpoauHamuka. [locmorpure Ha skpan (Cmaiin 1)

1. Yto u300pa:keHo HA IKpaHe?

2. Iloyemy MbI

Bomnpocsl k cnaiay 1

Ha3bIBa€M J3TH CHCTEMbI

KoJiedaTeIbHbIMU?
3. laiiTe onpenesieHue

Yr10 Ha3BIBAETCHA KOJIE0AHUSIMU

4. Kakwue
CBOOOIHBLIMH?

KOJIeOaHUsA

Ha3bIBAKOTCHA

KonebarenbHblEe CUCTEMBI.
B HuX BO3HUKAIOT KOJICOAHUS.

3TO NIBIDKEHUS, KOTOpHbIE TOYHO WA
MIPUOTH3UTEIHHO MTOBTOPSTFOTCS qepes
onpe/IeIICHHbIC HHTEPBAJIbl BPEMCHH.

cBOOOmHBIE - KOJIEOAaHWS B CHUCTEME IION

JeicTBHEM BHYTPCHHUX CHJI, IIOCJIC TOI'0 KakK
CHUCTEMA BBIBEACHA M3 IMOJIOKCHHA PAaBHOBECUA



5. BbIcKaxuTe CBOM NMPEANOJ0KeHHs: MoYeMy 3TO TOXKE KosebarenbHasi cuctemMa
pAAOM B JTHMHM [ABYMH PHCYHKaMH 9
PacIoJioKuIa TpeTHii?
6. IlpaBuibHO, 3TO KoJIe0aTeJIbHASI CUCTEMA. N3yuats 3Ty KONIEOATENHEHYIO CUCTEMY.
IIpenmoJsiokure, 4YeM CerogHsi Ha ypOKe MbI
Oy1eM 3aHUMATbLCS?
7. IlompoOyiiTe KOHKpPeTH3MPOBATh WEJH -- U3 YETO COCTOUT
ypoKa. -- KaKkue KoJieO0aH!sl BOSHUKAIOT
-- KaK BO3HHUKAIOT KOJIeOaHUs
-- YCJIOBUA BO3HUKHOBCHUA
-- ypaBHEHHE KoneOaHun
-- OCHOBHbIE XapaKTePUCTUKU KoJeOaHu

8. /lobaBaro: mbl eme mnpoHadJoaaeM 3a
NnpeBpalieHusIMHA JHEPrum B 3TOM
K0J1e0aTe/IbHOM KOHTYpe.

3. Axrtyanuszanus 3HaHuii. [leppu4HoOe ycBOeHHe HOBBIX 3HAHUIA.

CooOmiaro yyaniumcsi, 4To KpoMe CBOOO/IHBIX MEXaHMUYECKHX KOJIeOaHWH CyIIECTBYIOT CBOOO/HBIE
ANIeKTpOMAarHUTHbIE Konebanus. (Cnaiig 2)

DJeKTpOMarHuTHbIC KoJeOaHus ObLITU OTKPBITHI MOUTH ciry4aitHo. (Cnaiig 3)

[Tocne Toro xak u300penu JeiIeHCKy0 OaHKy (TepBbIi KOHIEHCATOP) U HAYYHIIUCh cOO0IIaTh it
OOJIBIIION 3aps]] ¢ TIOMOIIBIO AIEKTPOCTATUYCCKOW MAIIMHBI, HAYaIM HM3y4aTh JICKTPUUYCCKUN pas3psiy
OaHKH.

3ambikass OOKJIQJKH JICHICHCKOW OaHKU C TIOMOIIBIO KaTYIIKH , 0OHAPYKHUIIH, YTO CTATGHBIC CITUTIBI
BHYTpPHU KaTyIIKA HaMarHHYHBAIOTCSI.

B 3ToM HHUYETO yAMBHUTEIHHOTO HE OBLIO: AJIEKTPUYCCKUI TOK M JIOJDKEH HAMAarHUYHUBAThH CTAILHOMN
CEpICUHUK KATYIIKH.

CtpaHHBIM e OBUIO TO, YTO HEJIB3s OBUIO TPEICKa3aTh, KAKOW KOHEI[ CepJCYHHKA KaTYIIKU
OK)KETCSl CEBEPHBIM TOJTIOCOM, a KAaKOW F0)KHBIM.

[ToBTOPSISI ONIBIT TPUMEPHO B OIMHAKOBBIX YCIIOBHUSX, ITOJTYYAJI B OJHHUX CIIyYasiX OJUH PE3yJIbTaT, a

B IpyTUX IPYTOM.
-- PeOsiTa, ecth 11 y Bac 00bsiICHEHUE 3TOMY?

Janeko He cpa3y MOHSUIM, YTO MPH pa3psKe KOHACHCATOpA Yepe3 KaTyIIKy B AJIEKTPUUYCCKON IIern
BO3HHUKAIOT KOJIEOAHUS.

3a BpeMs pa3psAKu KOHICHCATOp yCleBaeT MHOTO pa3 Mepe3apsauThCs, U TOK MEHSET HalpaBiIcHHEe
MHOTO pa3, B pe3yJ'IBTaT€ qero CepZ[GLIHI/IK MOXKET HAMAaIrHUYHUBAThCA paBJ’II/I‘-IHBIM 06pa30M.

Cnaiim 4.  [laro ydamuMmcsi ONpEICIICHUE DSJICKTPOMATHUTHBIX KOJCOAHWH M KOJIeOaTeIbHOTO
koHTypa. [Ipeacrapisio cxeMy KoieOaTeIbHOTO KOHTYpA.

- Yro HEeoOXomuMo ciaenarb, YTOOBI B STOM KOJEOATEIHHOM KOHTYpE BO3HUKIM KojieOaHus?
(BriBecTH ero u3 paBHOBeCHS)
- Kak ato cnenarp? (3apsiauTh KOHIAEHCATOP)

M KOne0AHHA OTAHYAST DONBILIAA YACTOTA:

-paguo — 90-108MI'L]
- MoOuIBHBI Tenedon — 900, 1800, 1900 MI'y
- kommnbloTep, CBY — 1500-2500 Mg




- Torma B audINEKTpHKE KOHJICHCAaTOpa BO3HHKHET »JJeKTpuyeckoe mone. Ha oOkmagkax
KOHJIEHCAaTopa MOSIBUTCS Pa3HOCTh MOTEHIINAJIOB.

- 9JICKTpOMaI‘HI/ITHLIC KoJeOaHuss OOBIYHO NpoUuCXoadaT C O4YCHb OOJIBIIION CKOPOCTBIO.
l'[puMeanue: TOJIbKO BBICOKOYACTOTHbIE KOJeOAHUS MOryT nepeaaBarbCsdl Ha PpPaCCTOAHHUE M

NMEePeHOCHTh HHPOPMALHIO (3BYK, H300paKeHHe).

- Kak MoxHO nipoHabionaTh 3a TeM, 4To OyaeT mpoucxoauTs nanbiue? (Cuaip 5)

CeobogHele konebanusa

— Be3 BHelWHe cUnkLl B

~ OGHaApPY:KHTE HAIHYHE KoreJaHn i Mo3E0ageT
JAMKHYTOW CHCTEME, npudop - OCIIUIOTPAD

ECNK BeIHYXOSHHBIE -
TO Kakaa-T1o cyna.

BriHy#OeHHbIE 3/M
konebaHuA: K
KonebaTensHOMY KOHTYPY
A0DaBNASTCHA UCTOMHUWK
—TORA

- OOHapyXuTh HaJu4ue KoyiebaHui mo3Boiser npubop -- ocumiuiorpad. (Kparkoe ommcanue
npubdopa.)

Ocnuiutorpad nogkiroyaeM K KOHIEHCATOPY.

Cuavana 3apsaum koHaeHcatop. Kimtou B mosjoxenuu 1. 3arem nepeBeneM K04 B MOJIOKEHHE 2.

- Uro yBuauM Ha 3kpane ocumiuiorpada? (Cmaiiasr 6-9)
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CooTHOCHM COCTOSIHHE KOHJIEHCATOpa ¢ N300pakeHneM Ha 3KpaHe ociuiorpada.
VYBenmuum obacts rpaduka. Bumum 3aryxaromuye KoiaeOaHusl.



- Ilouemy KosebaHusi HaNpsDKEHUSI B KoJieOATeIbHOM KOHType OynyT 3aryxaromumu? (Yyamuecs
YKa3bIBalOT Ha COMPOTHBIICHHSI TPOBOTHIKOB, KOHJIEHCATOPA U KaTyIIIKN)
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- Ilepeuncnure 4TO HYKHO JUISI BOSHUKHOBECHHSI 3JIEKTPOMArHUTHBIX koiieOanwid. (ITocie oTBeToB
ydamuxcs - cnaiin 10)

VYei0Bus BOSHHKHOBEHHUS YJIEKTPOMATHUTHBIX KOJIe0aHMid:

1. Hanmume xonebarenbHOTO KOHTYpA.

2. DIIEKTPUUECKOE COMPOTUBIIEHUE JOIKHO OBITh OYCHb MAJICHBKHUM.

3.3apaauTh KOHACHCATOP (BBIBECTU CUCTEMY U3 PABHOBECHS)

- PaccmoTpum Bech konebarensHbIi niponecc. (Cnaiin 11 - Buneodparmenr)
([laro onucanue npoeccoB NPOUCXOASIIUX B KOseOaTeIbHOM KOHTYpPE 32 OJJMH MEPUOT)

([t GompIIeit HaIATHOCTH MCIIONB3YIO €IIe U IPYTYI0 MOAENb - chaiin 12)

BriBoa: (yuammecs aenaroT 000OIIEHUE, MOIBOJSAT MTOT 3TOH YacTH ypOKa) - MOHITHE KOJIeOaTeTbHOro
KOHTYpa, CBOOOIHBIX KOJEOaHUU, YCIOBHS BO3HHUKHOBEHHs KojeOaHUM, MpOLEcChl MPOTEKAalolhe B
KoJiebaTeIbHOM KOHTYpE (pa3psiaka koHaeHcaropa, JIC caMoOuHAyKIHH, ...)

Du3KYJIbTMUHYTKA. 3apsjiKa JJis [J1a3.

- Ilpomomxum pasroBop. PaccMoTpum moapoOHee mpeoOpa3oBaHUsI HEPrUH B KoJieOaTeJIbHOM

KOHTYpe.
(Cunaiin 13-14)
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HCKOTOpLIC BOIIPOCHI IO XOAY BbIBOAA OCHOBHOI0 YPaBHEHHSA, OIIMCBIBAIOIICTO CBO6OZ[HBI€

OJICKTPOMAarHuTHBIC KoJIeOaHus:

- B uemM 3akitogaeTcs 3aKOH COXpaHEHUs SHEPTUU?
- Yro mpencrasisieT co0oi nepsasi IpOU3BOAHAS IO BPEMEHU OT SHEPTUI MarHUTHOTO U JIEKTPUUYECKOTO

nonei? (CKopocTh X U3MEHEHUS)
- YUto o3nauaer 3Hak "-"
9HEprus yObIBaeT, Apyrasi BO3pacTaer)

- Uto MOXeT sBIATbCA pelIeHHeM ypaBHeHMsI? BcrmomHuTe MexaHuuyeckue kosneOaHus. (SBistorcs

(GyHKLIMY cHHYCa U KOCHHYCA.)

- BcmomHuTe, Kak Ha3bBIBAIOTCA KOJICOAHMSI TPOUCXOASIIME 110 3aKOHY CHHYca WM KOCHUHYCA.

(Fapmonnyeckue Ko1e0aHus ).

- [Iponomxum paborars ¢ popmynamu. (Craiig 15)

"o 1
q = ch
1 1 2w
wl=— = T =— = 2mV/LC|
"7 Lc VIC | @o |

qd = 9max €OS wﬂt

ITo.rnaa sHepaua

2 .2

W max Lliznaxz q_+LL
- 2C 2 2C' 2
22/ 2y L 1

Liry' /g% i=q i'=q"

F)--G) e

. q "
1 = ——
Lii' = r q c?

B ypaBHeHHU MpousBoAHbX? KakoB ero ¢usnueckuii cmpicn? (Korma onna

gopmynra Tomcona

- Koaddunment B ypaBHEHUU MpEACTABISIET COOOM KBaIpaT MUKJINYECKOH YaCTOThI.

- ®opmyna meproma cBOOOMHBIX KojieOaHUN B KOHType HasbiBaeTcs ¢gopmyJioii TomcoHna B 4ecTh

annmiickoro ¢pusuka Y. Tomcona (KenbBruHA), KOTOPBI €€ BIIEPBHIC BHIBEIL.

4. [lepBuyHasi NpoBepKa NOHUMAHHUSA

y‘IaH_[I/IMCﬂ npeaaracTCsa pe€iuTb TECT JJIA CAMOIIPOBEPKU.

1. Ilepuoguyeckue U3MeHeHHs 3apsa, CUJIbI TOKA, HANPSIKEHUS HA3IBAKOTCS

A. MeXaHUYECKHMHU KOJICOaHUIMU
b. nekTpoMarHUTHBIMU KOJIEOAHUSAMU
B. cBOOOAHBIME KONEOAHUSIMU
I'. BBIHY/1I€HHBIMU KOJIEOAHUSMU

2. KosebdarebHBIH KOHTYP COCTOUT U3
A. KaTylIKu U pe3ucropa
b. konaeHcaropa u J1aMIibt



B. koHJIeHCaTOpa U KaTyIIKU UHIYKTUBHOCTH
I'. KoHEeHCaTOpa U BOJIBTMETpA
3. Yci0BusSI BOSBHUKHOBEHHS 3JIEKTPOMATHUTHBIX KOJIeOaHUM:
A. Hannuue xone0arensHOro KOHTypa
b. DnexTpuueckoe conpoTUBIIEHHE JOJKHO OBITh OU€Hb MAJICHBKHM.
B. 3apsanuTh KoHAEHCATOpP (BBIBECTH CUCTEMY U3 PABHOBECHS).
I'. Bce Tpu ycnoBusi ( A, b u B)
4. Kaxoii 3Heprueii o01agaeT KoiedaTeJbHbI KOHTYP B MOMEHT, KOIa 3apsii KOHJAeHcaTopa
MaKcuMaJieH?
A. DHepruem aMeKTpUIeCcKoro moJs
b. DHeprueilt MarHUTHOTO MO
B. DHeprueit MAarHUTHOTO U AJIEKTPUUYECKOTO MOJIEH
I'. DHepruelt rpaBUTAIMOHHOTO, MArHUTHOTO U AJIEKTPUYECKOTO TIOJEH.
5. Kakoii Hepruei o0/1agaer KojedaTeJbHbII KOHTYP B MOMEHT, KOITIA TOK B KaTyIIKe
MaKCHMaJsieH?
A. DHepruel 371eKTpUYeCcKoro moss
b. DHeprueii MarHUTHOTO OIS
B. DHeprueii MarHUTHOTO U AJIEKTPUYECKOTO MOJIeH
I'. DHepruei rpaBUTAaIMOHHOTO, MArHUTHOTO U IEKTPUYECKOTO MOJIEH
6. B kosie0aTe1bHOM KOHTYpe NOcCJIe Pa3psiAKH KOHIEHCATOPa TOK McYe3aeT He cpa3y, a
NMOCTEeNEeHHO YMEeHbIIAeTCsl, epe3apsizkasi KOHAEHCATOp. JTO CBA3AHO C siBJIeHUEM
A. unepuun
b. anexkrpocrarnyeckoit HMHAYKINUN
B. camouHaykuu
7. B kos1e0aTeIbHOM KOHTYpe JHEPrHs JIeKTPHYECKOro MoJjisi KOHAeHcaTopa nepuoanyecku
NpeBpamaeTcs
A. B DHEpPIrUI0 MarHUTHOT'O TOJIS TOKA
b. B 9HEPruIo 3MEKTPUUECKOTO MOJIS
B. B MexaHHYECKYIO SHEPTUIO
I'. B cBETOBY10 YHEPIHUIO
8. Kaxum BbIpa:keHueM onpegessiercs nepuol 7 3JieKTpPOMATHMTHBIX K0JIeOaHUI B KOHTYpe,
COCTOSILIIEM M3 KOHAEHCATOPA U KATYIUKH HHAYKTHUBHOCTH?

1 1
A.ALC  B.2m/LC B—= To=

9. Kakum BbIpa:keHHeM onpeae/isieTcss 4acTOTa V 3JIeKTPOMAarHUTHBIX KOJ1e0aHMii B KOHTYpe,
COCTOSIIIEM M3 KOHAECHCATOPA U KATYIIKH HHAYKTHBHOCTH?

1 1
A.AJLC b. 2m/LC B. T I. -

10. Kakue U3 ONMUCAHHBIX HUKE KOJ1e0aTeIbHBIX MPOIECCOB MOKHO OTHECTH K
3JIEKTPOMATrHUTHBIM KOJIeOaHUAM?
A. Konebanus rpy3a Ha py>KMHE B MATHUTHOM T10JI€, CO3/1aBA€MOM 3JIEKTPOMArHUTOM.
b. Konebanust MmareMaTn4eckoro MasiTHUKa B MAarHUTHOM T10J1€ 3eMJTH.
B. Konebanus cuibl TOKa B KOHTYpE, COCTOSIIIEM U3 KOHJIEHCATOPA U KaTYIIKH HHTyKTHUBHOCTH.
I'. Bce Tpu U3 onmmMcaHHBIX KOJEOATEIbHBIX MPOIIECCOB.

[IpennaraeTcsi CBepUTh CBOM OTBETHI C OTBeTamMu Ha 3kpaHe.(Cmaiin 16)

5. IlepBuuHoe 3akpenJieHue. McciienoBanne XapakTepruCTHK K0J1€0aTeJIbHOT0 KOHTYpA.
Pabora B MaJabIX rpynmnax.
VYyamuecs nonyyaror 3aJaHusl.

1 rpynna
1. Kak 1 BO CKOJBKO pa3 M3MEHHUTHCS YacTOTa COOCTBEHHBIX DJICKTPOMArHUTHBIX KOJeOaHH B KOHTYpE,
€CJIN AIIEKTPOEMKOCTh KOHAEHCATOpa YBEIUYUT B 4 pa3a?



2. KonebaTenbHbIi KOHTYpP COCTOMT W3 KaTyIIKd WHAYKTUBHOCTH U KOHJEHcaropa. MHIyKTUBHOCTH
Karymku yMeHbmmiau or 36 M['H 1o 4 MI'H. Kak U BO CKOJIBKO pa3 M3MEHUTCA B PE3YJIbTATE€ 3TOTO
94acTOTa MEKTPOMATHUTHBIX KOJIeOaHH B KOHTYpe?

2 rpynmna

B Habope pampmnoperaneil 1yisi M3TOTOBIEHUS TIPOCTOTO KOJIEOATETHFHOTO KOHTYpa UMEIOTCS IBE KaTYIIIKU C
unayktuBHoctaMu L=1 mxI'n u L,=2 MkI'H ,a Takke n1Ba KoHAEHcATopa, eMKOCTh KoTopbix C,=30nd u
C, =40n®. Ilpu kakom BBIOOpE IBYX AJIEMEHTOB M3 ITOr0 Ha0Opa 4acTOoTa COOCTBEHHBIX KOJIeOaHMIA
KOHTypa Oynet HauOombIuei ?

3 rpynna
B xonebaTenpHOM KOHTYpe 3aBUCHMOCTD 3aps/ia ¢ Ha KOHICHCATOPE OT BPEMEHH ! NMEET BH/T

-4
q =10 coscos 10mt.
Kakyto nnhopmaruio o kosrebaHusIX 3apsaa B KOHTYPE MOKHO TIOTYYIUTh U3 3TOTO ypaBHEHUs?

(YutuTe, yTOoi = q )

4 rpynmna
3anoaHUTh TAOMUILy JJIs AJIEKTPOMArHUTHBIX KOJleOaHWH B KOHTYype M MOCTPOUTH I'pauK 3aBUCUMOCTH
q(t) n i(t) (CXeMaTH4HO).

gacTte nepuoga T | 0 T/4 T/2 3T/4 T
q max
i 0

O0cy:xknenue pemenuii. (Cnaiiast 17 - 21)
VYyamuecs BBIXOAAT K JOCKE WJIM C MECTa BBIJAIOT PELICHUs CBOMX 3aaad. [lemaroT BBIBOIBL: O

3aBUCUMOCTHU (0OpaTHON MPOMOPIMOHATEHOCTH) 4acTOThl U BeuurH L u C; 0 TOM, 4TO KOJIeOaHUs CHUIIBI
i
2
KOJIeOAHUSMHU CUJIBI TOKA B KOHTYpPE U U3MEHEHHSIMH SHEPTUU dIEKTPHUUECKOTO MO KOHIEHCATOPa.

TOKa OIepekaroT 1o (ase Ha —- KoJIeOaHUs 3aps/ia; yCTAHABIUBAIOT rpaueckoe COOTBETCTBUE MEKIY

6. Jomamnee 3ananue (Cnaiig 22 )
H/3 §27, 28,30, ynp.4 Ne2

CD "®opmyna Tomcona" mecmor 1-4




