AINEVALDKOND “MATEMAATIKA”

1. ULDOSA

1.1. Pohikooli lopetajate oodatavad padevused

Matemaatika Opetamise eesmidrgiks on kujundada pohikoolidpilastes eakohane
matemaatikapddevus, see tdhendab suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt,
stimboleid ja meetodeid erinevates iilesannetes nii matemaatikas kui ka teistes dppeainetes
ja eluvaldkondades ning moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset
tdhendust; oskus piistitada probleeme, leida sobivaid lahendusstrateegiaid ja neid
rakendada, analiilisida lahendusideed ja kontrollida tulemuse tdesust, loogiliselt arutleda,

pohjendada ja toestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada.

Matemaatika Opetamise kaudu taotletakse, et pohikooli 16puks dpilane:
1) védrtustab matemaatikat ning tunneb rodmu matemaatikaga tegelemisest;
2) tunneb matemaatilisi moisteid ja seoseid;
3) arutleb, pohjendab ja tdestab loogiliselt;
4) kasutab tiiliptilesannete lahendusstrateegiaid ja lahendab probleemiilesandeid;
5) oskab infot esitada teksti, graafiku, tabeli, diagrammi ja valemina;
6) kasutab dppides info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;
7) oskab analiilisida ja jouab olemasolevate faktide pohjal arutluse kaudu jareldusteni;
8) rakendab matemaatikateadmisi teistes Oppeainetes ja igapdevaelus;
9) teab ainevaldkonnaga seotud erialasid ja ameteid ning hindab oma voimeid ja huvi

siduda tulevased dpingud matemaatikaga seotud valdkondadega.

1.2. Matemaatika oppeaine maht ja tunnijaotus

e [ kooliastmes on 12 tundi

e ]I kooliaste 15 tundi
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e Il kooliaste 13 tundi

1.3. Uldpidevuste kujundamine:

Kultuuri- ja vidrtuspiadevus. Matemaatika on erinevaid kultuure iihendav teadus, milles
opilased saavad tutvuda eri maade ja ajastute matemaatiliste avastustega. Opilasi
suunatakse tunnetama loogiliste mdttekédikude elegantsi ning Opitavate geomeetriliste
kujundite ilu ja seost arhitektuuri ning loodusega. Matemaatika dppimine arendab Opilastes
selliseid iseloomuomadusi nagu sihikindlus, piisivus, visadus, tipsus ja tihelepanelikkus,
samuti Opetab distsipliini jiargima. Lahendades matemaatikatilesandeid, tekib huvi
{imbritseva vastu ning arusaamine loodusseadustest. Opilased oOpivad mirkama
matemaatika seotust igapdevaeluga, aga ka aru saama, et matemaatika alusteadmised

aitavad paremini teisi teadusi madista.

Sotsiaalne ja kodanikupadevus. Vastutustunnet Uhiskonna ja kaaskodanike ees
kasvatatakse selleteemaliste iilesannete lahendamise kaudu. Paaris- ja grupitéodega
arendatakse Opilastes koostod- ja vastastikuse abistamise oskusi, kasvatatakse sallivust

erinevate matemaatiliste voimetega Opilaste suhtes.

Enesemiiratluspidevus. Matemaatikas on tdhtsal kohal Opilaste iseseisev t60. Iseseisva
ilesannete lahendamise kaudu voOimaldatakse Opilastel hinnata ja arendada oma

matemaatilisi vOoimeid.

Opipédevus. Matemaatikat dppides on viga oluline tunnetada dpimaterjali siigavuti ning
saada kdigest aru. Probleemiilesandeid lahendades arendatakse analiilisimise, ratsionaalsete
votete otsimise ja tulemuste kriitilise hindamise oskust. Oluline on ka iildistamise ja
analoogia kasutamise oskus, samuti oskus kanda opitud teadmised iile elus ette tulevatesse
olukordadesse. Osa matemaatikateadmistest peaks Opilane saama uurimusliku dppet66

kaudu ja interneti vdimalusi kasutades.

Suhtluspidevus. Matemaatikas arendatakse suutlikkust viljendada oma motet selgelt,
lithidalt ja tépselt. Eelkdige toimub see hiipoteese sOnastades ning lilesande lahendust
vormistades. Tekstiilesannete lahendamise kaudu areneb oskus teksti mdista ehk
funktsionaalne lugemisoskus: eristada olulist ebaolulisest ja otsida vilja etteantud suuruse
leidmiseks vajalik info. Matemaatika oluline roll on kujundada valmisolek eri viisidel

(tekst, graafik, tabel, diagramm, valem) esitatud infot moista, seostada ja edastada.
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Matemaatika-, loodusteaduste- ja tehnoloogiaalane padevus. Matemaatikas
arendatakse oskusi, mis on aluseks tdenduspdhiste otsuste tegemisel. Opitakse tundma
andmete to6tlemise, méotmise, vordlemise, liigitamise, siistematiseerimise meetodeid ja

tehnikaid.

Ettevotlikkuspiadevus. Ettevotlikkuspadevust arendatakse eluliste andmetega iilesannete
lahendamise kaudu. Erinevate lahendusteede leidmine arendab paindlikku mdtlemist ning

ideede genereerimise oskust.

Digipidevus. Matemaatikatundides kasutatakse dppe ldbiviimiseks nii kooli digivahendeid
kui ka Opilaste oma seadmeid. Digivahendite abil otsivad Oppijad infot, kasutavad exeli
tabeli tootlust, geogebra kasutamine jooniste tegemisel, mille tagasiside saab Opetaja

samuti elektroonselt ning koostab ise digitaalselt Oppematerjali.

1.4. Loiming teiste 6ppeainete ja libivate teemadega

Keel ja kirjandus, sh voorkeeled. Kujundatakse oskust viljendada ennast selgelt ja
asjakohaselt nii suuliselt kui ka kirjalikult, luuakse tekste, sealhulgas tabeleid, graafikuid
jm ning Opitakse neid tdlgendama ja esitama. Opilasi suunatakse kasutama kohaseid
keelevahendeid ja matemaatika oskus- sOnavara ning jirgima dJigekeelsusnoudeid.
Tekstiilesandeid lahendades arendatakse funktsionaalset lugemisoskust, sealhulgas
visuaalselt esitatud infost arusaamist. Juhitakse tdhelepanu arvsdnade digekirjale, teksti,
graafiku, tabeli jm teabe korrektsele vormistusele. Selgitatakse vdorkeelse algupdraga
matemaatilisi moisteid ning voorkeeleoskust arendatakse lisamaterjali otsimisel ja

kasutamisel.

Loodusained. Tihedat koostodd saab matemaatikadpetaja teha loodusvaldkonna ainete
Opetajatega. Niisuguse koostdo viljakus oleneb iihelt poolt matemaatikadpetaja teadmistest
teistes valdkondades Opetatava ainese kohta ning teiselt poolt loodusainete Opetajate
arusaamadest ja oskustest oma Oppeaines matemaatikat ning selle keelt mdistlikul ja
korrektsel viisil kasutada. Uurimuslik Ope loodusainetes eeldab, et Opilased oskavad
vaatluste ja eksperimentide kéigus kogutud andmeid analiilisida ning vaatluste ja

eksperimentide tulemusi graafiliselt, diagrammide ja tabelitena esitleda.

Sotsiaalained. Ulesannete lahendamise kaudu arendatakse oskust infot mdista ja valida:

eristada olulist ebaolulisest, leida (tekstist, jooniselt jm) probleemi lahendamiseks
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vajalikud andmed. Ulesande lahendust vormistades, hiipoteese ja teoreeme sdnastades
arendatakse oma mdtete selge, lithida ja tipse viljendamise oskust. Koos
matemaatikamoistetega saab anda Opilastele teavet sellistel olulistel {ihiskonda
puudutavatel teemadel nagu rahvastiku struktuur ja erinevate sotsiaalsete gruppide osakaal
selles, tksikisiku ja riigi eelarve, palk ja maksud, intressid, viivised, kiirlaenu vOtmise
ohud, promilli ja protsendipunkti kasutamine igapédevaelus jne. Sotsiaalvaldkonnast
parinevaid andmeid kasutatakse statistikat puudutavate matemaatikateemade puhul.
Opitakse kasutama erinevaid teabekeskkondi (hindama oOpitu pohjal niiteks meedias
avaldatud diagrammide tdele vastavust), tutvutakse kehtiva maksusiisteemiga. Loogiline
arutlus ja faktidele toetuv mdtlemine aitavad inimestel elus digeid otsuseid teha. Praktilised
t60d, rithmatddd ja projektides osalemine kujundavad koostéovalmidust, liksteise toetamist

ja tiksteisest lugupidamist.

Kunstiained. Kunst ja geomeetria (joonestamine, mddtmine) on tihedalt seotud.
Kunstipddevuse kujunemist saab toetada geomeetria rakendusi demonstreeriva materjaliga
sellistest kunstivaldkondadest nagu arhitektuur, ruumikujundus, ornamentika, disain jne.
Geomeetriamdisted voivad olla aluseks kunstidopetuses vaadeldavate objektide analiiiisil.
Kujundite oluliste tunnuste liigitamine ja siimbolite kasutamine on kunsti lahutamatu osa,
nagu ka piltidel olevate esemete-néhtuste tunnuste vordlemine ja liigitamine. Loimingu
tulemusel oskavad Opilased mérgata arvutiprogrammidega joonistatud graafikute ilu, ndha
erinevate geomeetriliste kujundite ilu oma kodus ja looduses, vajaduse korral leida
tuttavate kujundite pindala ja ruumala. Muusikas viljendatakse intervalle, taktimdotu ja

noodiviltust harilike murdudena.

Tehnoloogia. Kisitoo ja kodunduse ning t66- ja tehnoloogiadpetuse tundides tehakse toode
kavandamisel ja valmistamisel praktilisi mootmisi ja arvutusi, loetakse ja tehakse jooniseid
jne. Tegevusi kavandades ja ellu viies ning 10pptulemusi hinnates teeb dpilane modtmisi ja
arvutusi, kasutab dppimise ja oma t60 tohustamiseks IKT vahendeid. Matemaatikadppes

saab rakendada mitmesugust dpitarkvara.

Kehaline kasvatus. Arvandmete tdlgendamise oskus viljendub sporditulemuste
vordlemises ja edetabelites esitatava info mdistmises. Tekstiilesannete kaudu selgitatakse
tervislike eluviiside, liikkumise ja sportimise tdhtsust inimese tervisele, samuti
meditsiinisaavutuste olulisust. Objektiivsete arvandmete alusel saab hinnata oma
tervisekditumist, nditeks suhkru kogust toiduainetes, liikluskditumist (kiirus,

pidurdusteekond, ndhtavus) jm. Fiilisiline tegevus ja liikumine aitavad kaasa iihikute ja
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mddtmissiisteemidega seotud pdhimdistete omandamisele. Uhe matemaatikas kisitletava
tegelikkuse mudeli ehk kaardi jirgi orienteerumise oskust Opitakse kehalise kasvatuse
tundides. Jéarjepidevus, tdpsus ning kodige lihtsama ja parema lahenduskéigu leidmine on nii

matemaatika kui ka spordi lahutamatu osa.

Elukestev 0pe ja Kkarjidriplaneerimine. Matemaatika Oppimisel tajutakse Oppimise
vajadust ning areneb iseseisva Oppimise oskus. Matemaatikatundides kujundatakse voimet
abstraktselt ja loogiliselt mdelda. Oma vdimete realistlik hindamine on iiks olulisemaid
edasise karjiiri planeerimise tingimusi. Opilasi suunatakse arendama oma dpi-, suhtlemis-,
koostdo-, otsustamis- ja infoga iimberkdimise oskusi. Oppetegevus vdimaldab vahetult
kokku puutuda toOmaailmaga, nt ettevotte kiilastused, Opilastele tutvustatakse

ainevaldkonnaga seotud ameteid ja erialasid.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng. Matemaatikaiilesannetes saab kasutada reaalseid
andmeid keskkonnaressursside kasutamise kohta. Neid analiiiisides arendatakse sééstvat
suhtumist keskkonda. ning Opetatakse seda véértustama. VOimalikud on duedppetunnid.
Opilased opivad votma isiklikku vastutust jitkusuutliku tuleviku eest ning omandama
sellekohaseid  vaartushinnanguid ja  kditumisnorme. Kujundatakse objektiivsele
informatsioonile rajatud kriitilist motlemist ning probleemide lahendamise oskust.
Faktidele toetudes hinnatakse keskkonna ja inimarengu perspektiive. Selle teema
kasitlemisel on tdhtsal kohal protsentarvutus, statistikaelemendid ning muutumist ja

seoseid kirjeldav matemaatika.

Ettevotlikkus. Matemaatikat ja teisi Oppeaineid 10imivate iihistegevuste (uurimist6dd,
riihmatdod, projektid) kaudu arendatakse Opilastes koostodvalmidust ning sallivust teiste
inimeste tegevuse ja arvamuste suhtes. Protsentarvutuse ja statistikaelementide késitlemine
voimaldab Opilastel aru saada iihiskonna ning selle arengu kirjeldamiseks kasutatavate

arvnditajate tdhendusest.

Tervis ja ohutus. Matemaatikadpetuses saab lahendada ohutus- ja tervishoiuandmeid
sisaldavaid tlesandeid (nt liikluskeskkonna, liiklejate ja sdidukite liikumisega seotud

tekstiilesanded, muud riskitegureid sisaldavate andmetega iilesanded ja graafikud).

Viirtused ja kolblus. Matemaatika on joukohane, kui Opilane arendab endas
siistemaatilisust, jirjekindlust, piisivust, tipsust, korrektsust ja kohusetunnet. Opetaja
eeskujul kujundavad Opilased tolerantset suhtumist erinevate voimetega kaaslastesse.

Matemaatika Oppimine ja Opetamine peab pakkuma Jpilastele voimalikult palju



Lisa 5

positiivseid emotsioone.

1.5. Hindamine

Hindamine on Oppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse Opilase Oppimist ja arengut.
Hindamisel saadakse {ilevaade Opitulemuste saavutatusest ja Opilase individuaalsest
arengust ning toetatakse selle kaudu Opilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse
enesehinnanguga ennastjuhtivaks Oppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab Oppija
tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kiilgi, et
teha hiljem tarku otsuseid, kuhu oma joupingutused suunata ja milliseid Opistrateegiaid
valida. Opetaja saab teavet oma Opetamise tulemuslikkuse kohta ning sisendit nii

oppetegevuse kui ka iseenda pddevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud dpitulemused kooliastmete kaupa.
Hindamisega toetatakse kooliastme 10puks taotletavate teadmiste ja oskuste omandamist,
hoiakute kujunemist ning valdkonnapidevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste
korval antakse tagasisidet ka iildpddevuste arengu ning vairtushoiakute ja -hinnangute
kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate ja toetavate

sonaliste hinnangute abil.

Selleks rakendatakse kujundavat kui ka kokkuvdtvat hindamist, mida esitatakse nii

sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka numbriliste hinnetena.

Oppeprotsessi kiligus rakendatakse kujundavat hindamist, kus Opilane saab suulist ja
kirjalikku tagasisidet oma Opitulemuste saavutamise taseme ning tugevate kiilgede ja

arenguvOimaluste kohta.

Kokkuvdttev hindamine toimub tildjuhul Sppeperioodi 16pul, et kontrollida nii dppetdos
piistitatud eesmirkide saavutamist kui ka riikliku Oppekavaga sdtestatud Opitulemuste

saavutatust.

Opilasele on dppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid
hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid. Opilast
suunatakse Oppeprotsessi kdigus oma Oppimist ja pilstitatud eesmérkide saavutamist

analiiisima.

Kirjalikke iilesandeid hinnates arvestatakse eelkodige t60 sisu, kuid pdoratakse tdhelepanu

ka oOpilase keelekasutusele, sh erialaste terminite Oigele kasutusele ja digekirjale, mis

6
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tildjuhul ei mojuta todle antavat hinnangut.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise voimaldamiseks
kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et veenduda Opitulemuste
saavutamises. Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, Opiliinkadest voi
lahendusideedest, saab hindamismeetodina kasutada néditeks tagasiside testi nii paberil kui
ka virtuaalses keskkonnas, kontrollt6od, intervjuud, diagnostilist testi, valjusti mdtlemist

(labiradkimine), tilesannete lahenduste esitlust jmt.

Hindamisvahendi ja -viisi valik soltub piistitatud Oppe-eesmérkidest ja eeldatavast

Opitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud
protsessid:
1) faktide, protseduuride ja modistete teadmist (meenutamine, &dratundmine, info
leidmine, arvutamine, mddtmine, klassifitseerimine/jarjestamine jmt);
2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel
esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete lahendamine jmt);
3) arutlemisoskust (pohjendamine, analiiiis, siintees, iildistamine, tulemuste hindamine

jmt).

Hindamisel 14htutakse vastavatest pohikooli riikliku oppekava tildosa sétetest, hindamise
noduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise kasutamine ja mujal dpitu arvestamine

tédpsustatakse kooli dppekavas.

Hindamine toimub vastavalt hindamisjuhendile.
90% — 100% hinne ,,5*

75% — 89 % hinne , 4“

50% - 74 % hinne ,,3“

20% - 49%  hinne ,,2°

alla 20% hinne ,,1*

1.6. Fiiiisiline opikeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on Oppekava iildosas sitestatud

sotsiaalse, vaimse ja fiiiisilise dppekeskkonna kujundamise pdhimaotted.

Matemaatika Opetamisel luuakse Opilastele Oppimist véirtustav keskkond, et tekiks

7
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positiivne suhtumine &ppimisse. Opilastele tagatakse joukohased iilesanded ja

eduvdimalus.

Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades
tema individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve. Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale
oppekeskkonnale on omane:
1) vastastikune lugupidamine, iiksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;
2) iihised selged eesmérgid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel
eesmargil midagi tehakse, ja on huvitatud nende eesmérkide saavutamisest;
3) toetav dhkkond, kus nii opetajal kui ka Opilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma
vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste paljususe eest;
4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja Opitingimuste loomise eest ja

Opilased dppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning

ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi kasutama teistsuguseid strateegiaid.

Oluline on suunata Opilasi motlema teadmiste suhtelisuse iile, et opilased teadvustaksid

Oppimist kui teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pdhedppimist.

Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues, looduses,
muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja

virtuaalses dppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:
a) tahvlile joonestamise vahendid;
b) taskuarvutite komplekt;
¢) ruumiliste kujundite komplekt;
d) esitlustehnika;
e) internetilihendusega arvutid, kus on voimalik kasutada tabelarvutus- ja

geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.



2. AINEKAVAD

2.1.

Oppeaine kirjeldus

Oppeaine kirjeldus lihtub ainevaldkonna kirjeldusest.

2.2
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Kooliastme 16puks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliaste

II kooliaste

III kooliaste

I kooliastme 15petaja:

1) mérkab ja moistab
matemaatikaga seonduvat
iimbritsevas elus ning
kirjeldab seda arvude voi
geomeetriliste kujundite
abil;

2) loeb ja mdistab eakohast
matemaatilist teksti;

3) loeb, madistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud
probleeme;

4) pistitab iilesande
lahendamiseks vajalikud
kiisimused;

5) sOnastab matemaatiliselt
lahenduvaid lihtsamaid
eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt
tekstiilesandeid ja hindab
saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru opitud moistetest ja
reeglitest ning oskab neid
rakendada;

8) selgitab ja pohjendab
arvutamiskaike;

9) moistab matemaatika
olulisust ja tunneb vajadust
ning huvi
matemaatikateadmisi
omandada;

10) kasutab dppeprotsessis
otstarbekalt Opetaja
juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehno-
loogia vahendeid.

IT kooliastme lopetaja:

1) esitab matemaatilist infot
erinevatel viisidel (sh
iileminek tihelt esitusviisilt
teisele);

2) kasutab dppeprotsessis
otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloog
ia vahendeid, sh sisestab
matemaatilisi siimboleid ja
tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab
eakohast matemaatilist
teksti;

4) loeb, moistab ja selgitab
matemaatiliselt esitatud
probleeme;

5) sonastab matemaatiliselt
lahenduvaid probleeme;

6) tunneb probleemiilesande
lahendamise tildist skeemi ja
erinevaid
lahendusstrateegiaid;

7) teab, et iilesannetel voib olla
erinevaid lahendusteid;

8) pohjendab oma mottekdike
ja kontrollib nende digsust;

9) liigitab objekte ja ndhtusi
ning analiiiisib ja kirjeldab
neid mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik dppija, kes
kasutab enda jaoks sobivaid
Oppemeetodeid ja hindab
oma arengut matemaatiliste
teadmiste ja oskuste
omandamisel.

III kooliastme 10petaja:

1) loeb, esitab ja analiiiisib
informatsiooni tekstist,
graafikult, tabelist,
diagrammilt, jooniselt ja
valemist;

2) kasutab iseseisvalt
matemaatikat dppides
otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehno-
loogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi
stimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja
iildistab eakohast
matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate
eluvaldkondade probleeme
matemaatiliselt;

5) koostab ja lahendab
mitmetehtelisi
probleemiilesandeid;

6) mdistab ja kasutab
erinevaid probleemide
lahendamise strateegiaid
ning oskab analiiiisida
nende erinevusi;

7) koostab erinevate
eluvaldkondade
probleemide lahendamiseks
sobivaid matemaatilisi
mudeleid, lahendab neid ja
iildistab saadud tulemusi;

8) mdistab matemaatiliste
moistete ja seoste vahelist
siisteemsust;

9) analiiiisib olemasolevaid
fakte ja jouab loogilise
arutluse kaudu jareldusteni,
piistitab hiipoteese ja
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kontrollib neid;

10) on teadlik dppija, kes
hindab oma arengut
matemaatikaliste teadmiste
ja oskuste omandamisel,
tahab oma matemaatilist
mdtlemist arendada ning
mdoistab oma
matemaatikateadmiste
vadrtust edasist tegevust
kavandades.

2.3. Opitulemused

I kooliaste Arvutamine

I kooliastme 10petaja:
1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;
2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0—10 000;
3) loeb ja kirjutab jargarve;
4) teab nelja aritmeetilise tehte litkkmete ja tulemuste nimetusi;
5) jérjestab ja vordleb naturaalarve 0—10 000;
6) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;
7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;
8) valdab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iihekohalise arvuga 100 piires);
9) madrab Oige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine,
liitmine/lahutamine);
10) leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;
11) leiab vordustes tdhe arvvairtuse proovimise teel;
12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise poordtehet;
13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.
Mootmine
I kooliastme 10petaja:
1) kirjeldab modtiihikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;
2) hindab enda timbruses suurusi ja oskab neid arvestada;
3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja
stindmustega;
4) mdistab, mida esitatud mdotarv reaalselt tihendab;
5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);
6) moddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 15igu;
7) mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermdddu;
8) arvutab murdjoone pikkuse;
9) kasutab mddtes sobivaid mdodtiihikuid;
10) liidab ja lahutab nimega arve;
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11) selgitab hulknurga iimbermdddu mdiste tdhendust.

Geomeetrilised kujundid

I kooliastme 10petaja:

1)
2)
3)

4)
S)
6)

leiab imbritsevast dppetundides késitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 1dik,
ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas,
piliramiid, silinder, koonus) ja nende pdhilisi elemente;

riihmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;

joonestab ristkiiliku ja ruudu;

joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine

I kooliastme l0petaja:

1)

2)
3)

4)
5)
6)

7)
8)

modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud
seoseid (joonis, skeem, 1dbiméngimine jt) ;

sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

koostab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid (nditeks ithendamine liitmisel ja
korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste
muutumine ja vordlemine);

analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiilipi iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
hindab dpetaja abiga lilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

II kooliaste Arvutamine

IT kooliastme 10petaja:

1)

2)
3)
4)

5)
6)

7)

loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni nimetajaga 1000);
kirjutab naturaalarve jérkarvude summana;

iimardab arvu etteantud jarguni;

jarjestab ja vordleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid
ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga kiimnendmurde; harilikke murde, mille
ithine nimetaja on kuni 100); teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab
murdarve arvkiirel,;

kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;

teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks
murruks ning leiab hariliku murru kiimnendl&hendi;

arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100
piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires, korrutamine ja jagamine
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1000 piires) tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike
murdudega, mille vdhim tihine nimetaja on kuni 100);

tunneb tehete omadusi ning tehete litkmete ja tulemuste seoseid;

rakendab tehete jirjekorda;

10) eristab paaris- ja paarituid arve;
11) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pohjal;
12) kasutab moisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades

Jjaguvuse iilesandeid);

13) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);
14) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pdordarvu ja absoluutvéirtuse.

Andmed

IT kooliastme 10petaja:

1)
2)
3)
4)

5)
6)
7)

8)

selgitab protsendi maistet;

leiab osa tervikust;

teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja
sektordiagrammiga;

joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (mdotmine, kiisimustik);

kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise
keskmise;

analiiiisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi
sektordiagrammina, pdhjendab valikut.

Algebra

IT kooliastme 1dpetaja:

1)
2)
3)
4)
5)

selgitab mdisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vdrrand, valem;
avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;

leiab antud arvude seast vorrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
selgitab arvutamisseaduste iilekandmist algebrasse;

lihtsustab iithe muutujaga avaldisi ning arvutab tdhtavaldise vairtuse;

Geomeetrilised kujundid ja md6tmine

IT kooliastme 1dpetaja:

1)
2)
3)

4)

5)

moistab ja selgitab modtithikutevahelisi seoseid;

teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajaiihikuid;

joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 16igu, murdjoone; ristuvad, 16ikuvad ja
paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii joonestusvahendite abil
kui ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

joonestab, liigitab ja mdododab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk,
kdrvunurgad, tippnurgad);

joonestab  joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 1digu keskristsirge,
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nurgapoolitaja ning sirge suhtes stimmeetrilisi kujundeid;

teab plaanimdddu tdhendust ja kasutab seda tilesandeid lahendades;
moistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust;

arvutab, madistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;
selgitab & (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;
11) joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;
13) pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed vai ei ole kolmnurkade vOrdsuse tunnuste

abil;

14) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jéargi;
15) toob nditeid opitud geomeetriliste kujundite ning stimmeetria kohta arhitektuurist ja

kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jargi,

loeb teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

II kooliastme 10petaja:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab
probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;

valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete
korrastamine);

valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

kontrollib ja hindab oma lahenduskéikude tulemust;

rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete
lahendamisel;

lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, markmete
tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);

hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

III kooliaste Arvutamine

[T kooliastme 1dpetaja:

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga
ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete jarjekorda;
iimardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tihendust;

pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

selgitab arvu ruutjuure tdhendust;

leiab peast vai taskuarvutil ruutjuure;

arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme vééartuse;
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8) kirjutab suuri ja vdikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tadhendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse tiiiiplilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine,
osamddra leidmine, suuruse muutumine);

12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (ithikumeetod, vorre,
skeem, algoritm).

Andmed

[T kooliastme 1opetaja:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi,
maksimumi ja ulatuse jérgi;

3) viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid)
ja vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, tootlemiseks ja tulemuste
tolgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, mdistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liikke ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (modtmine,
kiisimustik);
8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Algebra

[T kooliastme 1dpetaja:

1) korrastab iiks- ja hulklitkmeid, liidab, lahutab ning korrutab {iks- ja hulkliikmeid
ning jagab iikslitkmeid ja hulkliiget tikslitkmega;

2) tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pdhjendab ruutude vahe,
summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab ruutkolmliiget);

3) lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

4) ildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

5) taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht
algebralist murdu;

6) lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

7) nimetab vorrandi pohiomadusi;

8) selgitab eluliste ndidete pdohjal vdrdelise, lineaarse ja podrdvordelise soltuvuse
tdhendust;

9) mdistab ja tunneb &dra vordelise ja poordvordelise seose (nt litkumisel teepikkus,
aeg, kiirus);

10) lahendab lineaar- ja vdrdekujulisi vdrrandeid ning lineaarvdrrandisiisteeme
kasutades vOrrandi pohiomadusi (sh graafiliselt ning arvutiprogrammide abil);

11) lahendab tiielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid;

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vorrandi voi vorrandisiisteemi
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abil (sh vordelise jaotamise iilesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tdhendust ja omavahelist seost,
leiab need valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi
kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult funktsiooni ja argumendi vdértusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi
ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest kordajatest (ruutfunktsiooni korral
ainult ruutlitkme kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria

[T kooliastme 1dpetaja:

1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapirane
hulknurk, kolmnurk, roopkiilik, trapets, ring) etteantud elementide jérgi korraparase
hulknurga ja kolmnurga sise-ja timberringjoone;

2) visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera);

3) selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

4) leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

5) lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase
hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

6) kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade
plaanistamine);

7) arvutab tasandiliste kujundite (korrapdarane hulknurk, kolmnurk, roopkiilik, romb,
trapets, ring) joonelemendid, imbermdddu, pindala;

8) arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera)
joonelemendid, pindala ja ruumala;

9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu moistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga moisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja moistet ja omadust;

12) teab pdik- ja ldhisnurkade mdisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete
korral;

13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid {ihiste omaduste pohjal;

14) pdhjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid;

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspdrasuste avastamiseks voi
kontrollimiseks;

16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Probleemide lahendamine

III kooliastme 1dpetaja:
1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt dppematerjalides olevaid tekste;
2) leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi viljendamiseks sobiva matemaatilise
mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemd;
3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;
4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;
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5) kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius,
intress, maksud, investeerimine);

6) kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osamiira esitusviisi
(protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/voi suhtarvude
sobivust informatsiooni;

8) selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh
miindivise, tdringu veeretamine, kaardiméng, loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi tdestuskiiku,
vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sonastab oma tolgendusi ja pdhjendusi;

11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika oppija
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