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PROIECT DIDACTIC
FACTORII CARE INFLUENTEAZA SOLUBILITATEA SUBSTANTELOR

Clasa: a [X-a (2h/saptamana)

Durata: 50 min

Tema: Solutii

Titlul lectiei: Factorii care influenteaza solubilitatea substantelor

Tipul lectiei: aplicatii practice si comunicare de noi cunostinte

Scopul activitatii didactice: asimilarea de noi cunostinte si consolidarea capacitdtii operationale de baza
in studiul alchinelor si in munca de echipa in laboratorul de chimie

Competente specifice vizate:

CS 1.2 — Diferentierea substantelor dupd natura interactiunilor dintre atomi, ioni, molecule;

CS 2.1 — Efectuarea de investigatii pentru evidentierea solubilitdtii substantelor in solventi polar si
nepolari;

CS 2.3 — Formularea unor concluzii pe baza observatiilor experimentale;

CS 3.3 — Evaluarea strategiilor de rezolvare a problemelor cu coeficient de solubilitate.

Obiective operationale :

La sfarsitul lectiei elevii trebuie sa stie :

O, — sd defineasca solubilitatea si sa clasifice substantele In functie de coeficientul de solubilitate;
O, — sd stabileasca prin activitati experimentale, factorii care influenteaza solubilitatea substantelor;
O; — sa interpreteze observatiile facute in urma dizolvarii unor substante in apa;

O, —sd aplice cunostintele referitoare la factorii ce influenteaza solubilitatea substantelor;

Os — sd defineasca coeficientul de solubilitate si sa aplice notiunile invatate in rezolvarea de probleme.

Resurse materiale:

— fise de activitate independenta, fise de activitate experimentald;

— substante chimice: apa, CH;COOC,Hs, cristale de iod, sulfat de cupru (CuSO,.5H,0), zahar, apa

carbogazoasa.

— vase si ustensile de laborator: eprubete, dop prevazut cu tub de sticla in forma de “U”, palnie de

picurare, pahare Erlenmeyer, hartie de filtru, baghete de sticla, pipete, sursd de incalzire, cleste
metalic, sitd de azbest.
Metode de invatamént: conversatia euristicd, problematizarea, descoperirea dirijatd, experimentul de

laborator.



Prof. Mihoc Carmen Gabriela
Clasa a [IX—a
Forme de activitate: individual, frontal;

Modalitaiti de evaluare: formativa, chestionare orala prin feed-back.
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Scenariul desfasurarii activitatii didactice

I. Moment organizatoric:
Profesorul noteaza absentele si asigurd conditii optime pentru desfasurarea lectiei.

I. Captarea atentiei si anuntarea obiectivelor
Profesorul anuntd tema lectiei: ,,Factorii care influenteazd solubilitatea substantelor” si obiectivele
acesteia.
La sfarsitul lectiei, elevii trebuie sa detind o serie de informatii despre solutii, dizolvare, solubilitate,
factori ce influenteaza solubilitatea si sa le aplice In contexte noi.
Profesorul spune elevilor cd vor efectua o serie de experimente pe parcursul lectiei si organizeaza clasa in
vederea desfasurdrii in bune conditii a acestei activitati.

II. Reactualizarea cunostintelor invatate anterior necesare atingerii obiectivelor propuse:

Se face o scurta recapitulare a notiunilor insusite anterior cu privire la solutii, definirea solutiilor,
specificarea componentelor unei solutii, definirea procesului de dizolvare, factorii care influenteaza
dizolvarea. Se dizolva NaOH respectiv NH;Cl 1n apa si se observa efectele termice ale dizolvarii.
III.  Prezentarea noului continut si conducerea invatarii:
Profesorul distribuie elevilor fisa de activitate experimentald. Elevii citesc cerintele, descopera principalii
factori care influenteazd solubilitatea substantelor si stabilesc concluziile. Elevii confruntd apoi
observatiile individuale, cu cele stabilite frontal, la tabla, sub indrumarea profesorului.
Cate un elev numit de profesor efectueaza frontal experimentele descrise 1n fisa. Elevii urmaresc, noteaza
observatiile, adreseaza intrebari si formuleaza concluziile:
1. Substantele ionice si substantele cu molecule polare se dizolva in solventi polari cum este apa.
Substantele nepolare se dizolva in solventi nepolari; substantele cu retele covalente (diamant, grafit, SiO,)
nu se dizolva in nici un solvent.
2. Solubilitatea in apa a substantelor solide si lichide creste in general cu cresterea temperaturii.

Solubilitatea in apd a gazelor scade cu cresterea temperaturii.
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3. Solubilitatea gazelor creste cu cresterea presiunii.

Informatie: Solubilitatea este proprietatea substantelor de a se dizolva intr-o alta substanta. Solubilitatea se
masoara cu ajutorul coeficientului de solubilitate: cantitatea de substanta dizolvata in 100 g solvent, in
anumite conditii de temperatura si presiune.
Elevii rezolva sarcinile de lucru din fisa de lucru frontal, la tabla.
IV.  Obtinerea performantei si asigurarea feed—back-ului
se realizeaza prin supravegherea si indrumarea elevilor in toate momentele lectiei. Profesorul apreciaza si
recompenseaza atat nivelul cunostintelor elevului cat si abilitatea acestuia de a interactiona si a comunica
pentru a depasi dificultatile intdmpinate.

V. Intensificarea retentiei si a transferului (tema pentru acasa):
se realizeaza prin anuntarea temei pentru acasa: rezolvarea problemelor rdmase din fisa de exercitii

primita.
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FISA EXPERIMENTALA
FACTORII CARE INFLUENIEZA SOLUBILITATEA SUBSTANTELOR
Factorul Modul de lucru Observatii Concluzii
In doui eprubete puneti apa si | Picitura de Apa este o substanta
adaugati cate o picatura de CH;COOC, Hs..cooee.. | e,
acetat de etil (CH;COOC,Hs) | covvvevvieciieieeceeceeeee Cele doua lichide nu sunt
miscibile.
a) In prima eprubeta adaugati
cateva cristale de iod lodul este o substanta cu
Natura Iodul nu se dizolva in molecule nepolare. El
solventuluisia | | El se dizolvAIn | coveecierieriecieceeee in
solvatului | e CH;COOC,H; ( solvent
formand o solutie de nepolar) si
b) In a doua eprubetd adaugati | culoare.........cccoevcvceee | coeeeeeeeee e, in apa
cateva cristale de sulfat de (solvent ........cccuvenene )
cupru
Sulfatul de cupru nu se CuSO, este un cristal ionic. El
dizolvain ....cccoocveeeneenee. El | oo,
se dizolva in ................. in apa (solvent .............. ) si nu
formand o solutie de se dizolva in CH;COOC,H;
culoare ..........c............ (solvent ..........cc........... )
1) Puneti in 2 eprubete volume | Zaharul nedizolvat se Zaharul este o substanta
egale de apa distilata, apoi dizolva daca eprubeta este | alcatuitd din molecule polare
introduceti cantitati egale de introdusa 1n paharul cu apa | capabila sa se asocieze prin
zahar pand cand o cantitate | ...cccoceveiiiienienennn, legaturi de hidrogen cu dipolii
ramane nedizolvata. apei. Solubilitatea zahdrului
Cantitatea de zahar creste cu cresterea
a) introduceti o eprubeta nedizolvat creste la | oo
intr-un pahar cu apa fierbinte; | introducerea eprubetei in
Temperatura b) introduceti o eprubeta paharul cu
intr-un pahar cu apa foarte AP
rece. In apa rece CO, este dizolvat.
La incalzire, CO, iese din
2) Puneti apa carbogazoasa La scoaterea dopului in solutie deoarece solubilitatea
intr-o sticla si astupati-o cu sticlarece se ObSErvad | s
dop. Tineti sticla in gheatd si [ ..ccooceeveeviieniecieieenns
apoi scoateti dopul. Dupa introducerea sticlei in
Introduceti sticla intr-un vas vasul cu apa fierbinte are
cu apa fierbinte. 1OC wovviiveeeeeeennn,
Lasati pe masa, una langi alta, | In sticla cu dop apa este La scoaterea dopului presiunea
o sticld cu apa carbogazoasd | ...cccccceviiieiiienieeeeee scade si o parte din CO, iese din
Presiunea cu dop si alta fara dop. Gustati | In sticla fara dop apa este apa deoarece solubilitatea sa
dupd doud ore apadincele | .oocvveviivvivviieiieieee | e
doua sticle.
Concluzii:

1. Substantele ionice si substantele cu molecule polare se dizolva in solventi polari cum este apa.
Substantele nepolare se dizolva in solventi nepolari; substantele cu retele covalente (diamant, grafit, SiO,)
nu se dizolva in nici un solvent.
2. Solubilitatea in apa a substantelor solide si lichide creste in general cu cresterea temperaturii.
Solubilitatea in apd a gazelor scade cu cresterea temperaturii.
3. Solubilitatea gazelor creste cu cresterea presiunii.
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FISA DE LUCRU

SOLUBILITATEA SOLUTIILOR

1.

Proprietatea unei substante de a se dizolva intr-un solvent se numeste:

a) efervescenta;

b) solubilitate;

¢) cristalizare.

Cresterea presiunii determina cresterea solubilitatii:

a) solidelor;

b) lichidelor;

c) gazelor.

Se considerd substantele: KOH, H,SO,, S; si solventii: H,O, CS,. Alegeti cuplurile solut-solvent

potrivite:

a) KOH, H,0;

b) KOH, CS,;

c) Sg CSy;

d) H,SO, H,0;

e) Sg, H,O.
Prin evaporarea a 50 g solutie KNO; la 10°C se obtin 22,3 g KNO; Calculati solubilitatea KNO,.
Solubilitatea clorurii de amoniu la 20°C este 37,2 g. Cantitatea de clorurd de amoniu din solutia
saturata obtinuta prin dizolvarea sa in 300 ml apa este: a) 1,2 moli NH,Cl; b) 2,08 moli NH,CI; c)
2,2 moli NH,CI.
Solubilitatea azotatului de potasiu la 60°C este 109,9 g. Numarul de particule de azotat de potasiu
care se afla dizolvate in 105 g solutie saturatd este:  a) 6,023-10%; b) 4,637-10%; ¢) 1,204-10%.
Solubilitatea azotatului de sodiu la 20°C este 60,5 g. Masa solutiei saturata obtinute prin dizolvarea
azotatului de sodiu 1n 19,5 moli ap4, la aceasta temperaturd este: a) 351 g; b)563,3g; c)336,5
g.
Hidrogenul sulfurat, H,S, este un gaz incolor, cu miros neplacut, otrava foarte puternica pentru
respiratie. Solubilitatea hidrogenului sulfurat este de 3,4 g la 25°C. Cantitatea de hidrogen sulfurat ce
se poate dizolva in 200 g de apa, la aceasta temperatura este: a) 0,2 moli H,S; b) 6,8 gH,S; c¢)2
moli H,S.
Intr-un vas se gisesc 832,5 g de solutie saturati de AgNOs, la temperatura de 50°C. Se riceste
solutia la 20°C. Calculati masa de AgNO; depusa la racire, stiind ca solubilitatea azotatului de argint

este 455 gla 50°C si 222 g la 20°C.



