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SESION DE APRENDIZAJE N° 04

|. DATOS INFORMATIVOS

Institucion Educativa: "José Galvez Egusquiza" - Pichugan.
Grado y Seccion: Cuarto Grado de Secundaria.

Area Curricular: Matematica.

Duracion: 90 minutos.

Docente: Carlos Guarniz.

Il. TITULO DE LA SESION

"Variaciones en el rendimiento: Transformaciones graficas de la funcién cuadratica”.

lil. PROPOSITO DE LA SESION

Intencion pedagdgica: Guiar a los estudiantes en la comprension de cdmo los cambios
en los coeficientes y pardmetros de la forma canénica o estandar de una funcién
cuadratica generan desplazamientos (horizontales, verticales) y alteraciones de
estiramiento o compresién en su grafica, vinculandolos con las variaciones del
rendimiento agricola.

Relacion con el desarrollo de la competencia: Esta sesidn consolida capacidades
esenciales de la competencia "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio”. Al dominar las transformaciones graficas, el estudiante desarrolla flexibilidad
algebraica y geométrica, lo que le permite predecir el comportamiento de un modelo
cuadratico sin necesidad de construir repetitivas tablas de valores.

IV. CRITERIOS DE EVALUACION

e Reconoce el efecto geométrico que produce la variacidn de los parametros a, h y k de

la forma candnica f(x) = a(x - h)*2 + k sobre la grafica de la parabola matriz f(x) = x2.
Representa graficamente las traslaciones horizontales y verticales de funciones
cuadraticas a partir de una funcién base.

Asocia las variaciones en las ecuaciones algebraicas con situaciones de alteracion del
rendimiento o costos fijos en la produccién de maiz y habas.

Argumenta afirmaciones sobre cdmo un cambio en las condiciones del problema
(desplazamientos de produccion) se refleja algebraicamente en la estructura de la
funcién.

V. EVIDENCIA DE APRENDIZAJE

e Actuacion: Manipulacion analitica y bosquejo de parabolas transformadas en la pizarra

y en hojas de trabajo mediante el uso de colores para diferenciar desplazamientos.



e Producto: Cuadernos de trabajo con las construcciones gréficas analizadas y la Ficha
de Trabajo: Transformaciones de la Parabola y Rendimiento Comunal.

VI. INSTRUMENTO DE EVALUACION

e Tipo de instrumento: Lista de cotejo enfocada en la traduccién e interpretacion
geométrica de los parametros algebraicos.

e Relacion con los criterios: Verificara si el estudiante identifica correctamente
traslaciones horizontales (signo de h), verticales (signo de k) y cambios en la abertura de
la parabola (parametro a).

VIl. SECUENCIA DIDACTICA
Inicio (15 minutos)

e Motivacion y Saberes Previos: El docente saluda amigablemente y dibuja en la pizarra
la parabola basica f(x) = x*2. Luego, plantea la siguiente analogia comunal: “/maginemos
que esta curva representa el rendimiento normal de nuestra cosecha de maiz bajo
condiciones estandar. Si un afio aplicamos un nuevo abono organico que incrementa
fiiamente la produccion en 5 sacos para cualquier tamafio de terreno, ;qué pasara con
nuestra curva? ; Se movera hacia la derecha, hacia la izquierda, o subira verticalmente
en el grafico?”. Los estudiantes intervienen intuyendo que la curva "sube".

e Problematizacion (Conflicto Cognitivo): Si sumar 5 unidades fuera de la variable (x"2
+ 5) hace que la grafica suba, ;qué sucedera si sumamos o restamos un nimero
directamente dentro de la variable antes de elevarla al cuadrado, como en (x - 3)*2? ;La
grafica se movera en el eje vertical o en el eje horizontal? ; Por qué el signo menos
dentro del paréntesis causa un desplazamiento hacia la derecha y no hacia la izquierda?

e Comunicacion del Propésito: “Hoy aprenderemos a analizar y graficar las
transformaciones de la funcion cuadratica (traslaciones verticales, horizontales y
cambios de concavidad) interpretando matematicamente como afectan el
comportamiento y rendimiento de las actividades de nuestro entorno”.

Devasollo (60 minutos)

e Gestion y Acompafamiento (Procesos Didacticos del Area):

o Comprension del problema: Se presenta a los estudiantes tres funciones que
modelan variaciones del rendimiento econoémico de la papa en Chiguirip segun
diversas tecnologias implementadas:

1. f(x) = x"2 (Rendimiento tradicional)

2. g(x) =x*2 + 3 (Uso de canales de riego modernos)

3. h(x) = (x - 2)*2 (Retraso de 2 semanas en la siembra por factores
climaticos)



Se pide graficarlas en un mismo plano cartesiano y deducir la regla
general de su movimiento.

0o Busqueda de estrategias: Los estudiantes trabajan en equipos pequefios. El
docente sugiere evaluar tres puntos estratégicos de la funcion base (x =-1, 0, 1)
y observar cdmo se transforman esos mismos puntos en las funciones g(x) y
h(x).

0 Representacion (Socializacion): Utilizando hojas milimetradas y lapiceros de
distintos colores, los estudiantes grafican las tres funciones. Descubren que la
curva de g(x) es idéntica a la original pero desplazada 3 unidades hacia arriba.
Sorprendentemente, notan que la curva de h(x) se desplazé 2 unidades hacia la
derecha. Un representante de cada grupo explica los hallazgos en la pizarra.

o Formalizacion: El docente consolida e institucionaliza las Transformaciones
de la Funcién Cuadratica a partir de la Forma Canénica: f(x) = a(x - h)*2 + k

= Traslacion Vertical (k): Si la funcion es f(x) = x*2 + k, la parabola se
desplaza hacia arriba si k > 0, y hacia abajo si k < 0. El vértice cambia a
V(0, k).
= Traslacién Horizontal (h): Sila funcion es f(x) = (x - h)*2, la parabola
se desplaza hacia la derecha si el binomio es (x - h) y hacia la izquierda
si es (x + h). El vértice cambia a V(h, 0).
= Efecto del coeficiente (a): Si|a| > 1, la parabola se estrecha (crece
mas rapido). Si 0 < |a] < 1, se ensancha. Si a cambia de signo a
negativo, se refleja verticalmente (se abre hacia abajo).
0 Reflexion: Los estudiantes analizan que modificar la estructura algebraica
permite predecir de forma inmediata la ubicacion del nuevo vértice de
produccion (que ahora es V(h, k)) sin rehacer tablas de calculo complejas.

Cierre (15 minutos)

e Evaluacion y Metacognicion: Se realiza un emparejamiento rapido en la pizarra: el
docente escribe ecuaciones y los estudiantes deben decir, en menos de 5 segundos, la
coordenada del vértice y hacia donde se movi6 la gréfica.

e Preguntas metacognitivas: ¢ Qué tipo de traslacion me parecio mas confusa al principio y
como la aclaré? ; Por qué es util conocer las transformaciones graficas en lugar de
calcular punto por punto cada vez?

e Se hace entrega de la Ficha de Aprendizaje para consolidar el conocimiento.

Vill. RECURSOS Y MATERIALES

e Materiales educativos: Reglas, hojas milimetradas cuadriculadas, plumones de colores
(rojo, azul, negro, verde).

e Recursos impresos: Ficha practica orientada al descubrimiento guiado de patrones de
movimiento geomeétrico.



IX. ATENCION A LA DIVERSIDAD

e Estrategias inclusivas: Organizacién de parejas de trabajo mixtas (estudiantes con alta
capacidad de abstraccion geométrica junto a estudiantes que requieren soporte
procedimental).

e Adecuaciones/Apoyos: Para alumnos con dificultades en la retencién de reglas
nemotécnicas de signos, se les entregara un "Llavero de Férmulas de Transformacion”
impreso, donde se detalla visualmente con flechas el significado de (+k, -k, +h, -h).

X. RETROALIMENTACION

e Tipo de retroalimentacion: Retroalimentacién reflexiva.

e Orientaciones para la mejora: Si un estudiante grafica la funcion f(x) = (x - 4)*2
moviéndola hacia la izquierda, el docente le pedira evaluar el valor del vértice: “Si
reemplazas x = 4 en la formula, ; cuanto resulta y? Da 0. Por lo tanto, el punto mas bajo
esta en el eje X positivo 4. ;Hacia qué lado del plano cartesiano se encuentra el +4?
Corrifa la direccion de su movimiento en base a este punto de control”.

XI. BIBLIOGRAFIA

e Ministerio de Educacion (2016). Curriculo Nacional de la Educacion Basica.

e Ministerio de Educacion (2021). Manual de Matematica: Texto para el estudiante de 4°
Secundaria.

e Cuaderno de Trabajo de Matematica de Gestidn Curricular Escolar 2026.



FICHA DE APRENDIZAJE: TRANSFORMACIONES GRAFICAS DE LA FUNCION
CUADRATICA

Estudiante: Grado y Seccion: 4° Secundaria

Competencia: Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

Instrucciones: Grafica y analiza analiticamente cada una de las siguientes situaciones sin
realizar tablas extensas de valores, baséndote exclusivamente en las reglas de las
transformaciones algebraicas.

Problema 1

Tomando como referencia la parabola matriz f(x) = x*2 cuyo vértice es V/(0,0), indica cuales
seran las coordenadas del nuevo vértice de las siguientes funciones e indica qué tipo de
traslacion experimentaron:

e a)g(x)=x"2-6
b) h(x) = (x + 5)*2
c) p(x) = (x-3)"2+ 4
Problema 2

El rendimiento en la produccion de habas de una familia de Pichugén sigue la funcion base f(x) =
-x"2. Si tras recibir asistencia técnica y fertilizantes de la municipalidad su rendimiento mejora de
manera constante en 20 unidades adicionales para cualquier escenario, escribe la nueva
ecuacion matematica de la funcién transformada y halla su vértice.

Problema 3

Dada la gréfica de la funcion f(x) = x"2, dibuja en un mismo plano cartesiano utilizando colores
diferentes las siguientes parabolas trasladadas verticalmente:

e Enazuly=x"2+2
e Enrojo:y=x"2-4
e Explica qué parametro modifico la altura de las curvas.

Problema 4

Dada la gréafica de la funcion f(x) = x*2, dibuja en un mismo plano cartesiano utilizando colores
diferentes las siguientes parabolas trasladadas horizontales:

e Enverde:y=(x-3)"2
e Ennegro:y=(x+2)"2



e Argumenta por qué la gréfica verde se mueve hacia la derecha a pesar de tener un signo
negativo interno.

Problema 5

Una empresa comunal de Chiguirip que transporta papas hacia Chota determin6 que sus costos
fijos operativos disminuyeron. Su funcién original de costos era C(x) = (x - 5)*2 + 10. Si los
costos fijos bajaron en 4 soles, escribe la nueva funcién de costo transformada y explica
qué tipo de traslacion geométrica sufrié la grafica.

Problema 6

Determina las coordenadas del vértice y bosqueja la gréfica de la funcion cuadratica expresada
en su forma candnica: f(x) = -(x - 2)*2 + 5. Responde: ¢ La parabola se abre hacia arriba o
hacia abajo? ¢ El vértice representa un punto maximo o minimo?

Problema 7

Compara las funciones cuadraticas f(x) = x*2 y g(x) = 4x*2. ¢ Qué diferencia experimental
notas en la abertura de ambas parabolas si evaluas x = 2? Explica si la funcién g(x) se
encuentra comprimida o estirada verticalmente respecto a la funcién base.

Problema 8

La trayectoria del salto de una langosta que afecta las plantaciones de maiz de la zona esta
expresada por la funcién cuadratica f(x) = -xA2 + 4. Si debido a rafagas de viento a favor en
Pichugan, todo el patrén del salto se desplaza horizontalmente hacia adelante 3 metros, escribe
la nueva ecuacion matematica en su forma candnica.

Problema 9

Identifica la ecuacion matematica que le corresponde a la parabola descrita con las siguientes
caracteristicas: Es una parabola matriz f(x) = x*2 que se ha reflejado verticalmente hacia abajo,
Se traslado 6 unidades a la izquierda en el eje horizontal y ascendio 7 unidades en el eje vertical.

Problema 10

Observa el siguiente grafico simplificado que muestra dos funciones de rendimiento agrario
paralelos:

Parabola A (Vértice en (
Parabola B (Vértice en (

0))

0, ->
3,-2)) > g(x) = ?2?

Escribe la expresion algebraica exacta de la funcion cuadratica g(x) basandote en la
posicion de su vértice transformado.
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