Ce projet de fin d'étude a pour objectif principal d'explorer les aspects théoriques et
pratiquespour concevoir et réaliser une lentille liquide a distance focale variable innovante, capable de
répondrea des besoins spécifiques (zoom, objectif de microscope, objectif de télescope, Systémes
optique agrossissementvariable....).

Dans la premiére partie, nous avons entrepris la conception et la fabriquation
d'unestructure mécanique robuste et précise destinée a maintenir la lentille liquide en place,
enassurant un pression sur la lentille par un mecanismemecanique responsable de la variation

dela distancefocale.Pour ce faire, nousavonsutiliséle logiciel SolidWorks.

La deuxieéme partie de notre travail s'est concentrée sur 1'étude de la conception
optiquedelalentilleliquide.Pourcela,nousavonsexploitélesfonctionnalitésdulogicielZemax,pour
analysélespropriétésoptiquesdelalentille,notammentencequiconcernelesaberrationsetlaqualitéd

e 1'image,afinde nousassurerquela lentille répondauxexigencessouhaitées.

L'importancedelalentilleafocalevariableaétédémontréepardesapplicationspratiquesquimesurentlegrandi

ssementenfonction dedéplacementmécaniqueetl'indicederéfraction d'unliquide.

This final year project primarily aims to explore the theoretical and practical aspects
ofdesigningandcreatinganinnovativeliquidlenswithavariablefocallength,capableofmeetingspeci

fic needs (zoom, microscope lens, telescope lens, variable magnification optical systems,etc.).

In the first part, we undertook the design and fabrication of a robust and
precisemechanical structure intended to hold the liquid lens in place, ensuring pressure on the
lensthrough a mechanical mechanism responsible for the variation of the focal length. For

thispurpose,weused SolidWorkssoftware.

Thesecondpartofourworkfocusedonthestudyoftheopticaldesignoftheliquidlens.For this,
we utilized the functionalities of Zemax software to analyze the optical properties
ofthelens,particularlyconcerningaberrationsandimagequality,toensurethatthelensmeetsthedesir

edrequirements.



Theimportanceofthevariablefocallengthlenswasdemonstratedthroughpracticalapplications that
measure magnification as a function of mechanical displacement and therefractiveindex of

aliquid.
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