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Kursuse libiviija

REET JARVPOLD - Véru Giimnaasiumi fiiiisikadpetaja

Kursuse eesmérgid

Arendada arusaama loodusteaduslikest pohiseadustest, sealhulgas
litkumise, joudude, energia ning aine ehituse ja olekumuutuste
kirjeldamiseks vajalike moistete ja seaduste kasutamisest
erinevates kontekstides, sh bioloogilistes ja keskkondlikes
siisteemides.

Omandada oskus rakendada fiilisika ja keemia teadmisi
igapdevaelu ndhtuste ja protsesside selgitamisel, nagu
soojusiilekanne, difusioon, voolamine, rohk, aurumine ja 0smoos,
ning moista nende seost elusorganismide ja looduskeskkonna
toimimisega.

Arendada loogilise ja teadusliku motlemise oskust, sealhulgas
oskust kasutada mudeleid ja graafikuid liikumise, energia ja aine
kirjeldamiseks ning lihtsustatud probleemide lahendamiseks.
Tosta Opilaste teadlikkust energia muundumise ja sdilimise
seaduspérasustest,  pdorates  tdhelepanu  elusorganismide
energiaallikatele ja bioenergeetikale, ning madista
termodiinaamika seaduste rolli bioloogilistes protsessides.
Stivendada teadmisi aatomite ja molekulide ehitusest ning
keemilistest sidemetest, et mdista ainete omadusi ja nende moju
materjalide kiitumisele ning elusorganismide molekulaarsele
struktuurile.

Kursuse lithikirjeldus

Oppesisu:

Liikumine ja litkumise pohjused: Asukoht, koordinaadid, aeg,
litkkumise trajektoor ja kiirus, ebaiihtlase liikumise kiirendus,
ringjooneline litkumine, perioodiline vonkelitkumine ja kehade
tasakaal. Joud, mass, raskus, kaal, liikumishulk ehk impulss.
Impulsi jddvuse seadus. Ringlitkumise kesktoukejoud ja
kesktdmbejoud.

Energia: Energia jddvuse seadus. Energia ja t66. TO0 ja voimsus.
Potentsiaalne energia tsentraalsiimmeetrilises jouvéljas. Joudude
tasakaal ja energia ringjoonelisel litkumisel.

Aatomite ehitus: Orbitaalmudel ja selle vastuolud. Bohri
aatomimudel ja selle raskused. Elektromagnetilise kiirguse
skaala. Keemilise sideme olemus: Molekuli tekkimine
molekulaarsete orbitaalide moodustumise teel. Torjutusprintsiip
molekulides. Molekulaarorbitaalide ruumiline kuju. Keemiliste
sidemete suunatus. Voimalike kovalents-sidemete arv (aatomi
voimalik valents). Orbitaalide hiibridisatsioon. Paljuaatomilised
molekulid. Resonants-sidemed. Naiiteid bioloogias enamlevinud
lokaliseeritud sideme tiitipidest

Gaasid: Aine gaasiline olekufaas. Mooli moiste. Atmosfaér.
Ohurdhk. Ideaalgaasi olekuvorrand. Gaaside




molekulaar-kineetilise teooria algeid. Rohu ja temperatuuri seos
molekulide kineetilise energiaga. Isokooriline soojusmahtuvus ja
erisoojus. Energia litkumise vabadusastme kohta. T60 ja soojus.
Gaasi  kokkusurumisel/paisumisel tehtav t66. Isobaariline
soojusmahtuvus. Reaalsed gaasid.

Termodiinaamika ja statistilise fiilisika elemente: Loomulike
protsesside suund. Termodiinaamika teine seadus. Mis on
entroopia. Vaba energia. Osakeste energiate Boltzmanni jaotus.
Keemiline kineetika. Keemilise reaktsiooni kiirus, suund ja
tasakaal.

Kondenseeritud aine: Ainete olekufaasid. Vedel faas. Puhaste
vedelike omadusi. Pindpinevus. Mairgumine ja kapillaarsus.
Aururdhk kdvera pinna kohal. Lahuste omadusi. Osmoos. Puude
veevarustuses.  Auramise praktilisi rakendusi.  Tahkiste
tildiseloomustus. Metallid, isolaatorid ja pooljuhid. Tahkiste
tsooniteooria. Jdd omapérad.

Transpordindht ja__bioenergeetika al :  Difusioon.
Soojusjuhtivus. Voolamine. Viskoossus. Biosfdédri ja rakkude
energiaallikad. Biomembraani energiseeritus. Elu fiilisika
vaatepunktist ldhtudes.

Kursuse opitulemused

Kursuse 16pus Opilane:
e oskab analiiiisida ja kirjeldada erinevaid liikumisi ning

neid pohjustavaid joude;

e suudab rakendada energia jadvuse seadust ning selgitada
energia muundumisega seotud nihtusi looduses ja
tehnoloogias, sealhulgas t66, voimsuse ja soojusiilekande
kaudu;

e mdistab aatomite ja molekulide ehituse mudeleid ning
oskab seletada keemiliste sidemete teket, kuju ja omadusi,
sealhulgas nende moju ainete kditumisele;

e suudab analiilisida gaaside ja vedelike omadusi ning
rakendada teadmisi néiteks rohu, difusiooni, osmoosi ja
viskoossuse selgitamiseks looduskeskkonnas ja
elusorganismides;

e moistab termodiinaamika pohimotteid ja nende rakendusi
bioloogilistes ning flilisikalistes siisteemides, sealhulgas
entroopia maistet, vaba energiat ja energia jaotumist
osakeste vahel;

e moistab erinevaid protsesse organismides ja nende

poOhjusi
omab teadmisi uutest erialadest.
Hindamine Mitteeristav - vastavalt Voru Gimnaasiumi hindamiskorrale.

Kursus hinnatakse kokkuvotvalt mitteeristavalt (AR/MA +
maérkuste lahtris tagasisidestav protsent).

Kursusehinde kujunemise tdpsustab ainedpetaja  Stuudiumis
kursuse 1. sissekandes, kus selgitab osaoskuste todde arvu ning
hinde kujunemise viisi.




Oppematerjalid A. Freibergi koostatud iild- ja bioloogiline fiilisika Gppematerjal
Opetaja poolt koostatud materjalid.

Kirjandus (soovituslik | A. Laisk “Elu energia” Tartu Ulikooli kirjastus 2023
kirjandus)

Kursuse viljund Fuiisikaoliimpiaad, -viktoriin, teaduskonkursid, teadusprojektid.
Edasidoppimine TTU-s, TU-s fiilisikat vajavatel erialadel.
Silmaringi avardumine igapéevastes olukordades.




