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ABSTRAK (Indonesia) 
(Font 12-Point Calibri) 

 

Penelitian ini bertujuan merancang dan membuat special tool leak test pada shaft recoil spring dozer Komatsu 
D155A-6. Permasalahan utama yang sering terjadi adalah kebocoran pada grease valve saat uji tekanan, yang 
menyebabkan perakitan ulang, peningkatan biaya, serta risiko kecelakaan kerja. Dengan adanya alat bantu ini, 
kebocoran dapat dideteksi sejak tahap awal sehingga proses perakitan menjadi lebih efisien. Metode penelitian 
meliputi observasi lapangan, studi literatur, perancangan desain dengan perangkat lunak, pembuatan alat, serta 
pengujian langsung pada komponen. Hasil pengujian menunjukkan bahwa penggunaan special tool mampu 
menurunkan risiko kecelakaan sebesar 20%, mengurangi kebutuhan tenaga kerja hingga 50%, serta 
mempercepat waktu kerja dari 300 menit menjadi 240 menit. Selain itu, biaya perawatan berkurang karena 
proses rework dapat diminimalisasi. Dengan demikian, special tool ini efektif dalam meningkatkan keselamatan, 
kualitas, dan efisiensi perawatan shaft recoil spring. 

Kata Kunci: Special Tool, Leak Test, Shaft Recoil Spring, Dozer D155A-6, Efisiensi, Keselamatan Kerja. 

 

 
 ABSTRACT (English) 

(Font 12-Point Calibri) 
 

This research aims to design and develop a special leak test tool for the recoil spring shaft of the Komatsu 
D155A-6 bulldozer. A common issue during pressure testing is leakage at the grease valve, which often leads to 
reassembly, higher costs, and increased safety risks. The proposed tool enables early detection of leakage, 
ensuring a more efficient assembly process. The research method included field observation, literature review, 
design using CAD software, tool fabrication, and direct testing on the component. The test results showed that 
the special tool reduced safety risks by 20%, minimized manpower requirements by 50%, and shortened working 
time from 300 minutes to 240 minutes. Furthermore, maintenance costs were lowered by reducing rework 
activities. Overall, the special tool proved effective in improving safety, quality, and efficiency during the 
maintenance of the recoil spring shaft. 
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PENDAHULUAN 

​
 Bulldozer Komatsu D155A-6 memiliki komponen shaft recoil spring yang berfungsi menjaga 
ketegangan track. Pada proses perawatan sering terjadi kebocoran pada grease valve saat uji tekanan, 
sehingga memicu rework, menambah biaya, waktu, serta meningkatkan risiko kecelakaan kerja. 

 Penelitian sebelumnya banyak membahas kerusakan undercarriage dan recoil spring, namun masih 
terbatas pada analisis penyebab tanpa inovasi alat uji. Beberapa studi merancang special tool untuk 
efisiensi kerja, tetapi belum ada yang fokus pada leak test shaft recoil spring D155A-6. 

 Penelitian ini dilakukan untuk merancang special tool yang dapat mendeteksi kebocoran sejak awal, 
sehingga mengurangi risiko kecelakaan, menekan biaya perawatan, dan meningkatkan efisiensi waktu 
kerja. 

●​ Bagaimana perancangan dan pembuatan special tool leak test shaft recoil spring D155A-6?​
 

●​ Bagaimana cara kerja alat yang dirancang?​
 

●​ Sejauh mana efektivitas alat terhadap efisiensi waktu, keselamatan kerja, dan kebutuhan 
tenaga kerja?​
 

 
●​ Latar belakang 
●​ Tinjauan literatur singkat 
●​ Alasan diadakan penelitian ini 
●​ Pertanyaan tujuan 

 

METODE PENELITIAN 
 
(Font 11-Point Calibri)  Metode berisi bagaimana data dikumpulkan, sumber data dan cara analisis 
data, disertai alur penelitian yang dilakukan. 
 

 
HASIL DAN PEMBAHASAN 

 

(Font 11-Point Calibri)  Hasil merupakan bagian utama artikel ilmiah, berisi: hasil bersih tanpa proses 
analisis data, hasil pengujian hipotesis. Hasil dapat disajikan dengan tabel atau grafik, untuk 
memperjelas hasil secara verbal. Pembahasan merupakan bagian terpenting dari keseluruhan isi 
artikel ilmiah. Tujuan pembahasan adalah: Menjawab masalah penelitian, menafsirkan 
temuan-temuan, mengintegrasikan temuan dari penelitian ke dalam kumpulan pengetahuan yang 
telah ada dan menyusun teori baru atau memodifikasi teori yang sudah ada. Ikutilah aturan penulisan 
pada Hasil dan Pembahasan ini: 
 
Penulisan Persamaan Matematika 
Persamaan matematika harus diberi nomor secara berurutan dan dimulai dengan (1) sampai akhir 
makalah termasuk apendiks. Penomoran ini harus diawali dan diakhiri dengan kurung buka dan 
kurung tutup dan rata kanan. Tambahkan satu garis kosong di atas dan di bawah persamaan. Ukuran 
pada persamaan adalah Full 11pt, Subscript atau superscript 8 pt, Sub-Subscript atau superscript 6pt, 
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Symbol 11 pt, Sub-symbol 10 pt. Sisipkan (insert) equation untuk menuliskan persamaan matematika 
dengan style math. 
 

​ ​ ( 1 ) 𝑓 𝑡( ) =
0

𝑡

∫ 𝐹 𝑢( )𝑑𝑢 + 𝑑𝑔(𝑡)
𝑑𝑡

  
Semua penulisan variabel ditulis miring dengan indeks angka dalam Cambria Math, contoh . 𝑋

1
, …,  𝑋

𝑛
 Gunakan tanda “:” untuk jelaskan arti variabel dan “=” jika variabel itu bernilai sebuah 𝑌

𝑖
, 𝑖 = 1, …, 𝑛.

angka atau persamaan.  : jumlah data,  .  Penulisan angka desimal dipisahkan dengan koma 𝑁 𝑋 = 1
“,” dan bila lebih dari satu gunakan titik koma, “;”, sebagai pemisah misal (0,234; 123,135; 4562,234). 
Semua tanda kurung ditulis dengan huruf Cambria Math, , [i].  (𝑋

1
, 𝑋

2
)

 
Gambar dan Tabel 
Pada setiap gambar harus diberikan keterangan di bawahnya. Keterangan pada tabel diberikan di atas 
tabel. Keterangan dituliskan dengan huruf kecil kecuali pada karakter pertama pada tiap kalimat. 
Seluruh gambar harus diberi penomoran secara berurutan. Gambar diletakkan di tengah halaman 
(center alignment), sedangkan tabel diawali di pinggir kiri (left alignment) halaman. 

 
Gambar 1. Gunakan huruf besar hanya di awal nama gambar saja tanpa diakhiri titik 

 
Gambar 1: Keterangan pada gambar harus terlihat di bawah gambar. Acuan yang menggunakan 
gambar, tabel, teorema maupun lema, harus diawali dengan huruf kapital tanpa tanda titik pemisah, 
contoh, Gambar 1 dan Tabel 1 merupakan ilustrasi dari Teorema 1. Semua keterangan yang 
menyertainya ditulis dengan huruf besar di awal saja. Tabel dan gambar harus diletakkan di dalam isi 
teks dan memenuhi standar untuk dicetak. Gambar tidak perlu dibingkai. Keterangan pada tabel 
harus terlihat di atas tabel. 
 
Tabel 1. Keterangan pada tabel juga ditulis dengan huruf besar di awal saja demikian juga dengan 
judul-judul dalam tabel 

Bahan Variabel Pengamatan 
Temperatur (°C) 

250 300 350 

Ban Bekas 

Suhu Kompor (°C) 401 492 525 
Suhu Air (°C) 25 25 25 
Jumlah Cairan (ml) 160 175 190 
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Suhu Cairan (°C) 25 26 25 

Ban Bekas dan 
Katalis 

Suhu Kompor (°C) 398 490 528 
Suhu Air (°C) 25 25 25 
Jumlah Cairan (ml) 150 160 165 
Suhu Cairan (°C) 28 30 30 
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