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1. Istrazivacka pitanja/ Hipoteze

Razlog odabira rijeke Korane kao objekta naseg opazanja je njena blizina nasoj Skoli. Cilj nasih
redovitih opazanja bio je upoznati njene osnovne karakteristike. Nasim izlascima na teren skupili
smo u nasoj bazi oko 1500 podataka. Buduci da je taj broj sve veci odlucili smo te iste podatke
upotrijebiti u naSem malom istrazivanju.

Rijeka Korana je jedna od Cetiriju rijeka koje protjecu kroz grad Karlovac. Svoj put prema Karlovcu
poCine nizvodno od Nacionalnog parka Plitvicka jezera. Rijeka Korana je dio tog hidroloSskog
sustava kojeg karakterizira pretezito karbonatna podloga. Tok rijeke Korane je ispresijecan
sedrenim barijerama u gornjem toku te brojnim slapi§tima u donjem toku. Stvaranje sedre u rijeci
Korani govori nam da je rije¢ o Cistoj tekuéici u gornjem toku. Slapista u donjem dijelu toka su
vec¢inom antropogenog postanka i gradena su radi smanjenja brzine toka rijeke, povecavanja
snage mlinica i nekadaSnje hidroelektrane u Karlovcu. Korana pripada Crnomorskom slivu i
protokom vode spada u nasSe manje izdasnije rijeke. Ima mjeSoviti rijecni rezim.

Svojstva rijeke Korane pratimo na dvije hidroloSke postaje. Prva je nedaleko od Vrbani¢evog
perivoja uz Pontonski most, a druga se nalazi na gradskom kupalistu Foginovo. Na nasoj prvoj
mjernoj postaji mjerenja i opazanja su vrsili uéenici Sumarsko drvodjeljske $kole iz Karlovca u
razdoblju 2008./09. Njihove podatke atmosferskih i hidroloskih mjerenja odlucili smo koristiti u
naSem projektu kako bismo dobili jedan duzi vremenski niz mjerenja i pokazali meduovisnost
atmosfere i hidrosfere. Usporedili smo nase podatke s podacima koje su prikupili udenici OS
Dubovac iz Karlovca na rijeci Kupi.

Kod postavljanja hipoteze naSeg projekta htjeli smo dobiti odgovor na viSe pitanja: kakav je
godisnji hod temperature na rijeci Korani, koje su osobitosti rijeke Korane u odnosu na rijeku
Kupu, koja se svojstva najvise mijenjaju kroz godinu (temperatura, pH), postoji li povezanost
rezultata hidroloskih mjerenja s atmosferskim mjerenjima Sumarsko drvodijeljske $kole Karlovac,
te utjecu lij umjetne prepreka na fizikalna i kemijska svojstva tekucice.

U naSem istrazivanju oCekivali smo da je najhladniji mjesec u godini sije€anj, a najtopliji mjeseci
lipanj, srpanj i kolovoz. Pretpostavili smo da postoji povezanost temperatura rijeke Korane s
temperaturom atmosfere. Oc&ekivali smo da umjetne tvorevine na rijekama imaju utjecaj na
fizikalna i kemijska svojstva vode.

2. Metode istrazivanja

U postavljanju naSeg zakljuCka usmijerili smo se na prou¢avanje web baza podataka. NaSe
podatke dobivene koristenjem GLOBE protokolima za vodu usporedivali smo s karlovackim
GLOBE $kolama: OS Dubovac i Sumarsko drvodjeljska $kola.

Od svojstva vode pratili smo temperaturu pH, elektricnu provodljivost vode, nitrate, nitrite, alkalitet
i prozirnost. Koristli smo konduktometar, alkoholni termometar i trakice za pH, nitrate, nitrite i
alkalitet, secchi disk i menzuru..

Za atmosferska mjerenja Sumarska drvodjeljska $kola Karlovac koristi Davis automatsku postaju.
Mjerenja na Korani provodimo svaki Cetvrtak u isto vrijeme (u 13 h po lokalnom vremenu). U isto
vrijeme i istog dana u tjednu mjerenja provodi i OS Dubovac.



3. Prikaz podataka

Od podataka koje smo htjeli usporediti najvise nas je interesirao godisnji tok temperatura na rijeci
Korani. Radi usporedbe uzeli smo podatke za 2008. godinu iz baze Sumarsko drvodjeljske Skole i
podatke za 2010. godinu iz naSe baze podataka. Ta dva razdoblja smo izabrali jer imaju

zadovoljavajuéi kontinuitet mjerenja.

@ Sumarska i drvodjeljska skola-Karlovac, HR
(]

a5]-

sl

15

= G - waler

1z

1
2008
» SW Temperature ® C - water
5WS-03 korana

Slika 1. Godi$nji hod temperature vode na rijeci Korani u 2008. godini
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Slika 2. Godi$nji hod temperature vode na rijeci Korani u 2010. godini.

Na prikazanim grafikonima nije vidljiva znagajna razlika u samom hodu temperatura, veé postoje
sliCnosti. Temperature nisu identine, $to tumacimo razlikama u temperaturi zraka i oborinama
izmedu godina. Najniza temperatura vode je u oba slu€aja izmjerena u mjesecu sije¢nju i ona
iznosi u 2008. godini 3°C a 2010. godini 2 °C. Porast temperature vode je izrazeniji u mjesecima
ozujku travnju i svibnju. Kako ne vr§imo mjerenja za vrijeme Skolskih praznika posluZili smo se
projekcijom podataka koji nam govore da je ociti porast temperature vode prisutan u ljetnim
mjesecima gdje dosize svoj maksimum od 26°C u 2008. godine. Godi$nji hod temperatura vode u
2008. pokazuje manja kolebanja nego 2010. godine. Usporedili smo dobivene vrijednosti s
atmosferskim mjerenjima Sumarsko drvodjeljske $kole u istim godinama.
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Slika 3. GodiSnji hod temperatura zraka u Karlovcu 2008. godini.
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Slika 4. Godi$nji hod temperatura zraka u Karlovcu 2010. godini.

Promatrajuéi grafikone na SI1.3 i Sl.4 primijetili smo da je najhladniji mjesec u prikazanim
grafikonima sije€anj gdje je najniza temperatura -4°C, a najtopliji je srpanj s najviSom
temperaturom 38°C. GodiSnji hod temperatura zraka pokazuje sli¢ne tendencije kretanja kao i
godidnji hod temperature vode. Usporedujuci temperature zraka s temperaturama vode vidimo
kako su kolebanja temperatura zraka nagladenija nego 5to su kod vode. Pripisali smo to termi¢kim
svojstvima atmosfere koja se lakSe zagrijava i lakSe hladi od vodenih povrsina. Uocili smo da je
2010. godina prosjecno bila toplija u srednjem djelu godine nego 2008. godina. Razlika je uodljiva
i u atmosferskim i u hidroloSkim mjerenjima.
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Slika 5. Godisnji hod kretanja temperature vode rijeke Kupe u razdoblju 2008. — 2011.
Godisnji hod temperatura na rijeci Kupi pokazuje nam sli¢ne rezultate jedino Sto treba izdvojiti
najnizu temperaturu koja iznosi 1°C u sije€nju 2008. godine. NajviSa temperatura iznosi 28 °C

u srpnju 2010. godine. Oscilacije u temperaturi vode najuodljivie su kod obiju rijeka u
proljetnim i jesenskim mjesecima.
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Slika 6. Usporedba godiSnjeg hoda temperatura na rijeci Kupi i Korani u razdoblju od 2009.-
2011.

Usporedujuci izravno temperature rijeka Korane i Kupe primjeéujemo da oscilacije
temperatura nisu identi¢ne, ali pokazuju istu tendenciju kretanja. Obje rijeke imaju sli¢nosti u
tome Sto obje u izvoriSnom dijelu teku kanjonima i tijekom godine na njihov vodostaj utjecu
toplienje snjeznog pokrivaca i kiSovita razdoblja u proljetnim i jesenskim mjesecima kada
njihov vodostaj ¢esto mijenja visinu. Sezona kupanja za karlovacke plivace poklapala bi se s
pocetkom lipnja pa do kraja kolovoza.

Kako smo napomenuli u metodama istrazivanja za mjerenje fizikalno kemijskih svojstava
Korane koristimo indikatorske trake. Nasa mjerenja nitrata, nitrita i alkaliteta nisu nam davala
neke znacajne podatke. Indikator trake nam nisu davale rezultate u mjerenju nitrata i nitrita,



Sto znadi da su njihove koncentracije ispod detekcijske razine testa. Alkalitet nam je uvijek
pokazivao maksimalne vrijednosti prema naSem MERCK kitu za vodu. Tvrdoéa vode je visoka
iz razloga Sto je rijeka Korana krska tekucica. Mjerenja pH trakicama su nam davale srednje
vrijednosti od 7, a ekstremi su nam bili izmedu pH 6,51 7,5. Dobivene vrijednosti su vidljive na
SI.5.

@ OS Dragojle Jarnevic-Karlovac, HR

7.8

N 7.0
g 1o T
s L =3
o -
B
L 6.5
sl
B £.0
¢} 5.5
1 16 1 15 1 15 1 15 1 15 1 15 1 15
11,/2008 12,2008 1/2010 2,/2010 3/2010 4/2010 5/2010
& SW Temperature ¢ G - water

SWS-01 KORANA-VRBANICEV PERIVOJ

Surface Water pH pH
SWS-01 KORANA-VRBANICEV PERIVOJ

Slika 7. Kretanje vrijednosti temperatura vode i pH vode u razdoblju 2009.-2010 na rijeci
Korani.

Izmedu nasih dviju hidroloSkih postaja nalazi se nekadasnja hidroelektrana tj. dio postrojenja.
Rijeka Korana je u tom dijelu pregradena slapom. Razlika je izmedu dviju postaja Sto je
postaja na uzvodnom Foginovom kupaliS$tu smjeStena uz mirniji dio rijeke bez naglasene
rijeCne matice, a nizvodna postaja Vrbaniéev perivoj nalazi se u brzem dijelu rijeke.
Mjerenjima smo doSli do malenih razlika izmedu tih dviju postaja koje su naglaSene za
temperaturu vode. Temperaturne razlike se kre¢u unutar 0,5 °C. Temperatura na uzvodnoj
postaji se ne spusta ispod 5°C, a nizvodnoj postaji ona dosize vrijednost od 4 °C u razdoblju
prikazanom na SI. 6. Ostali dio godine temperatura je i dalje visa na Foginovom kupalistu.
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Slika 8. Godisnji hod temperatura na rijeci Korani (postaje Vrbani¢ev perivoj i Foginovo
kupaliste).

4. Zakljuéak

Iz grafova koje smo usporedivali uvidjeli smo kako je godis$nji hod temperatura ujednacen i nema
prevelikih odstupanja. Podrudje gdje izviru i teku rijeke Kupa i Korana su klimatoloski sli¢na i
njihovi tokovi imaju istu dinamiku. Usporedujuci podatke iz 2008. i 2010. godine mozemo zakljuditi
da su najhladniji mjeseci prosinac, sije¢anj i velja¢a. Bududéi da je rije¢ o tekudici, temperature se
teSko spustaju niZe od vrijednosti od 2°C. Od oZujka do srpnja postoji pravilan porast temperatura,
a maksimum se mijeri u ljetnim mjesecima srpnju i kolovozu. Porast i pad temperatura vode
povezujemo direktno s povecanjem insolacije i temperature zraka. Opéenito gledano sezona
kupanja na karlovackim rijekama traje tek oko dva mjeseca godiSnje. Godisnji hod temperatura
Korane u proporciji je s mjerenjima temperature atmosfere uz maleni zaostatak budué¢i da
termic¢ka svojstva vode i atmosfere nisu ista. Veci volumeni vode pokazuju odredenu tromost u
hladenju i grijanju u odnosu na atmosferu. Uz naSu trenutanu opremljenost opremom za
prouCavanje voda mogli smo ustvrditi blago kolebanje vrijednosti pH koji se kre¢e u granicama od
6,5 do 7,5 pH stupnjeva. Kako je rije¢ o krskoj rijeci alkalitet vode je u visokim vrijednostima
tijekom cijele godine. Zagadenje nitratima i nitritima nismo mogli ustvrditi nasim mjerenjima.
Utjecaj izgradnje slapa na rijeci Korani pokazuje malene, ali mjerljive razlike u temperaturi,
kemijska svojstva su vrlo sli¢na uzvodno i nizvodno od slapa. U zimskim mjesecima uzvodno na
Foginovom kupaliStu zbog veceg volumena vode i mirnijeg toka temperature su malo viSe nego
nizvodno na hidroloSkoj postaji Vrbani¢ev perivoj. Razlike u temperaturi su unutar okvira od 0,5
°C. U toplijem dijelu godine postaja uzvodno od slapa je u pravilu toplija dok je u zimskim
mjesecima hladnija od nizvodne.

MiSljenja smo da bi uz bolju opremljenost kod mjerenja nitrata i nitrita mogli uvidjeti razlike izmedu
nasih hidroloSkih postaja i rijeke Kupe. Potrebno je i dalje provoditi mjerenja kako bi se na duzem
vremenskom nizu pokazale jo$ neke posebnosti vezane uz rijeku Koranu.
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