Questdo 01 - (UERJ/2018)
Em estacdes de tratamento de agua, é feita a adicdo de compostos de fluor para

prevenir a formacdo de cdries. Dentre os compostos mais utilizados, destaca-se o
acido fluossilicico, cuja formula molecular corresponde a H,SiFe.

O numero de oxidagdo do silicio nessa molécula é igual a:

a) +1
b) +2
c) +4
d) +6

Questdo 02 - (UNESP SP/2018)
O ciclo do enxofre é fundamental para os solos dos manguezais. Na fase
anaerdbica, bactérias reduzem o sulfato para produzir o gas sulfeto de hidrogénio.
Os processos que ocorrem sao os seguintes:

agdo bacteriana

SO,/ (aq) — > S* (aq)

meio acido

$*(aq) — > H)S(g)
(Gilda Schmidt. Manguezal de Cananeia, 1989. Adaptado.)

Na producdo de sulfeto de hidrogénio por esses processos nos manguezais, o
numero de oxidagdo do elemento enxofre

a) diminui 8 unidades.
b) mantém-se o mesmo.
c) aumenta 4 unidades.
d) aumenta 8 unidades.
e) diminui 4 unidades.

Questdo 03 - (FAMERP SP/2018)
Um modo de testar a presenca de vitamina C (acido ascérbico) em um suco de
frutas é acrescentar solucdo de iodo (I,). A vitamina C reage com iodo formando
acido dehidroascorbico e acido iodidrico (HI).

Nessa reacdo, o elemento iodo sofre

a) oxidacdo, pois seu numero de oxidacao varia de —1 para +1.
b) oxidacdo, pois seu nimero de oxidacdo varia de 0 para —1.
c) oxidacdo, pois seu numero de oxidacao varia de +1 para —1.
d) reducdo, pois seu nimero de oxidacdo varia de —1 para 0.
e) reducdo, pois seu nimero de oxidacdo varia de 0 para —1.

TEXTO: 1 - Comum a questdo: 4



Estima-se que cerca de um bilhdo de pessoas sofram com a falta de agua potavel
no mundo. Para tentar combater esse tipo de problema, uma empresa
desenvolveu um purificador de dgua distribuido na forma de um saché que é capaz
de transformar dez litros de dgua contaminada em dez litros de agua potavel. Os
principais componentes do saché sdo sulfato de ferro (lll) e hipoclorito de célcio.
Para purificar a dgua, o conteddo do saché deve ser despejado em um recipiente
com dez litros de agua ndo potavel. Depois é preciso mexer a mistura por cinco
minutos, para ocorrer a unido dos ions célcio (Ca**) e dos ions sulfato (SO,%),
produzindo sulfato de calcio, que vai ao fundo do recipiente juntamente com a
sujeira. Em seguida, a dgua deve ser passada por um filtro, que pode ser até
mesmo uma camiseta de algoddo limpa. Para finalizar, deve-se esperar por 20
minutos para que ocorra a ac3o bactericida dos ions hipoclorito, CIO*".
Assim, em pouco tempo, uma agua barrenta ou contaminada se transforma em
agua limpa para o consumo.
<http://tinyurl.com/y7gdw9qx>
Acesso em: 13.11.2017. Adaptado.

Questdo 04 - (FATEC SP/2018)
Os numeros de oxidac¢do do enxofre e do cloro nos ions SO, e CIO* s3o,
respectivamente,

a) 1+e2-
b) 4+el-
c) 5+e0

d 6+el+
e) 8+e2+

Questdo 05 - (UEPG PR/2017)
Dentre as equacdes abaixo, identifique aquela(s) que representa(m) reacdo(des)
de oxidorreducao e assinale que for correto.

01. Mg(OH), 2 MgO + H,0.
02. SnCl, + 2 FeCl; = SnCl, + 2 FeCl,.
04. Fe,0,+3CO — 2Fe+3CO,.
08. Cl, +2 NaBr = Br, + 2 NacCl.
16. Ca+2H" = Ca* +H,.
Questdo 06 - (UFPR/2017)
Recentemente, foram realizados retratos genéticos e de habitat do mais antigo
ancestral universal, conhecido como LUCA. Acredita-se que esse organismo

unicelular teria surgido a 3,8 bilhdes de anos e seria capaz de fixar CO,,
convertendo esse composto inorganico de carbono em compostos organicos.

Para converter o composto inorganico de carbono mencionado em metano (CH,), a
variacao do NOX no carbono é de:



a) 1unidade.

b) 2 unidades.
c) 4 unidades.
d) 6 unidades.
e) 8unidades.

Questdo 07 - (FPS PE/2017)
A queimada é uma pratica primitiva da agricultura, destinada a limpeza do terreno
para o cultivo de plantacdes, com uso controlado do fogo, que as vezes pode
descontrolar-se e causar incéndios. Estudos mostram que, além de diminuir os
processos de oxidacdo e transformacdo dos nutrientes normais, pela diminuicdo
da vida microbiana, o fogo destréi também sementes, plantas jovens, raizes e
pequenos animais. De acordo com a reacdao de combustdo abaixo, qual é a

variacdo do estado de oxidacdo (reagente = produto) para o atomo de carbono e
para o atomo de oxigénio, respectivamente?

CeH1,04(s) + 6 O,(g) > 6 CO,(g) + 6 H,0(l)

a) C=+42;,0=-2.
b) C=0;0=0.

c) C=+4,0=-4.
d C=+4,0=-2.
e) C=+42;0=-4.

Questdo 08 - (UFSC/2017)
Jogos Olimpicos Rio 2016: piscina com dgua verde

Apds quase uma semana de tentativas de resolver o problema, o Comité
Organizador decidiu trocar toda a agua (3,725 milhdes de litros) de uma das
piscinas para a prova de nado sincronizado. O problema ocorreu no dia da
Cerimonia de Abertura dos Jogos, quando 80 litros de peréxido de hidrogénio
foram colocados na agua. O perdxido de hidrogénio, quando diluido em uma
piscina que contém ions hipoclorito, inibe a acdo deste ultimo no combate a
matéria organica que gera a turbidez da agua, permitindo a proliferacdo de
micro-organismos como as algas. A reacdo entre o hipoclorito de calcio e o
perdxido de hidrogénio é mostrada, de maneira simplificada, abaixo:

Ca(ClO),(aq) + 2H,0,(aq) — CaCl,(aq) + 2H,0(/) + 20,(g)
Disponivel em: <http://gl.globo.com/jornal-nacional/noticia/2016/08/piscina-
de-saltos-ornamentais-continua-com-agua-verde.html>. [Adaptado].
Acesso em: 11 ago. 2016.

Sobre o assunto, é correto afirmar que:

01. no perdxido de hidrogénio, o numero de oxidagao do oxigénio é —1.



02. considerando o volume de d4gua mencionado no enunciado, seriam requeridos
7,45 kg de Ca(ClO), para que a concentracdo desse sal na piscina atingisse 2,00
mg/L.

04. entre o hipoclorito de calcio e o perdxido de hidrogénio ocorre uma reagao de
oxidacao-reducao.

08. considerando que a piscina contenha apenas dgua pura e hipoclorito de célcio,
pode-se estimar que o pH da solucao formada seja menor que 7,0.

16. para cada 143,1 g de Ca(ClO),, seriam requeridos 34,0 g de H,0, para que a
reagao entre ambos fosse dada como completa.

32. no hipoclorito de calcio, o nimero de oxidac¢do do cloro é —1.

64. em um dia quente de verdo com temperatura da agua de 30,0 °C, a
decomposi¢cdo completa de 2,862 kg de Ca(ClO), em uma piscina mantida no
nivel do mar (1,00 atm) a partir da reacdo com excesso de H,0, produziria 497
L de oxigénio gasoso.

Questdo 09 - (Faculdade Baiana de Direito BA/2017)

O controle dos gases que saem do escapamento de automadveis, como os oxidos
de nitrogénio, é essencial para reduzir a poluicdo do ar atmosférico. O didxido de
nitrogénio, NO,(g), por exemplo, reage com o oxigénio, O,(g), presente na
atmosfera, o que leva a producdo do monodxido de nitrogénio, NO(g), e do ozbnio,
0Os(g), um gas que causa problemas respiratdrios e interfere no desenvolvimento
dos vegetais, quando encontrado proximo a superficie terrestre. Entretanto, na
estratosfera, o ozonio é fundamental para a absorcdo da radiacdo ultravioleta
proveniente do Sol.

Com relagdo as estruturas e as propriedades das substancias quimicas envolvidas
na reacdo entre o diéxido de nitrogénio e o oxigénio, descrita de maneira
simplificada no texto, é correto afirmar:

a) O ozl6nio, O,(g), é a forma alotréopica mais estdvel constituida por dtomos de
oxigénio.

b) O estado de oxidacdo do nitrogénio diminui apds a formacdo dos produtos na
reacao quimica.

c) O numero total de elétrons na molécula do diéxido de nitrogénio é maior do
gue na molécula do ozbnio.

d) A capacidade de absorcdo da radiacdo ultravioleta pelo 0z6nio estd associada
a geometria linear de suas moléculas.

e) A combinacdo entre o monodxido de nitrogénio produzido na reacdo e a agua
da chuva leva a formagao do 4acido nitroso, HNO,(aq).

Questdo 10 - (UDESC SC/2017)
Em marco de 2017, a Policia Federal deflagrou a “Operacdo Carne Fraca”, que
trouxe a tona o debate em torno da qualidade da carne produzida e
comercializada no Brasil. De acordo com a operacdo, eram usadas substancias para
"maquiar" a carne vencida, entre elas o acido ascdrbico, usado em quantidades
superiores ao permitido. A equagdo que representa a semirrea¢do de redugdo do



acido dehidroascdrbico (a esquerda) é dada abaixo, juntamente com a estrutura de
seu produto de reducdo, o acido ascérbico (a direita).

+ xXH'+ yeo —

—

E°= 0,390V

Com relacdo a semirreacdo, assinale a alternativa correta.

a)

b)

d)

e)

Os numeros de oxidacdo dos carbonos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 no 4cido
dehidroascérbico sdo, respectivamente: -1, 0, 0, +2, +2 e +3 e 0s nUmeros
correspondentes a x e y sdo, respectivamente, 2 e 2.

Os numeros de oxidacdo dos carbonos 1, 2, 3, 4, 5 e 6 no acido ascdrbico sao,
respectivamente: -1, 0, 0, -1, —1 e +3 e os nUmeros correspondentes a x e y
sdo, respectivamente, 3 e 3.

O acido ascoérbico é usado como antioxidante em carnes e outros alimentos,
pois ele mesmo se reduz facilmente, protegendo o alimento da oxidagao por
agentes externos, como, por exemplo, gas oxigénio.

O acido ascorbico também é conhecido como vitamina C, tendo um ndimero
de oxidacdao médio dos carbonos de +0,33.

Em meio fortemente acido, o poder redutor do acido ascérbico deve aumentar
comparativamente a um meio menos acido.

TEXTO: 2 - Comum a questdo: 11

Pesquisa desenvolvida pela Universidade de Lisboa avalia o potencial cosmético

do d6leo proveniente da borra do café e dos graos de café verde para o
desenvolvimento de uma nova geracdo de filtros solares. A adi¢cdo de dois tipos de
particulas distintas se mostrou benéfica, tendo sido desenvolvido um sistema que
garantiu um fator de protecdo solar elevado, protecdo UVA (conferida pelo ZnO) e
UVB (conferida pelo TiO,). Essas particulas (ZnO e TiO,) foram usadas como filtros
solares fisicos e agentes estabilizadores da emulsdo, sendo previamente dispersas
no éleo.

(Jornal Unesp, outubro de 2016. Adaptado.)

Questdo 11 - (UEFS BA/2017)
A carga elétrica do ion titanio no TiO, é

a)
b)
c)

2+
4—
2_



d) 4+
e) 6+

Questdo 12 - (UEFS BA/2017)
A determinacdo dos teores de vitamina C em alimentos e medicamentos pode ser
realizada por titulacdo de éxido-reducao, segundo a equacgao:

CHO + I, —> CHO, + 2HI
acido ascdrbico iodo acido acido
(vitamina C) deidroascorbico iodidrico

Na transformacgdo do iodo para o acido iodidrico, o nimero de oxida¢dao do atomo
de iodo varia de

a) +1 para-—1, ocorrendo oxidacgdo.
b) +1 para 0, ocorrendo reducao.
c) 0 para+1, ocorrendo oxidacgdo.
d) -1 para0, ocorrendo reducdo.
e) 0 para-1, ocorrendo reducdo.

Questdo 13 - (UFRGS RS/2017)
Nos compostos H,SO,, KH, H,, H,0,, NaHCO,, o nimero de oxidacdo do elemento
hidrogénio &, respectivamente,

a) +1,-1,0,+1, +1.
b) +1,+1,+1,0, +1.
c) +1,-1,0,+2,+1.
d -1,-1,+1,+1,-1.
e) —1,+41,0,+1, +2.

Questdo 14 - (UNEMAT MT/2017)

Nitratos (NO;") e nitritos (NO,) sdo utilizados como conservantes em produtos
carneos curados (como os embutidos, por exemplo), com a finalidade de inibir o
crescimento do Clostridium botulinum (produtor da toxina que causa botulismo).
Apesar de sua importancia, a utilizacdo destes ions tem sido questionada devido
a0 risco que essas substancias podem trazer a saude humana.

Os nitratos, no interior do nosso organismo ou quando expostos a altas
temperaturas (processo de coc¢do), podem ser convertidos em nitritos, e é nesse
ponto que surge a grande preocupag¢do, pois estes podem dar origem a
nitrosaminas, as quais apresentam atividade carcinogénica.

Disponivel em: http://incciencia.com.br/2015/04/20/
nitrato-faz-bem-oufaz-mal/ (Adaptado) Acesso em nov. 2015.

Acerca dos ions citados no texto, assinale a alternativa que apresenta o nimero de
oxidagao do nitrogénio, respectivamente.

a) -le-2
b) —-1e+3



c) +3e+3
d) +5e+3
e) +5e-5

Questdo 15 - (Unioeste PR/2017)
A reacdo quimica, expressa a seguir, ocorre com um sal de estanho e outro de
mercurio:

SnCl, + 2 HgC/, = SnCl, + Hg,Cl,
Assim, é CORRETO afirmar que

a) areacdo em questdo é de combustdo envolvendo a liberacdo de calor, ou seja,
exotérmica.

b) a reacdo em questdo é de oxirreducdo, pois o mercurio participa dela e altera
seu estado de oxidacao de 2+ para 1+.

c) a reacdo em questdo é de oxirreducdo, pois o mercurio ndo participa da
reacdo e mantém seu estado de oxidacdo 2+.

d) a reagdo em questdo envolve a alteragdo de ligagcbes metdlicas para ligagdes
covalentes.

e) na reacgdo estdo envolvidos quatro elétrons, sendo dois elétrons do estanho e
dois elétrons do mercurio.

Questdo 16 - (UNITAU SP/2017)
O oxigénio é necessario para a vida aerdbica, mas a reduc¢dao incompleta do
oxigénio na respiracao celular gera espécies reativas do oxigénio (EROS). O excesso
do EROS causa estresse oxidativo nas células, que é responsdvel por muitas
doencas. As células tentam retirar EROS o mais rapidamente possivel. Um exemplo
de EROS é o superoxido.

02 + e - 027

A enzima superdxido dismutase (SOD), que tem um cation metdlico, catalisa a
conversdo de superdxido para peroxido de hidrogénio e agua. A dismutacao
acontece em duas etapas (M é metal Mn, Zn, Ni, Cu ou Fe com n =2 ou 3
dependendo metal), como representado abaixo:

M™-soD+ 92 - M"-Y_soD+0,
M- —soD+ ©2 +2H* - M™-SO0D +H,0,
Em relacdo a essas duas reacoes, assinale a alternativa CORRETA:
a) Na primeira reacdo, o metal é reduzido; na segunda, é oxidado.

b) Na primeira reacdo, o metal é oxidado; na segunda, é reduzido.
c¢) O metal é reduzido nas duas reacgoes.



d) O metal é oxidado nas duas reagdes.
e) Nao tem oxidacdo ou reducao do metal em nenhuma das reacgdes.

TEXTO: 3 - Comum a questao: 17
O acido nitrico é um importante insumo para producdo de fertilizantes,
explosivos e tintas. Sua producao industrial é feita pelo processo Ostwald, em trés
etapas que podem ser representadas pelas reacdes:

l.6 NH; (g) +15/20,(g) > 6 NO(g) +9H,0(g) AH =-1378kJ
.6 NO (g) +30,(g) > 6NO,(g) AH =-339 kJ
1.6 NO, (g) +2H,0(g) > 4HNO,(aq)+2 NO(g) AH =-270kJ
Questdo 17 - (FGV SP/2016)
Os valores dos numeros de oxidacdo do atomo de nitrogénio nas espécies

nitrogenadas na equacao da etapa lll do processo Ostwald, na ordem apresentada,
sao, respectivamente:

a) +4,+5e+2.

b) +4,-5e-2.
c) +2,+3e+l.
d -4,+5e+2.
e) -4,+5e-2.

Questdo 18 - (UFPR/2016)
Os medidores de glicose digitais sdo dispositivos bastante difundidos e essenciais
para pessoas que tém diabetes. Esses dispositivos sdo baseados em sensores de
glicose, cujo teor é medido por meio de uma reacdo quimica. Uma proposta se
baseia na seguinte reacdo:

CN
N, | N GOx
glicose + 2 /Fe'\
NC | CN
CN
CN 4
cox Ne, T LCN
gluconolactona + 2H* +2 Fe.
NC/ | \CN
CN

Nesse sistema de medicdo, faz-se reagir uma amostra contendo glicose com o ion
ferricianeto ([Fe(CN)¢]*) na presenca da enzima GOx, obtendo-se como produtos
gluconolactona, H* e ferrocianeto ([Fe(CN)s]*). Um eletrodo de platina promove a
reacdo de regeneracdo do ferricianeto, sendo que a corrente que passa por esse
eletrodo é proporcional a concentracdo de glicose na amostra.



Com base no exposto, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes
afirmativas:

A enzima GOx catalisa a oxidag¢do da glicose.

No eletrodo de platina ocorre a reducdo do ion de ferro.

A transformacao de glicose em gluconolactona envolve 2 elétrons.

O valor de pH do meio tende a diminuir no processo de detecgao de glicose.

—_— e~~~
~— ~— ~— ~—

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

a) V-V-V-
b) V-F-V-
c) V-V-F-
d F-V-F-
e) F-F-V-

""<.<.<.'n

Questio 19 - (UNESP SP/2016)

(http://portaldoprofessor.mec.gov.br)

Nas ultimas décadas, o didéxido de enxofre (SO,) tem sido o principal
contaminante atmosférico que afeta a distribuicdo de liquens em areas urbanas e
industriais. Os liquens absorvem o diéxido de enxofre e, havendo repetidas
exposicdes a esse poluente, eles acumulam altos niveis de sulfatos (SO,) e
bissulfatos (HSO,”), o que incapacita os constituintes dos liquens de realizarem
fungdes vitais, como fotossintese, respiracdo e, em alguns casos, fixacdo de
nitrogénio.

(Rubén Lijteroff et al. Revista Internacional de contaminacion
ambiental, maio de 2009. Adaptado.)

Nessa transformacdo do didxido de enxofre em sulfatos e bissulfatos, o nimero de
oxidacao do elemento enxofre varia de para , portanto,
sofre

As lacunas desse texto sao, correta e respectivamente, preenchidas por:



a) —4;—-6ereducdo.
b) +4; + 6 e oxidagao.
c) +2;+4ereducdo.
d) +2;+4eoxidacdo.
e) —2;—4eoxidacdo.

Questdo 20 - (UECE/2016)

Atente ao seguinte enunciado: “A tocha olimpica é preparada para ficar acesa por
varios dias durante sua jornada, que vai de Olimpia, na Grécia, até o Rio de Janeiro.
A armacdo da tocha é feita com uma liga de aluminio e magnésio, metais leves e
durdveis. O combustivel consta de propano e eventualmente butano. Dentro da
tocha, o propano é armazenado sob pressdo para manter-se na forma liquida.
Aberta a valvula, ele escapa para o ar na forma gasosa, quando entdo é aceso,
produzindo uma visivel chama amarelada, cuja reacdo quimica é

C;Hg +50, 2 3CO,+4H,0 + energia”.
(Planeta Quimica — Fisico-Quimica — Ciscato & Pereira, 2010, p. 313).

Considerando essas informacdes, assinale a afirmacdo verdadeira.

a) Aliga de aluminio e magnésio é uma mistura heterogénea que é bastante leve,
porque a porcentagem de magnésio é maior do que a do metal aluminio.

b) A reacdo quimica é de combustdo, ndo se caracterizando como reagdo de
oxidagao-reducao.

c) Aliga de aluminio e magnésio é durdvel, porque esses dois metais localizam-se
em periodos diferentes na tabela periédica.

d) No propano, os numeros de oxidacdio dos datomos de carbono sdo
respectivamente: -3, -2, -3.

Questdo 21 - (IFSC/2016)

Em volta da Terra ha uma fragil camada de um gds chamado ozbnio (O;), que
protege animais, plantas e seres humanos dos raios ultravioleta emitidos pelo Sol.
Na superficie terrestre, o ozonio contribui para agravar a poluicdo do ar das
cidades e a chuva acida. Mas, nas alturas da estratosfera (entre 25 e 30 km acima
da superficie), € um filtro a favor da vida. Sem ele, os raios ultravioletas poderiam

aniquilar todas as formas de vida no planeta.
Fonte:http://www.wwf.org.br/natureza_brasileira/questoes_ambientais/camada_ozoni
o/.
Acess0:18 maio 2015.

Assinale no cartdo-resposta a soma da(s) proposicao(des) CORRETA(S).

01. Gas oxigénio e ozOnio sao formas alotrépicas do elemento quimico oxigénio.

02. O numero de oxidacdo do oxigénio na molécula de ozonio é 2-.

04. 48 g de ozbnio correspondem a massa de uma molécula de ozbnio.

08. O ozbnio é uma substancia composta com massa molar de 48 g/mol.

16. As ligagOes quimicas do oxigénio no 0z6nio ocorrem por compartilhamento de
elétrons.



32. 48 g de o0z6nio correspondem a 67,2 L de ozonio nas CNTP.

Questdo 22 - (UNIRG TO/2016)
O cromato de potdssio, quando dissolvido em dgua, apresenta coloracao amarela.
Ao acidificar o meio, a solugdo aquosa torna-se alaranjada como resultado da
conversdao dos ions cromato para ions dicromato. A féormula id6nica do ion
dicromato e o estado de oxidacdo do cromo sao, respectivamente,

a) CrO,” e+6
b) Cr,0,” e+6
c) CrO,/” e+3
d) Cr,0, e+3

Questdo 23 - (UEPA/2015)
Alguns metais reagem com a d4gua, quando aquecidos, formando Oxidos e
liberando gas hidrogénio, como no caso da reacdo abaixo:

Fe(s) + H,O(I) — Fe;0,(s) + H,(g)
Considerando a reacdo acima (ndo balanceada), é correto afirmar que:

a) éuma reacao de decomposicao.

b) é uma reagdo de neutralizacdo.

c¢) éuma reacao de oxidagdo-reducdo.

d) é uma reagdo que libera um mol de H,.

e) é uma reagdo que consome um mol de H,0.

Questio 24 - (UFRR/2015)
Nas substancias Na,SO,, HPO,?2, KMnO, e Cu(NOs),, os numeros de oxida¢do dos
elementos S, P, Min e N sao, respectivamente:

a) +6,-3,-7e+5
b) —-6,-3,+7e-5
c) +45,+47,+3e+6
d) +6,+43,+7e+5
e) -6,-3,-7e-5

Questdo 25 - (Unimontes MG/2015)
Muitos produtos podem ser obtidos a partir da amonia como é demonstrado no
fluxograma a seguir:



Plasticos e
pigmentos

Fertilizantes
e Explosivos

Fertilizantes e

plasticos

Fertilizantes

Em relacdo aos produtos formados a partir da amoénia, é INCORRETO o que se
afirma em

a) Nareagdo de sintese de acido nitrico (HNO,;), a amonia (NH,) é oxidada.

b) Areacgdo de obtencdode HCNé2CH, + 2NH; + 30, — 2HCN + 6H,0.

c) Em todos os processos ocorre a mudanc¢a no nox do nitrogénio a partir da
amonia.

d) A ureia (NH,),CO, amida presente na urina, é usada como adubo quimico.

TEXTO: 4 - Comum a questdo: 26
Em 18 de Fevereiro de 2015, o Google Doodle fez uma homenagem ao 2702
aniversario do inventor da pilha elétrica, Alessandro Volta, um fisico italiano que
tinha como uma de suas paixOes a eletricidade. A unidade elétrica volt é uma
homenagem a esse inventor.
Volta também estudou Quimica, essa ciéncia teve grande importancia no que diz
respeito a pilha elétrica.

<http://tinyurl.com/m5dagtf> Acesso em: 20.02.2015.
Adaptado. Original colorido.

Na imagem, podemos observar uma pilha e duas semirreagdes que representam
os processos de oxidacao e de reducdo, envolvidos na confecgao dessa pilha, cujos
potenciais padrao de reducgao sao:

I.  Zn*/Zn:-0,76 V
Il. 2H'/H,: 0,00V

Um dos materiais usados na confeccdo da pilha é o zinco, cujo simbolo é Zn e
apresenta

*  Numero atbmico: 30



* Massa atbmica: 65,4 u
* Ponto de fusdo: 419,5 °C
* Ponto de ebulicdao: 907 °C
* Configuragao por camadas:
KL MN
28182

Questdo 26 - (FATEC SP/2015)
De acordo com a imagem e as informagdes fornecidas no texto é correto concluir, a
respeito do elemento zinco, que

a) pode apresentar numero de oxidacdo +2.

b) apresenta nimero de néutrons igual a 30.

c) apresenta 8 elétrons na camada de valéncia.

d) apassagem do estado sélido para o liquido ocorrera a 907 2C.

e) apassagem do estado liquido para o gasoso ocorrerd a 419,5 9C.

Questdo 27 - (UECE/2015)
Um objeto de prata em contato com sulfeto de hidrogénio do ar e de alguns
alimentos adquire uma camada escura superficial. Para retirar a pelicula escura,
sugere-se introduzir o objeto em uma panela de aluminio com agua e detergente,
e aquecer o sistema até a ebulicdo do liquido. Baseando-se nessa informacao, é
correto afirmar que

a) a regeneracao e a limpeza da prata sdao decorrentes de um processo de
reducdo da prata.

b) ao reagir com o sulfeto de hidrogénio, a prata ganha elétrons.

c) na panela ocorre uma reagdao quimica com catdlise homogénea promovida
pelo detergente.

d) ndo ha reacdo quimica, porque a mancha escura, que é o sulfeto de prata,
dissolve-se na agua.

Questdo 28 - (UFRGS RS/2015)

Postar fotos em redes sociais pode contribuir com o meio ambiente. As fotos
digitais ndo utilizam mais os filmes tradicionais; no entanto os novos processos de
revelacdo capturam as imagens e as colocam em papel de fotografia, de forma
semelhante ao que ocorria com os antigos filmes. O papel é entdo revelado com os
mesmos produtos quimicos que eram utilizados anteriormente.

O quadro abaixo apresenta algumas substancias que podem estar presentes em
um processo de revelacdo fotografica.

SUBSTANCIA FORMULA
Brometo de prata AgBr
Tiossulfato de sddio Na,S,0;
Sulfito de sédio Na,SO5
Sulfato duplo de aluminio e potassio | KA#(SO.),
Nitrato de prata AgNO;

Sobre essas substancias, é correto afirmar que os atomos de



a) pratano AgBr e no AgNO; estdo em um mesmo estado de oxidacdo.

b) enxofre no Na,S,0; e no Na,SO; estdo em um mesmo estado de oxidagao.
c) sddio no Na,S,0; estdo em um estado mais oxidado que no Na,SO..

d) enxofre no Na,S,0; estdo em um estado mais oxidado que no Na,SOs;.

e) oxigénio no KAI(SO,), estdo em um estado mais oxidado que no AgNO;,.

Questdo 29 - (PUC MG/2015)
Numere a segunda coluna de acordo com a primeira, relacionando o elemento
sublinhado com seu numero de oxidagdo (Nox).

Al,S,
K,S
SrCl,
KF
0O,

vk wnN e

-1

o

+
N

AAAAA
—_——_————
+ +
w =

A sequéncia CORRETA encontrada é:

a) 4-5-3-2-1
b) 4-5-2-3-1
) 2-3-5-4-1
d 2-3-5-1-4

Questdo 30 - (UNITAU SP/2015)
Metais de transicdo podem formar compostos idnicos com formulas complexas,
tais como:

Zn(H,0);(OH)*  Pt(NH),Cl>  Cr(CN)«
A carga do ion metdlico central de cada um dos trés complexos acima é,
respectivamente,

a) Zn', Pt*ecCr”
b) Zn*, Pt'eCr*

c) Zn*, PtrecCr®
d) zZn*, PtecCr”
e) Zn*, Pt*ecCr”

Quest3o 31 - (UNITAU SP/2015)
O numero de oxidacdo de um atomo pode ser calculado com base em sua
eletronegatividade.



HNO, Fe,0, AgOH NaF AICI

Dentre as substancias acima, o elemento quimico que apresenta o maior nimero
de oxidacdo é

a) nitrogénio.
b) ferro.

c) prata.

d) fluor.

e) aluminio.

Questdo 32 - (UCB DF/2015)
Analise a substancia sulfato de sédio — Na,SO, — e encontre o numero de oxidacao
do enxofre. Considere que o sédio é um metal alcalino (grupo | da tabela
periddica) e o oxigénio estd, assim como o enxofre, na familia dos calcogénios

(grupo 16).
Dados:
NOx(Na) =1
NOx(0) = -2

Marque a resposta no cartdo de respostas, desprezando, se houver a parte decimal
do resultado final.

Questdo 33 - (UFPR/2014) “Férmula para fraudar leite no Sul era vendida a RS 10
mil, diz Promotoria. Para cada 9 litros de leite, o fraudador misturava um litro de
agua e adicionava 10 gramas de ureia industrializada, que mascarava a dissolucao.
Essa substancia continha formol, produto cancerigeno, que o MPE [Ministério
Publico Estadual] informou estimar ter contaminado 100 milhGes de litros de leite
em um ano.”
(Noticia disponivel em <http://noticias.uol.com.br/cotidiano/ultimas-
noticias/2013/05/11/formula-para-fraudar-leite-no-sul-
era-vendida-a-r-10- mil-diz-mp.htm> acesso em 08 ago. 2013.)

O texto extraido da noticia informa que o produto utilizado para fraudar o leite
continha ureia e formol, compostos que possuem estruturas semelhantes, como
mostrado abaixo.

(0] (0]
i
H™ SH  HNT NH,
Formol Ureia

Com base nas estruturas, analise as seguintes afirmacdes:

1. O numero de oxidacdo do carbono na ureia é maior (mais positivo) que do
carbono no formol.



2. A carga formal do carbono da ureia é maior (mais positivo) que do carbono no
formol.

3. Em ambos os casos a hibridiza¢do do carbono é sp>.

4. Formol é um dlcool.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.

TEXTO: 5 - Comum a questdao: 34 A anilina (C,HsNH,), matéria-prima
importante para diversos ramos das industrias quimica e farmacéutica, pode ser
obtida pela reacdo entre nitrobenzeno e ferro, representada pela seguinte
equacao:

4 CeHsNO, + 9 Fe + 4 H,0 — 4 CsHsNH, + 3 Fe;0, + 540 kJ

Questdo 34 - (Fac. de Ciéncias da Saude de Barretos SP/2014) Essa é uma reacdo
de oxirredugao, na qual o nitrogénio do nitrobenzeno sofre

a) redugdo, enquanto que o oxigénio da agua se oxida.

b) reduc¢do, enquanto que o hidrogénio da dgua se oxida.
c) reducgado, enquanto que o ferro se oxida.

d) oxidacdo, enquanto que o ferro se reduz.

e) oxidacdo, enquanto que o hidrogénio da dgua se reduz.

Questdo 35 - (Univag MT/2014) A qualidade microbiolégica da dgua é
garantida com a utilizagdo de um agente de desinfec¢do. Os mais difundidos séo
aqueles a base de cloro, que garantem um residual até a casa do consumidor mas
que, em contrapartida, podem gerar compostos secunddrios prejudiciais a saude.
Além do gds cloro, Cl,, o mais utilizado, outros agentes vém ganhando espa¢o nas
estacbées de tratamento de dgua, dentre eles: hipoclorito de sddio, NaClO;
hipoclorito de cdlcio, Ca(ClO), ; e o dioxido de cloro, ClO, , produzido a partir do
clorito de sédio, NaClO, .

(www.semasa.sp.gov.br. Adaptado.)

O maior numero de oxidacdo para o cloro é apresentado na substancia

a) diéxido de cloro.
b) hipoclorito de sddio.



c) hipoclorito de calcio.
d) géscloro.
e) clorito de sédio.

Questdo 36 - (FM Petrépolis RJ/2014) Em 2012, cientistas criaram condi¢Ges em
laboratério para que bactérias produzissem ouro de 24 quilates. As bactérias
extremofilas Cupriavidus metallidurans crescidas na presenga de cloreto de ouro,
gue seria téxico para a maioria dos seres vivos, sobrevivem porque convertem essa
substancia em ouro metalico.

Sabendo-se que a férmula do cloreto de ouro é AuCl; ou Au,Clg, conclui-se que o
numero de oxidacdo do ouro nessa molécula é

a) +6
b) +3
c) +1
d -1
e) -3

Questdo 37 - (UNEB BA/2014)
Um material minusculo pode ser o mais novo aliado no combate a proliferacdo de
superbactérias, responsaveis por um numero cada vez maior de infeccbes e mortes
em todo o mundo. Pesquisadores da Universidade Estadual Paulista, UNESP,
Campus de Araraquara, e da Universidade Federal de S3o Carlos, UFSCar,
comprovaram a ac¢do bactericida de nanoparticulas de tungstato de prata em
testes com a bactéria Staphylococcus aureus, resistente a meticilina, SARM, uma
das mais disseminadas, tanto no ambiente hospitalar quanto fora dele.
O tungstato de prata € um material desenvolvido recentemente por um outro
grupo de pesquisadores. Eles usaram microscépios eletrénicos para irradiar
elétrons sobre nanoparticulas de tungstato de prata, o que levou ao surgimento de
filamentos de prata na superficie do material.
O crescimento de filamentos de prata no tungstato potencializou a ja conhecida
capacidade do material de combater a proliferacdo de bactérias. Isso aconteceu
porque os filamentos de prata sdo altamente reativos em meio umido — onde
podem se formar col6nias de superbactérias — e produzem radicais livres, que
combatem os micro-organismos. Os radicais livres reagem com as diferentes
moléculas presentes no biofilme, provocando uma alteracdo no metabolismo de
sua membrana, o que causa a morte das bactérias.
As bactérias superresistentes, que surgiram, em parte, devido ao uso
indiscriminado de antibidticos ao longo do tempo, tornaram-se um grave
problema de saude publica. O fato de esses micro-organismos serem muito
tolerantes aos remédios torna as infecgbes por eles causadas mais agressivas ao
ser humano. (RIBEIRO. 2013. p. 20).

De acordo com as informacdes do texto sobre as aplicacdes do tungstato de prata,
Ag,WO0,, em testes de combate a bactéria Staphylococcus aureus, uma das mais



disseminadas no ambiente hospitalar e fora dele, considerando o raio covalente do
elemento quimico prata igual a 134pm, é correto afirmar:

01. O estado de oxida¢ao do tungsténio no anion tungstato é IV.

02. O cétion Ag* é mais eficaz na eliminacdo da bactéria Staphylococcus aureus do
que a prata zero, Ag?.

03. Para reduzir cations, Ag’, a prata zero em um mol de tungstato de prata sdo
necessarios 6,02%10% elétrons.

04. Um filamento de prata de 100nm contém, aproximadamente, 373 dtomos de
prata empilhados um sobre o outro.

05. Um atomo gasoso de prata, ao receber um elétron proveniente de uma das
bases nitrogenadas de um nucleotideo de bactérias, libera mais energia que
um atomo de flaor, nas mesmas condicdes.

Questdo 38 - (Centro Universitario Sdo Camilo SP/2014)

Alguns poluentes sdo utilizados como indicadores de qualidade do ar, dentre
eles o monoxido de nitrogénio (NO) e o didxido de nitrogénio (NO, ). Esses dxidos
sdo formados durante processos de combustdo. Em grandes cidades, os veiculos
geralmente sdo os principais responsaveis pela emiss@o dos oxidos de nitrogénio. O
NO, sob a ag¢do de luz solar, transforma-se em NO, e tem papel importante na
formagdo de oxidantes fotoquimicos como o ozénio (O, ).

(www.cetesb.sp.gov.br. Adaptado.)

O nome da transformacdo quimica que ocorre com o NO, citada no texto, e o
numero de oxidagdao do oxigénio no ozbnio sao, respectivamente,

a) oxidacdoe—2.
b) oxidacdo e 0.

c) redugdoe-—2.

d) reducdoeO.

e) combustdoe—2.

Questdo 39 - (Univag MT/2014)

O fosforo é um nutriente e sua presenca em grande quantidade nos locais de
captacdo de dgua indica a presenca de carga orgdnica — possivelmente de esgotos,
muitas vezes clandestinos.

(Revista Fapesp, fevereiro de 2014.)

O fésforo pode se apresentar nas dguas sob diversas formas, dentre elas ions onde
o numero de oxidacdo do fésforo é +5. Assim, pode-se encontrar o elemento sob a
forma de

4- - 2-
b) P,07 ,H,PO3 eHPO3
c¢) P,0,P,0;eP,0;

2- 2- 3
d) HPO+ , HO% epoi



e) H,PO2,H,PO? eH,PO4

Questdo 40 - (Universidade Municipal de Sdo Caetano do Sul SP/2014)

O ferro e o titanio sao dois metais de ampla e diversificada aplicagdo. O primeiro,
encontrado em minérios como hematita (Fe,0;) e magnetita (Fe;0,), é o principal
componente do ago; ja o titanio, encontrado nos minérios rutilo (TiO,) e ilmenita
(FeTiO;), é utilizado na fabricagdo de pigmento branco, vidros e ceramicas
especiais. Sabendo-se que a ilmenita e o rutilo apresentam titdnio no mesmo
estado de oxidacdo, pode-se afirmar que os estados de oxidacdo do ferro na
ilmenita e na hematita sdo, respectivamente,

a) +2e+3.
b) +3e+3.
c) +2e+l.
d) +2e+2.
e) +3e+2.

Questdo 41 - (ENEM/2014)

A aplicagdo excessiva de fertilizantes nitrogenados na agricultura pode acarretar
alteragdes no solo e na agua pelo acimulo de compostos nitrogenados,
principalmente a forma mais oxidada, favorecendo a proliferacdo de algas e
plantas aquaticas e alterando o ciclo do nitrogénio, representado no esquema. A
espécie nitrogenada mais oxidada tem sua quantidade controlada por acdo de
microrganismos que promovem a reacao de redugdo dessa espécie, no processo
denominado desnitrificacao.

N, |€—
! I v
NH, NO,.”

} T

i
NH,* ———| NO,"

O processo citado estd representado na etapa

a) |
b) Il
c) .
d) V.
e) V.

Questdo 42 - (Unioeste PR/2014)
Os estados de oxidacdo do bromo nas substancias HBr, KBrO, Br,, KBrO; e KBrO,
sdo, respectivamente,



a) -1,+1,0,+5e+7.
b) -1,-1,-1,-5e-7.
c) +1,+1,+1, +1, +1.
d) -1,+1,0,-1, +4.
e) -1,+41,0,-5e-7.

Questdo 43 - (ITA SP/2014)
Assinale a opg¢do que contém o numero de oxidagdo do cromio no composto
[Cr(NH;),CL,]".

a) Zero
b) +1
c) +2
d +3
e) +4

Questdo 44 - (UFRGS RS/2014)
A pirita, de formula FeS,, foi uma das primeiras estruturas cristalinas resolvidas por
métodos de difracdo de raios X, e os cristais cubicos simples mostram claramente a
ligacdao enxofre-enxofre [S-S], com carga total 2-, dentro das unidades. Assim, FeS,
poderia ser chamado de persulfeto de ferro, ao invés de dissulfeto de ferro como é
usualmente denominado.

O nome persulfeto de ferro seria adequado, pois

a) o estado de oxidagdao do enxofre nesse composto é -1, semelhante ao oxigénio
nos peroxidos.

b) o estado de oxidagdo do ferro nesse composto é +4, e é o estado mais oxidado
possivel do ferro.

c) o estado de oxidagdo do ferro nesse composto é +1, e este é o estado menos
oxidado do ferro.

d) o enxofre nesse composto tem estado de oxidacdo -4, semelhante ao enxofre
no acido persulfurico que é fortemente oxidante.

e) esse composto tem estado total de oxidacdo diferente de zero, podendo ser
considerado como um ion positivo complexo.

Questdo 45 - (FAMECA SP/2013)
A poluicdo atmosférica € uma das maiores causas de infarto do miocardio no
mundo todo, segundo o periédico médico The Lancet. Sao considerados poluentes
atmosféricos o material particulado fino (particulas de até 2,5 micrometros de
didametro), além dos compostos gasosos didxido de enxofre (SO,), didxido de
nitrogénio (NO,), mondxido de carbono (CO) e ozbnio (O;), para os quais nossa
legislacdo estabelece padrdes minimos aceitaveis.

Sobre os compostos gasosos citados, é correto afirmar que



0s quatro sao responsaveis pela formacdo de chuvas 4cidas.
os quatro sao classificados como dxidos.

o monodxido de carbono é um gas do efeito estufa.

o numero de oxidacao do enxofre no SO, é 4+.

os quatro sao formados por moléculas diatdbmicas.

Questdo 46 - (FGV SP/2013)
O molibdénio é um metal de aplicagao tecnolégica em compostos como MoS, e o
espinélio, MoNa,0,, que, por apresentarem sensibilidade a variacdes de campo
elétrico e magnético, tém sido empregados em dispositivos eletrénicos.

Os numeros de oxidacdo do molibdénio no MoS, e no MoNa,O, sdo,
respectivamente,

a)
b)
c)
d)
e)

+2 e +2.
+2 e +3.
+4 e +3.
+4 e +4.
+4 e +6.

Quest3o 47 - (UEL PR/2013)

Na década de 1950, Jack Kilby e Robert Noyce criaram um dispositivo capaz de
conter milhdes de transistores por mm?, produzindo transformacdes na eletrdnica.
Um dos processos utilizados para a fabricagao de circuitos integrados a base de
Si0, fundamenta-se na reagdo de Si com O, com emprego de temperaturas que
variam de 1000 a 1200 °C, quando um rendimento 6timo é atingido. O filme de
Si0, pode ser obtido expondo o silicio a alta temperatura em um ambiente
contendo oxigénio de alta pureza ou usando-se vapor de agua.

Com base no exposto, assinale a alternativa correta.

a)

b)

d)

e)

~ . . Sig +2H,0.,, —8SiO,, +2H,, . - .
Na equagdo quimica ~ @ e ) 2@ ytilizando vapor de agua, o

silicio é reduzido, o hidrogénio é reduzido e o nimero de oxidacdo do oxigénio
é aumentado.

Na equagdao quimica Sl + 020 251929 ytilizando oxigénio de alta pureza, o
numero de oxidacao do silicio é aumentado.

O filme de SiO, formado em ambiente contendo vapor de agua é menos
poroso devido a evolucdo de gas H,,)como produto da reacdo.

O rendimento da reacdo de oxidagdo térmica representada por

Sig +Oa(g) 25102 independe da temperatura e do tempo de aplicacdo do

0
fluxo de ~%@

O rendimento da reacdo de oxidagdo térmica representada por

Sig) + 0y, —>Si0, . . ~
© T2 720 poderd ser aumentado pela insercdo de agentes redutores
no ambiente reacional.



Questio 48 - (UEL PR/2013)
O surgimento da camera fotografica digital favoreceu o consumo descartavel de
imagens, mantendo, ainda assim, a preocupacao em preservar as fotos baseadas
nos processos de captura e revelagdo com prata. Um dos fatores mais
para esse tipo de fotografia é provocado pela combinac¢ado de alta umidade relativa
do ar e presenca de gases como ozOnio, pois favorecem a oxidacdo dos
, que formam as imagens, , que
para a formagdo da imagem.
(Adaptado de: <http://www.lupa.com.pt/site/index2.php?cont_
=ver2&id=325&tem=169>. Acesso em: 14 abr. 2012.)

Com base no enunciado, considere as afirmativas a seguir.

a) danosos; graos de prata (prata metalica) oxidados; em prata metdlica; ndo
contribuem.

b) danosos; graos de prata (prata metdlica) reduzidos; em ions de prata; ndo
contribuem.

c) danosos; ions de prata reduzidos; em prata metadlica; contribuem.

d) eficazes; ions de prata oxidados; na forma de haletos; contribuem.

e) eficazes; grdos de prata (prata metdlica) oxidados; em ions de prata; ndo
contribuem.

Questdo 49 - (UERJ/2013)
O nidbio é um metal encontrado em jazidas naturais, principalmente na forma de
oxidos.
Em uma jazida que contenha niébio com nimero de oxidagdo +5, a férmula do
oxido predominante desse metal corresponde a:

a) NbO;
b) NbO
c) NbO,
d) Nb,Oq

Questdo 50 - (UNIRG TO/2013)
As reacgdes de oxirreducdao envolvem transferéncia de elétrons. O dicromato de
potdssio (K,Cr,0,) e o permanganato de potdssio (KMnO,) sdo algumas espécies
normalmente utilizadas para demonstrar exemplos dessas reacdes. Nos dois
compostos mencionados, o estado de oxidacdo do cromo e do manganés sao,
respectivamente,

a) +7e+6.
b) +5e+3.
c) +6e+7.
d) +3e+5.

Questdo 51 - (UNEB BA/2013)



O mundo n3o se pode dar ao luxo de abrir mdo da mineragcdo, que é um dos
motores da economia global e que estd na base do sistema industrial. Mas talvez
possa ser possivel fazé-la de uma forma mais eficiente.
E nessa direcdo que caminham os esforcos de cientistas que pretendem substituir
os métodos tradicionais da atividade mineradora por outros, que se aproveitam do
trabalho silencioso e invisivel dos micro-organismos, particularmente bactérias em
um processo de biomineracao.
Bactérias naturalmente encontradas junto a grandes depdsitos de minérios de
cobre, de niquel, e de ouro vém sendo estudadas por cientistas, que buscam uma
forma economicamente vidvel de extrair esses minerais da natureza, por meio de
um processo conhecido como biolixiviagdo ou bio-hidrometalurgia.
A grande vantagem, é que, na biomineragao, a liberagao do material de interesse
nao exige queima, como nos métodos tradicionais, o que elimina a emissao de
gases poluentes, como o mondxido de carbono e o didxido de enxofre.
Os micro-organismos mineradores consomem substancias conhecidas como
sulfetos, e os convertem em &cido sulfurico, que acaba tornando sollveis os
minérios de interesse econdOmico. Estes, por sua vez, sdo recuperados
posteriormente, na forma sélida.
Cerca de 20% do cobre produzido no mundo ja é extraido por biomineracdo e boa
parte dele vem do Chile, onde o processo esta mais desenvolvido, gracas ao
trabalho de cientistas com a calcopirita, CuFeS,, o minério bruto de onde é
extraido o cobre. (BIOMINERACAO..., 2012).
BIOMINERACAO USA BACTERIAS e fungos para extrair metais.
Disponivel em: <http:// www.inovacaotecnoldgica. com.br>. Acesso em: 25 out.
2012.

Considerando-se o processo de biomineragdo do cobre a partir de calcopirita,
CuFeS,, por acdo de micrébios mineradores mencionados no texto, é correto
afirmar:

01. A conversao da calcopirita em dacido sulfurico por micro-organismos leva a
formacdo de sulfatos soluveis de cobre e de ferro, representados,
respectivamente, pelas férmulas CuSO, e FeSO,.

02. O sulfato de cobre é extraido da biomassa de micro-organismos por meio de
solventes, como o querosene e, em seguida, é concentrado por destilagdo
simples.

03. Os micro-organismos cultivados reduzem o enxofre na calcopirita a enxofre
+VI, no 4cido sulfurico em uma etapa do processo de oxirredu¢do do minério.

04. A calcopirita é um sal duplo em relagdo ao anion e, por essa razdo, necessita
de acdo de dois tipos de micro-organismos para ser decomposta.

05. O estado de oxidagdao do enxofre na calcopirita é —I.

Questdo 52 - (UECE/2013)
O nosso organismo produz naturalmente substancias chamadas radicais livres,
atomos ou moléculas altamente reativos, que contém nimero impar de elétrons
em sua ultima camada eletronica. Uma das fontes de radicais livres é o processo



de oxidacdo, que pode ser combatido através de antioxidantes presentes nos
alimentos.

Atente para os seguintes antioxidantes e as indicagcdes em negrito.

I. Licopeno: C,H; — CH, — C3sH,5 (dtomo de carbono)
Il. Vitamina A: C;gH,s = CH — CH, — OH (atomo de carbono)

A soma dos niumeros de oxidacdo dos atomos indicados acima é

a) -3.
b) +1.
c -1
d) +3.

TEXTO: 6 - Comum a questdo: 53

“Nas ultimas décadas, a polémica sobre um possivel aguecimento global do nosso
planeta, decorrente de uma exacerbacdo do efeito estufa, passou a fazer parte das
preocupacdes da humanidade.”
“A retencdo de energia pelos gases estufa decorre de um mecanismo,
fisico-quimico, bem diferente daquele que ocorre nas estufas agricolas. Cabe
destacar que grande parte do efeito estufa natural se deve a presenca de vapor
d’dgua na atmosfera. Outros gases-estufa sdo o didxido de carbono (CO,), o
metano (CH,), o Oxido nitroso (N,0), os clorofluorcarbonetos (CFCs), os
hidroclorofluorcarbonetos (HCFCs) e o hexafluoreto de enxofre (SF¢). ”

Fonte: Quimica nova na escola — Quimica no Efeito Estufa — N° 8, nov 1998

Questdo 53 - (UNIUBE MG/2013)
Outro grande problema gerado pela queima de combustiveis fosseis em veiculos e
industrias é a chuva 4cida. Este fenbmeno provoca impactos negativos sobre as
florestas, a saude humana e, principalmente, a economia, ja que provocam danos
as estruturas de edificios e equipamentos que estdo expostos ao ar. Algumas
reagdes que ocorrem na atmosfera até a formacao da chuva acida sdo mostradas a
seguir:

2NO+0, — 2NO,
250,+0, — 250,
NO,+0, — NO + 0,
SO, + H,0 — H,S0,

2 NO, + H,0 — HNO, + HNO,

O numero de oxidacdo (Nox) do elemento nitrogénio nos compostos NO; NO, ;
HNO, e HNO, é, respectivamente:

a) +2;+3;+5e+4
b) +2;+43;+4e+5
c) +2;+4;+5e+3



d +2;+3;-5e4
e) 2;-3;+4e+5

Questdo 54 - (UFPR/2012)
O diéxido de carbono é produto da respiracao, da queima de combustiveis e é
responsavel pelo efeito estufa. Em condi¢cdes ambiente, apresenta-se como gas,
mas pode ser solidificado por resfriamento, sendo conhecido nesse caso como
gelo seco.

Acerca da estrutura de Lewis do dioxido de carbono, considere as afirmativas a
seguir (se houver mais de uma estrutura de Lewis possivel, considere a que
apresenta mais baixa carga formal dos dtomos, isto é, a mais estavel segundo o
modelo de Lewis):

Entre o &tomo de carbono e os dois oxigénios ha duplas ligacoes.
O NOX de cada dtomo de oxigénio é igual a -2.

O NOX do carbono é igual a zero.

O atomo de carbono ndo possui elétrons desemparelhados.

PwwNE

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 1 e 4 s3o verdadeiras.

Questdo 55 - (UNEMAT MT/2012)

Os vegetais sdo seres vivos constituidos de substancias formadas por atomos de
vdrios elementos quimicos, extraidos naturalmente do solo ou adicionados pelo
homem durante a pratica agricola.

Esses elementos constituintes dos tecidos vegetais sao classificados como
macronutrientes (presentes em grandes quantidades) e micronutrientes
(presentes em pequenas quantidades). Entre os macronutrientes, destacam-se o
Nitrogénio, o Fésforo e o Potassio, que sdo encontrados, por exemplo, nas formas
de Nitrito de Sédio (NaNQ,), Ortofosfato de Calcio (Ca; (PO,),) e Nitrato de Potassio
(KNO,).

Considerando-se os 3 (trés) macronutrientes acima citados, pergunta-se:

Quais sado, respectivamente, os Numeros de Oxidagdes do Nitrogénio no NaNO,,
do Fésforo no Ca,; (PO,), e do Potassio no KNO,?

a) -3,5e-1
b) +3,-5e+1
c) +3,+5e-1

d) +3,+5e+1



e) -3,+5e+l

Questdo 56 - (FGV SP/2012) O nidbio é um metal de grande importancia
tecnoldgica e suas reservas mundiais se encontram quase completamente no
territorio brasileiro. Um exemplo de sua aplicacdo é o niobato de litio, um
composto que contém apenas um ion Li* e o oxianion formado pelo nidbio no
estado de oxidagdo +5, que é usado em dispositivos dpticos e de telecomunicagao
de ultima geragao.

O numero de dtomos de oxigénio por férmula do niobato de litio é

a) 2.
b) 3.
c) 4.
d) 5.
e) 6.

Questdo 57 - (UFG GO/2012) No combate a poluicdo, novos motores movidos a
diesel adotam uma tecnologia em que a ureia é adicionada ao gas de escape. Essa
estratégia promove a conversdao dos oxidos de nitrogénio em H,0 e N,. Ocorre
assim uma reacao de

a) oxidagao.
b) eliminagdo.
c) rearranjo.
d) substituicdo.
e) reducdo.

TEXTO: 7 - Comum a questado: 58 Dois amigos, Carlos e Eduardo, viajam de carro
da cidade de Urubici, localizada na serra catarinense a 927 metros de altitude em
relacdo ao nivel do mar, para a cidade de Florianépolis. Os rapazes estdo se
preparando para o vestibular e varias situacdes ocorrem durante a viagem, nas
guais seus conhecimentos de Quimica sao testados por eles mesmos, conforme se
pode verificar nas questdes 36 a 40.

Questdo 58 - (UFSC/2012) Depois de terem percorrido cerca de 80 km, os dois
amigos param para abastecer o carro. Apds o abastecimento, Carlos tenta dar
partida no veiculo, porém nada acontece. Como o carro tem mais de 20 anos, ele
ndo se surpreende e desce do mesmo para dar uma olhada. Ao abrir o cap6,
percebe que hd um acumulo de material azul esverdeado (zinabre) envolvendo os
eletrodos da bateria.

Dado: o zinabre é uma mistura de CuCO, e Cu(OH),.



Sobre o assunto, € CORRETO afirmar que:

01.
02.

04.

08.

16.
32.

o carbonato de cobre (ll) resulta da reacdo entre CuO e CO, presentes no ar.

o composto Cu(OH), é formado pela reagdo entre éxido de cobre (ll) e acido
sulfurico presentes na bateria do carro.

nas substancias presentes no zinabre, o nimero de oxidacdo do cobre é igual a
+2.

a reacdo entre o didxido de carbono e o éxido de cobre (Il) envolve um
processo de oxirreducao.

a reacdo entre Cu(OH), e uma base forte gera um sal e dgua.

para remover o zinabre do eletrodo seria adequado utilizar uma solucdo
basica.

TEXTO: 8 - Comum a questdo: 59
Quando um palito de fdsforo é riscado, uma das reacdes que ocorrem é a
decomposigdo do clorato de potassio, KCIO, (s), originando como produtos KCl (s) e
0, (g).

Questdo 59 - (FAMECA SP/2012)
Na reagdo citada no texto, o nimero de oxidagdo do cloro

a)
b)
c)
d)
e)

diminui de 6 unidades.
aumenta de 6 unidades.
permanece inalterado.
aumenta de 3 unidades.
diminui de 3 unidades.

Questdo 60 - (ITA SP/2012)
Assinale a opgdo que apresenta os compostos nitrogenados em ordem crescente
de nimero de oxida¢dao do atomo de nitrogénio.

a)
b)
c)
d)
e)

N,H, < K,N,O, < NaNH, < NI, < Na,NO,
K,N,0, < Na,NO, < NI, < NaNH, < N,H,
NaNH, < N,H, < K,N,0, < Na,NO, < NI,
NI, < NaNH, < Na,NO, < N,H, < K,N,0,
Na,NO, < NI, < N,H, < K,N,0, < NaNH,

Questdo 61 - (UECE/2012)
As expressOes seguintes sdo comumente usadas pela populacdo: “Grades de
protecao feitas de ferro enferrujam rapidamente em casas de praia.” e “O feijao
contém ferro.”.

Com relacdo ao ferro, assinale a op¢ao correta.

a)

A ferrugem ocorre através da seguinte reagao quimica: 2Fe + O, + 2H,0 —

2Fe(OH),.



b) O elemento quimico ferro é um metal de transicao do bloco-p.

c¢) Normalmente o ferro é encontrado na crosta terrestre como uma substancia
simples.

d) Os estados de oxidagdo mais comuns para o ferro sdo |, Il e lll.

TEXTO: 9 - Comum a questao: 62

Em um laboratdrio, foi feito um experimento com dois pregos, placa de Petri, fio
de cobre, fita de zinco, gelatina incolor em po6 e solugdes de fenolftaleina e
ferricianeto de potassio (K;[Fe(CN)]).

O ion Fe*, ao reagir com ferricianeto de potassio, forma um composto azul. A
fenolftaleina é um indicador acido-base.

Na placa de Petri foram colocadas e misturadas a gelatina, preparada com
pequena quantidade de agua, e gotas das solugdes de fenolftaleina e ferricianeto
de potdssio. Dois pregos foram limpos e polidos; num deles foi enrolado um fio de
cobre e no outro uma fita de zinco, sendo colocados em seguida na placa de Petri.
Adicionou-se um pouco mais de gelatina, para cobrir completamente os pregos.
No dia seguinte, foi registrada uma foto do experimento, representada na figura.

Considere:

Fe*(aq) +2 e — Fe(s) EQ = -0,44V

Zn**(aq) +2 e — Zn(s) E2 =-0,76V

Cu*(aq) +2 e — Cu(s) EQ = +0,34V
0

Questdo 62 - (UFTM MG/2012)
O numero de oxidacdo do ferro no ferricianeto de potdssio e o metal que confere
protecdo ao prego no experimento realizado sdo, respectivamente,

a) +2ecCu.
b) +2eZn.
c) +3ecCu.
d) +3eZn.
e) +4eCu.

Questdo 63 - (UNISA SP/2012)
De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), entre 100 e 150 milhdes
de pessoas no mundo sofrem com a asma, uma doenca inflamatdria cronica das
vias aéreas. As pessoas asmaticas exalam o gas mondxido de nitrogénio em
concentracdo bem superior aquela das pessoas que respiram sem problema, de



sorte que a possibilidade de dosar o mondéxido de nitrogénio em tempo real pode
ser uma maneira de prevenir a aparicao de crises graves. Uma equipe de
pesquisadores da Universidade de Pittsburg (EUA) desenvolveu um método de
deteccdo desse gas. O mondxido de nitrogénio é filtrado através de um material
oxidante (CrO;) que o transforma no gas didxido de nitrogénio e a deteccdo desse
gas é garantida por um transistor. Visando se aproximar das condi¢cdes reais, testes
foram efetuados com misturas de gases mondxido de nitrogénio, didxido de
carbono e oxigénio mostrando que os dois ultimos nao influem significativamente
sobre os resultados. A proxima etapa constituir-se-a da realizacdo de testes clinicos
em pacientes a fim de confirmar o potencial desta técnica.

(Nanotechnology. www.iop.org/EJ/. Acessado em 05.10.2009)

Levando-se em conta essas informacoes, foram feitas algumas afirmacdes:

I. o material oxidante provoca a perda de elétrons no nitrogénio presente no
NO;

II. o numero de oxidacdo do cromio no material oxidante é igual a 6+;

lll. as ligacGes carbono-oxigénio na molécula do didxido de carbono sdo nao
polarizadas;

IV. na transformacdo mencionada, o nitrogénio é oxidado de 2+ para 4+.

Esta correto o que se afirma em

a) |, apenas.
b) IlI, apenas.

c) llelV,apenas.
d) 1, IlelV, apenas.
e) LILNlelV.

TEXTO: 10 - Comum a questdo: 64
Cataratas de sangue

As Blood Falls ndo receberam esse nome a toa. Elas emergem da geleira Taylor,
na Antdrtica, e desembocam no lago congelado Booney. A coloragdo avermelhada
é resultado de ferro na dgua (na forma de ions férricos), que oxida em contato com
a atmosfera. Quanto a origem das cataratas, trata-se de um reservatério
subterrdaneo de dgua do mar, preso debaixo do gelo quando um fiorde ficou
isolado entre 1,5 e 2 milhdes de anos atras. Esse reservatdrio tem algumas
caracteristicas peculiares, como salinidade altissima, sulfato abundante e falta de
oxigénio. Apesar de tudo isso, a agua contém vida microbiana. Os micrébios
provavelmente utilizam o sulfato e ions férricos para metabolizar a pouca matéria
organica que existe no seu mundo frio e escuro. Essas cataratas se localizam na
regido dos McMurdoDryValleys, uma area de deserto frio, cercada por montanhas
e atingidas por ventos “katabatic”, formados pela descida de ar denso e frio. Estes
ventos atingem até 320 km/h e evaporam toda a agua, neve e gelo em seu
caminho.

(Adaptado: Revista BBC Knowledge, junho de 2011, p. 17)



Questdo 64 - (PUC Camp SP/2012)
Em ambientes pobres em oxigénio, o fon sulfato, SO,*, pode ser transformado em
sulfeto, S*". Nessa transformagdo o nimero de oxidac3o do 4tomo de enxofre

a) passade +6 para—2.
b) passa de +4 para 2.
c) passade +2 para-2.
d) passade 0 para-2.

€) permanece o0 mesmo.

Questdo 65 - (Fac. Santa Marcelina SP/2012)
As solucdes aquosas de hipoclorito de sddio, amplamente utilizadas em processos
de desinfeccdo, sdo obtidas pela reacdo quimica que ocorre quando gas cloro é
borbulhado em solu¢do aquosa de hidréxido de sddio:

2 NaOH (aq) + Cl, (g) — NacClO (aq) + NaCl (aq) + H,0 (l)
Essa é uma reacdo quimica de oxirreducdo na qual

a) oion sodio sofre reducdo e o ion hidréxido oxidacao.
b) o ion hidroxido sofre reducdo e também oxidacao.

c) ocloro sofre reducdo e também oxidacgdo.

d) o cloro sofre reducdo e o ion sédio oxidagdo.

e) o cloro sofre oxidagdo e o ion hidréxido reducao.

Questdo 66 - (IFGO/2012)
O rubi é uma pedra preciosa que apresenta uma coloracao avermelhada, a qual é
constituida principalmente por éxido de aluminio (Al,O;) e aproximadamente por
1% de 6xido de cromo (Cr,0;). Baseando-se nisso, é correto afirmar que:

a) Oion AP possui 13 prétons e 16 elétrons.

b) A retirada de trés elétrons de um dtomo de cromo origina o ion Cr*".

c) Os numeros de oxidacdo do aluminio e do oxigénio em Al,O; sdo,
respectivamente, +3 e -2.

d) Os numeros de oxidacdo do cromo e do oxigénio em Cr,0; sdo,
respectivamente, +6 e —4.

e) As configuracGes eletronicas de A
[Kr], respectivamente.

I** e Cr** podem ser representadas por [Ne] e

TEXTO: 11 - Comum a questao: 67
As reagles quimicas constituem importantes ferramentas utilizadas na elucidagao
de crimes. Para revelar numeracdes em chassi de veiculos adulterados, utiliza-se
uma solugdo aquosa alcalina de Ferricianeto de potassio - K;[Fe(CN),], denominado
reagente de Murikami. O processo consiste na aplicacdo da referida solucdo a
superficie metalica adulterada (que sofre oxidacdo mais rapidamente)



possibilitando a revelagdo da numeragdao original. As equagdes | e |l
(ndo-balanceadas) representam as reagdes envolvidas no processo:

I - Fe + 02 — Fe203
Il — K;[Fe(CN)4] + Fe,0, — Fe[Fe(CN)] + K,O
alaranjado azul da Prussia

(Extraido e adaptado de: OLIVEIRA, Marcelo Firmino. Quimica

Forense: A utilizacdo da Quimica na pesquisa de vestigios de

crime. In.: Rev.Quimica nova na escola on-line, n.24. Disponivel

em: http://gnesc.sbqg.org.br/online/ gnesc24/ccd2.pdf. Acessado em: 08/09/11)

Questdo 67 - (UEPA/2012)
A variacdo do nox do ferro na superficie que sofre oxidacao é:

a) +2
b) +3
c) O

d -3
e) -2

Questdo 68 - (PUC GO/2012)
“nos campos de carmim,
o sangue derramado [...]” (MARCOS, 1986)

O pigmento responsdvel pela cor vermelha do sangue é a hemoglobina. Na
hemoglobina o ferro encontra- se complexado. O ferro é o metal de transicdo mais
abundante no organismo humano e sua deficiéncia é um problema nutricional
frequente. Assinale a alternativa correta sobre o ferro:

a) Trata-se de um elemento que apresenta apenas dois orbitais d incompletos no
nivel 3, na distribuicdo eletronica no estado fundamental.
b) A vitamina C, cuja estrutura é mostrada na figura abaixo, de carater lipofilico,
auxilia na absorc¢ao do ferro.
HO

o
HO /O

HO OH

c) A deficiéncia de ferro pode ser tratada pela administragdao de um éxido basico
de férmula FeSO,.

d) O valor para a soma dos niumeros de oxidagao do ferro nas espécies quimicas
Fe,(S0O,);, FeO, F e é igual a +5.



Questdo 69 - (UFRN/2011) A quantidade de nitrogénio na agua, sob suas diversas
formas compostas (organico, amoniacal, nitritos e nitratos), pode indicar uma
poluicdo recente ou remota (menor ou maior tempo de contaminacdo). O
nitrogénio segue um ciclo desde a formacdo de compostos organicos, até a
formacdo de compostos com estados de oxidagdo 3—, 3+ e 5+ (estado de oxidagdo
maximo).

Sendo assim, é possivel avaliar-se o grau de poluicdo pela concentracdo e pelo
numero de oxidacdo do nitrogénio no composto presente na dgua, quando nao
existem outros efeitos de contaminacdo que ndo seja nitrogénio de origem
organica.

Desejando-se tratar as dguas contaminadas de quatro rios, com prioridade para o
rio cujas aguas apresentavam maior tempo de contaminacdo, foram realizados
testes em amostras de agua dos quatro rios, cujos resultados se mostram no
Quadro abaixo:

Rio Forma da maior fragéo

do nitrogénio total
I NH;

I1 NO 2

111 NO 3

IV | Nitrogénio organico

De acordo com o texto e as informac¢des do Quadro, pode-se afirmar que o rio a
ter primeiramente suas aguas tratadas, por apresentar o maior tempo de
contaminacao, é o identificado como

a) |
b) Il
c I
d) V.

Questdo 70 - (UFPR/2011) O didxido de nitrogénio (NO,) é um géas de cor
castanho-avermelhada, altamente poluente, produzido principalmente pelas
descargas dos motores de automdéveis. A seguir, é ilustrada a estrutura de Lewis
para o NO,. Os elétrons isolados foram omitidos. Valores de Z: N =7; O = 8.

N
PR

(6] O

Acerca da estrutura fornecida, identifique as afirmativas a seguir como verdadeiras
(V) ou falsas (F):

() Onumero de oxidagdao do N é +5.

() A cargaformal sobre o dtomo de N é 0.

() Para preencher as camadas de valéncia dos &tomos de oxigénio, o atomo de N
possuird um elétron desemparelhado.



() Na estrutura fornecida, as cargas formais dos dois dtomos de oxigénio sdo
idénticas e iguais a -2.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

a) V-V-V-V.
b) F-V-F-V.
c) F-F-V-F.
d) V-F-F-V.
e) F-V-F-F.

Questdo 71 - (UFAL/2011) O estado de oxidagdo, ou nimero de oxidacdo, de um
atomo em um composto é definido como a carga que o atomo teria, se todos os
atomos estivessem presentes como ions monoatdmicos. Isto pode ser
estabelecido, admitindo os elétrons, em cada ligacdo quimica, como pertencentes
ao atomo mais eletronegativo. Partindo dessa concepcdo, em qual das seguintes
espécies quimicas o nitrogénio apresenta o maior numero de oxidacdo?

a) NO;
b) NH,

c) NH,
d) NH,OH
e) N,O,

Questdo 72 - (UFAC/2011) Na agua sanitaria comercial, o composto hipoclorito de
sédio (NaClO) é o agente alvejante e desinfetante. Isso porque o ion hipoclorito é
um forte oxidante capaz de remover manchas coloridas das roupas, através de
reacdes de oxirredugdo. Contudo, o hipoclorito de sédio pode ser produzido pela
reagdo entre o gas cloro e uma solugao de hidréxido de sddio, conforme equacgao
guimica a seguir:

2 NaOH(aq) + Cl,(g) — NaClO(aq) + NaCl(aq) + H,0O(l)
Sobre o hipoclorito de sédio e a reacdo apresentada, é incorreto afirmar que:

a) O numero de oxidacdo do elemento cloro no hipoclorito de sédio é +1.

b) Na substancia cloro gasoso o numero de oxidacdo do cloro é —1.

c) No cloreto de sddio, outro produto da reacdo, o elemento cloro tem namero
de oxidacdo —1.

d) Para cada 1 mol de NaOH que reage completamente, serad produzido 0,5 mol
de hipoclorito de sddio.

e) A equacdo quimica esta balanceada.



Questdo 73 - (UERJ/2011) A ferrugem contém uma substancia que é formada pela
reacao do oxigénio do ar com o ferro presente em uma superficie metalica. Esse
processo pode ser representado pela seguinte equag¢do quimica:

4 Fe(s) + 3 0,(g) — 2Fe,04(s)
Nesse processo, o oxigénio sofre a transformacao quimica denominada:

a) reducdo

b) oxidacdo

c) esterificacdo
d) neutralizacdo

Questdo 74 - (UEG GO/2011) O esmalte que recobre os dentes contém o mineral
hidroxiapatita, que é constituido por ions calcio, ions fosfato e ions hidréxido. Sua
féormula quimica pode ser representada por Ca,(PO,);(OH), sendo o valor de x igual

a) 5
b) 4
c 3
d 2

Questdo 75 - (IME RJ/2011) Marque a resposta certa, correspondente aos
numeros de oxidacdo dos elementos sublinhados em cada férmula, na ordem em
que estao apresentados.

AgO; NaQ,; H,S,04; Ni(CO),; UsOg

a) +2;-1;+7;+2 e +8/3

b) +1;-1;+7;0e +16/3

c) +2;-1/2;+6;0e +16/3
d) +1;-1/2; +7; +2 e +16/3
e) +2;-1;+6;+2 e +8/3

Questdo 76 - (UEL PR/2011) A primeira aplicacdo de diéxido de cloro como
desinfetante ocorreu em 1944 nos Estados Unidos. O uso deste éxido para o
tratamento de dgua de abastecimento foi possivel devido a disponibilidade
comercial do clorito de sédio. Em esta¢des de tratamento de agua, o didxido de
cloro é produzido a partir de solucdes de clorito de sddio, segundo as reacdes
representadas pelas equagdes quimicas a seguir, ndo totalmente balanceadas.

I.  2NaClO,(aq) + Cl,(g) — ClO,(aq) + NaCl(aq)
II. 2NaClO,(aq) + HOCl(ag) — ClO,(aq) + NaCl(aq) + NaOH(aq)



1. 5NaClO,(aq) + 4HCl(aq) — ClO,(aq) + NaCl(aq) + H,0(l)

Os numeros de oxidacdo do cloro no Cl,, HCIO e HCl e os coeficientes
estequiométricos do ClO, nas equacdes |, Il e lll s3o:

Numero de oxidacao (Cl) | Coeficiente estequiométrico (C1O2)
Equacoes quimicas

Cl, | HOCI HCl 0] (I (I
a) 0 +1 -1 2 2 4
b) 42 -1 -2 1 1 5
c) 0 -1 +3 2 2 4
d) 2 +1 +2 2 1 4
e) 0 +1 -1 1 1 5

TEXTO: 12 - Comum a questao: 77
As trufas sdo figuras importantes em muitos ecossistemas, beneficiando tanto
plantas quanto animais. Nas florestas do noroeste dos EUA, por exemplo, as trufas
Rhizopogon ajudam algumas drvores a obter dgua e nutrientes necessdrios. Ainda
servem de importante fonte de alimento para o esquilo-voador-donorte, que, por
sua vez, é presa favorita da coruja Strix accidentalis caurina, em perigo de extingdo.
Proteger o habitat da coruja requer assegurar condi¢bes favordveis para as trufas.
As trufas se associam com as plantas por meio de uma rede de microfibras
denominadas hifas, que crescem entre as radiculas de plantas, formando um drgdo
compartilhado chamado ectomicorriza. Essa associa¢do permite que a drvore
forneca ao fungo a matéria orgdnica que ele ndo produz e a planta obtém os
nutrientes essenciais que ndo sdo encontrados naturalmente no ecossistema.
As trufas vivem inteiramente subterrdneas e seus Orgdos reprodutivos sdo
constituidos por uma pelota de tecido repleta de esporos, que permanece
enterrada. Assim, para se multiplicarem, as trufas emitem aromas que atraem
animais famintos que, por sua vez, dispersam os esporos por elas.
Esses fungos sdo raros e muito requisitados como ingredientes de alta
gastronomia. O dleo de trufa é frequentemente utilizado por ter um custo inferior e
por ter aroma e sabor semelhantes. A maior parte dos “Oleos de trufa” utilizados,
no entanto, ndo contém trufas. A grande maioria é azeite aromatizado
artificialmente através de um agente sintético conhecido como 2,4-ditiapentano.
(Adaptado de Scientific American ed. 96. Maio 2010)

Questdo 77 - (PUC Camp SP/2011)
Um dos nutrientes necessarios as arvores é o fésforo. Sua fonte natural sdao as
rochas, que possuem esse elemento na forma de fosfato, PO,*. O nimero de
oxidacao do atomo de fosforo no fosfato é

a) +1
b) +2
c) +3
d +4
e) +5

Questdo 78 - (FGV SP/2010)



O clorato de potassio, KC{O,, é uma substancia bastante utilizada nos laboratérios
didaticos para obtencdo de gas oxigénio, a partir da sua decomposicdo térmica,
gerando ainda como residuo sélido o cloreto de potassio. Uma amostra de 12,26 g
de uma mistura de sais de clorato e cloreto de potdssio foi aquecida obtendo-se
9,86 g de residuo sdlido (KCf).

Na decomposicdo do clorato de potassio, a variagdo do numero de oxidacdo do
cloro nos compostos dessa reagdo é igual a

a) 2.
b) 3.
c) 4.
d) 5.
e) 6.

Questdo 79 - (UEMG/2010) A palha de aco, instrumento muito utilizado em
limpezas domésticas, é constituida, principalmente, por ferro. A queima da palha
de aco pode ser simplificadamente representada pela equacdo:

4 Fe(s) +3 0,(g) — 2 Fe,04(s)
Sobre a queima de 1 mol de ferro na palha de aco, ¢ INCORRETO afirmar que

a) areacgdo quimica é exotérmica.

b) o produto contém 1mol de ions Fe*".

c) a massa solida aumenta ao longo do processo.
d) o oxigénio perde elétrons ao longo do processo.

Questdo 80 - (FUVEST SP/2010)
Na producdo de combustivel nuclear, o triéxido de uranio é transformado no
hexafluoreto de urdnio, como representado pelas equagdes quimicas:

l. UOs(s) + Hy(g) = UO,(s) + H,0(g)
II. UO,(s) + 4 HF(g) — UF,(s) + 2 H,0(g)
. UF,(s) + Fy(g) — UFg(s)

Sobre tais transformacdes, pode-se afirmar, corretamente, que ocorre oxirredugao

apenas em
a) |

b) II.

c) .

d) lell

e) lelll.



Questio 81 - (Mackenzie SP/2010)
Em uma substancia idbnica, o nimero de elétrons cedidos e recebidos deve ser o
mesmo. Assim, em uma féormula de 6xido de aluminio, esse numero de elétrons é
igual a

Dado: grupo Al =13 ou 3A, O =16 ou 6A.

a) 2.
b) 3.
c) 4.
d) 5.
e) 6.

Questdo 82 - (UERJ/2010) Compostos de enxofre sdo usados em diversos
processos bioldgicos. Existem algumas bactérias que utilizam, na fase da captacao
de luz, o H,S em vez de 4gua, produzindo enxofre no lugar de oxigénio, conforme a
equacao quimica:

6CO, + 12H,S — C,H;,0, + 6 H,0 + 12S
O elemento reduzido na equagao quimica estd indicado em:

a) enxofre

b) carbono

c) oxigénio
d) hidrogénio

Questdo 83 - (UESPI/2010) Um exemplo da capacidade oxidante dos percloratos é
seu uso na impulsdo dos foguetes de lancamento utilizados no 6nibus espacial. O
combustivel sélido consiste de aluminio em pd (o combustivel), perclorato de
amoénio (o agente oxidante e também combustivel) e éxido de ferro (lll) (o
catalisador). Esses reagentes sdo misturados em um polimero liquido, o qual se
solidifica no interior da cdpsula do foguete. Uma variedade de produtos pode ser
produzida quando a mistura é inflamada. Uma das rea¢des que ocorre é:

Fe,04

3NH,CIO,(s) + 3Al(s) — AL O;(s) + AICL(s) + 6H,0(g) + 3NO(g)

Os produtos sélidos formam nuvens de pd branco emitidas pelos foguetes
impulsores durante a decolagem. Analisando a equag¢do acima, foram feitas as
seguintes afirmacgdes:

1) o numero de oxida¢do (NOX) do cloro varia de +7 no perclorato a —1 no cloreto.
2) cada mol de Al libera 3 mol de elétrons.



3) o hidrogénio ndo sofre variacdo no seu NOX.
4) o oxigénio sofre reducgao.

Estao corretas:

a) 1le2apenas
b) 1,3 e4apenas
c) 2e3apenas
d) 1,2e3apenas
e) 1,2,3e4

Questdo 84 - (UFRR/2010) Determine o numero de oxidacdo do elemento cloro
nas substancias a seguir:

(i) HCl
(ii) Cl,
(i) NaClO
(iv) LiClO,
(v) HClO,
(vi) HClO,

Respectivamente, da esquerda para direita, podemos afirmar que a resposta
correta é:

a) 1-,0, 1+, 3+, 5+, 7+
b) 0,1-, 1+, 3+, 5+, 7+
c) 7+,5+,0,1-, 1+, 3+
d) 7+,5+,34,14,0, 1-
e) 5+, 7+,1-,0, 3+ 1+

Questdo 85 - (UFF RJ/2010) Na presenca de ar umido ou de dgua que contém
Oxigénio dissolvido, o Ferro é transformado num produto denominado ferrugem
gue ndo tem férmula conhecida, mas que pode ser representada por Fe,0;. xH,0.
A reagdo que se processa é:

2Fe +3/2 0, + xH,0 — Fe,0; . xH,0

A ferrugem formada ndo adere a superficie do Ferro, mas separa-se na forma de
flocos, deixando o metal exposto o que permite a continuag¢do da reacdo. A medida
gue o Ferro vai se transformando em ferrugem, ele vai sofrendo corrosdo. No caso
de outros metais, quando expostos ao ar Umido, também ocorre reacdo
semelhante, mas os dxidos formados aderem a superficie do metal e produzem
uma pelicula que protege o material.

Considerando essa reacao do Ferro, pode-se afirmar que:



a) o produto da reacdo é o oxido ferroso hidratado.

b) o Oxigénio sofre um processo de reducao.

c) o Ferro sofre um processo de reducao.

d) adgua sofre um processo de oxidacgdo.

e) o 6xido hidratado formado é classificado como um 6xido neutro.

TEXTO: 13 - Comum a questao: 86 Os materiais utilizados para unir a pele, os
musculos e outros tecidos do corpo humano, apds terem sido seccionados por um
ferimento ou apds uma cirurgia, sdo fabricados com:

l. coldgeno tratado proveniente do intestino de bovideos, ovinos e outros
animais;

II. fibras naturais como algodao e seda;

lll. fibras sintéticas como poliamidas (ndilons) e poliésteres;

IV. aco inoxiddvel, tantalo, prata, bronze.

Esses diversos produtos, para serem utilizados, sdo esterilizados e mantidos em
recipientes hermeticamente fechados.

Questdo 86 - (UFTM MG/2010) Na tantalita, éxido de ferro (Il) e tantalo, FeTa,O, 0
numero de oxidagdo do tantalo é

a) +2.
b) +3.
c) +5.
d) +10.
e) +12.

TEXTO: 14 - Comum a questdo: 87 A tendéncia mundial de buscar fontes
alternativas de energia e a decisdao de empreendedores em investir em novas
tecnologias de queima limpa do carvao devem aumentar a participacao do carvao
na matriz energética brasileira, sendo que a previsao da Eletrobras é que passe dos
atuais 2% para 5,35% até 2015.

(Agéncia Brasil, 19.09.2006)

Questdo 87 - (UFTM MG/2010) Em algumas usinas termelétricas movidas a
carvao, o gas de combustdo é passado em tanques contendo pasta de pedra
calcaria. Nesse processo, o enxofre do carvao mineral é transformado por oxidacdo
total, de modo a se obter como produto final

a) Cas.
b) CaSO,.
c) Caso..



d) CaSO.

e) Selementar.

TEXTO: 15 - Comum a questdo: 88 Em aqudrios estabilizados, ou seja, com
equilibrio bioldgico, a ocorréncia de doengas e a morte prematura de peixes

dificilmente ocorrerdo.

Alguns dos cuidados fundamentais com a qualidade da dgua estdo relacionados
ao ciclo do nitrogénio e sistema de filtragem, além de outros pardmetros que
devem ser controlados, como a dureza total, a dureza em carbonatos, o oxigénio

dissolvido e o pH.

(http://www.labcon.com.br/livreto/aquario/qualidadedaagua.htm)

A imagem a seguir ilustra o ciclo do nitrogénio no aquario.
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Questdo 88 - (PUC Camp SP/2010) A transformacdo da aménia, NH;, para nitrito,

NO,", muda o nimero de oxidagdo do nitrogénio de

a) Opara-3.
b) 0 para—4.
c) -3 para+2.
d) -3 para+3.
e) +3para-—4.

TEXTO: 16 - Comum a questdo: 89 O composto comumente chamado de
tri-iodeto de nitrogénio é na realidade o composto de férmula NI;.NH; (uma
molécula de tri-iodeto de nitrogénio ligada a uma molécula de amoénia). Trata-se




de um sélido preto, muito instavel, que se decompbe explosivamente por um
simples atrito, produzindo forte estalido e uma “nuvem” de cor violeta. Os
produtos da decomposi¢do sao nitrogénio (N,), amdnia (NH;) e iodo (I,) gasosos. O
NI;.NH; é obtido pela reacdo entre aménia (NH;) aquosa e iodo (l,) sélido. O outro
produto da reacdo é o iodeto de aménio (NH,I) em solu¢do aquosa.

Questdo 89 - (UFTM MG/2010) Na reagdo de obtengdo do tri-iodeto de
nitrogénio, o niumero de oxidagdo do iodo varia de

a) zero para-1.
b) zero para +1.
c) -1 parazero.
d) —1para-2.

e) +2 para zero.

Questdo 90 - (PUC RJ/2010) Considere o aquecimento de dxido de estanho na
presenca de gds hidrogénio para formar o metal estanho e vapor de dgua, como
mostrado na equacao balanceada que descreve essa reacdo de oxirredugdo:

Sn0,(s) + 2H,(g) = Sn(s) + 2H,0(g)
Sobre essa reagdo, esta correto afirmar que

a) o estanho se oxida, pois ganha elétrons do oxigénio.

b) o oxigénio cede dois elétrons para o hidrogénio.

c) o hidrogénio se oxida ao perder elétrons para o estanho.

d) o oxigénio se reduz ao ganhar elétrons do hidrogénio.

e) os numeros de oxidacdo de hidrogénio, estanho e oxigénio nao se alteram.

Questdo 91 - (UFU MG/2010) A atividade fisica intensa e prolongada causa a
transpiracdo do corpo e, assim, a perda de sais minerais, principalmente sais de
sodio, importantes para o equilibrio organico, que tecnicamente chamam-se
hidro-eletroliticos. Isso ocorre porque minerais como sédio, potassio, magnésio e
calcio sdo importantes para a maioria das fungdes de contracdo muscular do nosso
corpo. Esses minerais, perdidos pelo suor — cuja densidade média é 1,004 g/L -
durante a transpiracdo, podem ser repostos pela ingestdo de bebidas isotonicas,
melhorando o desempenho esportivo.

Considerando as informacdes do texto, tém-se as seguintes afirmativas:
I. O suor é uma mistura heterogénea do tipo suspensao.

II. A densidade do suor é a razdo entre seu volume e sua massa e representa uma
propriedade quimica.



[ll. O suor sobre a pele desaparece quando o atleta para de jogar, porque retira
energia térmica do corpo para transformar seu estado fisico de liquido para
£as0s0.

IV. Os ions sédio e potassio, contidos no suor, sdo metais alcalinos e pertencem
ao primeiro grupo da tabela periddica.

V. Os ions sédio, potdssio e magnésio, liberados durante a transpiracao, possuem
cargas iguais a +1, +1 e +2, respectivamente.

Assinale a alternativa que redne somente afirmativas corretas.

a) 1,1, 1V, V
b) I, IV,V
c) N, IV,V
d) I, 11,1V

Questdo 92 - (FUVEST SP/2009)
A poélvora é o explosivo mais antigo conhecido pela humanidade. Consiste na
mistura de nitrato de potassio, enxofre e carvao. Na explosdo, ocorre uma reacao
de oxirreducdo, formando-se sulfato de potassio, didxido de carbono e nitrogénio
molecular.
Nessa transformacdo, o elemento que sofre maior variacdo de nimero de oxidacdo
éo

a) carbono.
b) enxofre.
c) nitrogénio.
d) oxigénio.
e) potassio.

TEXTO: 17 - Comum a questao: 93
Uma das principais descobertas que impulsionou a produgao de alimentos foi o
processo industrial de Haber-Bosch da producdo de amoénia, que ocorreu ha cerca
de 100 anos, de acordo com a reacdo (1):

N,(g)+3H,(g) ” 2NH;(g) (1)
AH® = -92kJ / mol, AG®= —16kJ /mol e

Ke =5,0x10%(L/ mol)>.

Questdo 93 - (UFRN/2009)
Na reacdo (1), o niumero de oxidacdo do N varia de
a) 1para-3.
b) 0 para-3.
c) O para+3.
d) 1 para+3.

Questdo 94 - (UNESP SP/2009)
O etilémetro (popular “bafémetro”) devera ser muito utilizado pelos policiais para
o controle do teor de dlcool etilico ingerido pelos motoristas, de acordo com a Lei



n.2 11.705 (chamada “Lei Seca”). Num dos tipos de “bafémetro”, a medida
baseia-se na alteracao da cor alaranjada para verde dos sais de cromo, decorrente
da seguinte reacao,

3CH3CH,OH +2K,Cr,0; + 8 H,S0, —

— 3 CH3COOH + 2 Cry(SO4)3 +2K,S0, +11H,0

sobre a qual pode-se afirmar que:

a) oion dicromato se oxida e muda de cor.

b) o dlcool se reduz e forma o acido.

c) onumero de oxidacdo dos sais de cromo varia de 5 unidades.

d) o numero de oxidagdo do cromo no reagente é +6 e no produto +3.
e) o numero de oxidagdo do cromo varia de +7 para +3.

TEXTO: 18 - Comum a questdo: 95 O nitrogénio tem a caracteristica de formar com
o oxigénio diferentes 6xidos: N,O, o “gas do riso”; NO, incolor, e NO,, castanho,
produtos dos processos de combustao; N,O; e N,Os, instaveis e explosivos. Este
ultimo reage com agua produzindo acido nitrico, conforme a equacao:

N,Os (2)+ H,O (1) > 2HNO; (aq)  AH°=—140k]J

Questdo 95 - (UNIFESP SP/2009)
Dentre os éxidos descritos no texto, aquele no qual o nitrogénio apresenta maior
numero de oxidagao é o

a) NO.

b) NO,.
c) N,O.
d) N,Os..
e) N,O..

Questdo 96 - (UNINOVE SP/2009)
Na combustdo completa do metano sio liberados 883 kJ/mol do combustivel.
Nessa combustdo, o nimero de oxidacdo do oxigénio varia de
a) O para+2.
b) 0 para-2.
c) O para+4.
d) -2 para+2.
e) +2 para-2.

Questdo 97 - (UECE/2009)
Uma proposta para reduzir o efeito estufa é evitar a acdo do sol estimulando a
formacdo de nuvens com técnicas de vaporizacdo. Jogar particulas reflexiveis na
atmosfera, como sulfato, simulando uma erupg¢do vulcanica, também teria o
mesmo efeito. Sobre o sulfato, pode-se afirmar corretamente que



a) pertence a fungao inorganica dos éxidos por conter atomos de oxigénio em sua
estrutura.

b) em sua estrutura o nimero de oxida¢do do enxofre é +6.

c) na sua estrutura um atomo de enxofre se liga covalentemente a, no maximo,
trés dtomos de oxigénio.

d) pertence a funcdo inorganica das bases devido a presenca do atomo de
enxofre.

Questdo 98 - (UEPG PR/2009)
Apesar da denominacdo, os palitos de fésforo ndo contém a substancia quimica
fosforo porque esta se encontra misturada a lixa da caixa. Durante a friccdo do
palito, a variedade fosforo vermelho (P,) presente na lixa produz a espécie fésforo
branco (P,), que é altamente reativa. Ocorre entdo a reacdo com as substancias que
compdem a cabeca do palito, provocando a formacdo de uma chama, de acordo
com a seguinte equacgao:

P,+50,+3S+2KCIO; — P,0,0+ 3 S0, + 2 KCl + calor
A respeito deste processo, assinale o que for correto.

01. Ap0s a reacdo, o nox do oxigénio aumenta.

02. O enxofre e o fdsforo sofrem reducao.

04. As espécies fosforo vermelho e fosforo branco sdo variedades alotrépicas.

08. Para cada mol de P, sdao consumidos 22,4 litros de O, nas CNTP.

16. O fésforo branco reage com o enxofre e com o clorato de potassio, em presenca
do oxigénio, liberando energia calorifica e luminosa.

Questdo 99 - (UEPG PR/2009)
Determine o nox do cloro nos compostos abaixo e assinale o que for correto.

Cl, HCl KClo, AICl, ClO

01. Dentre os cinco compostos, AICI; é o que apresenta maior nox para o cloro.

02. Atomos de cloro apresentam o mesmo nox nos compostos HCl e KCIO,.

04. O valor do nox esta associado a carga do Cl no ion ou nas moléculas
apresentadas.

08. Cl, tem nox zero.

TEXTO: 19 - Comum a questdo: 100 Caso a concentra¢cdo de mondxido de carbono
no ar de uma cidade atinja a marca de 46 000 ug - m, deve ser decretado o nivel de
emergéncia, que implica na proibicao da circulacdo de veiculos movidos a gasolina.

Questdo 100 - (UNCISAL/2009)
Mondxido de carbono é também produzido pela combustdo incompleta do carbono,
principal constituinte do carvao. Nessa combustdo, o nimero de oxidacdo do
carbono varia de



a) 1 unidade.
b) 2 unidades.
c) 3 unidades.
d) 4 unidades.
e) 5 unidades.

Questdo 101 - (UNIFOR CE/2009)
Os metais alcalinos reagem com dgua deixando a solucdo resultante alcalina. A
equacao a seguir representa a reacao do sédio metalico com agua:

2Na (s) %# 2H,0 (I) — 2NaOH (aq) %# H, (g)

Nessa reacdo, cada atomo de sédio se

a) oxida, cedendo elétron a um atomo de oxigénio.

b) oxida, cedendo elétron a um dtomo de hidrogénio.

c) oxida, recebendo elétron de um atomo de oxigénio.
d) reduz, recebendo elétron de um atomo de oxigénio.
e) reduz, recebendo elétron de um atomo de hidrogénio.

TEXTO: 20 - Comum a questdao: 102 Numa lista de 82 paises pesquisados pela
International Center For Alcohol Policies, a nova lei seca brasileira com limite de 2
decigramas de alcool por litro de sangue e mais rigida que 63 nag¢bes. O método
mais antigo para determinar este limite e utilizando um Bafémetro (ou Etilébmetro),
onde o alcool liberado nos pulmdes e assoprado para o interior do equipamento e
reage segundo a equacgao abaixo:

3CH,CH,OH+2K,Cr,0,+8H,50, —
—» 3CH,COOH+2Cr,(SO,);+2K,S0,+11H,0

Atualmente, o método mais utilizado e um sensor que funcionando como uma
célula de combustivel, formada por um material cuja condutividade e influenciada
pelas substancias quimicas que aderem a sua superficie. A condutividade diminui
guando a substancia e o oxigénio e aumenta quando se trata de dalcool. Entre as
composicdes preferidas para formar o sensor destacam-se aquelas que utilizam
polimeros condutores ou filmes de oxidos ceramicos, como oxido de estanho
(Sn0,), depositados sobre um substrato isolante.

Questdo 102 - (Unioeste PR/2009)
Para a reacdo do bafémetro, o cromo possui os seguintes estados de oxidacdo em
seu par redox:

a) 2e4
b) 2e5
c) 6e3
d) 5e3



e) 5e2

TEXTO: 21 - Comum a questdao: 103 Em um tipo de bafémetro, um aparelho que
permite determinar a concentracao de bebida alcéolica em uma pessoa, analisando
o ar exalado dos pulmdes. A concentracdao de alcool ou halito das pessoas estd
relacionada com a quantidade de alcool presente no seu sangue dado o processo
de troca que ocorre nos pulmoes; isso se deve ao fato do etanol ser totalmente
soluvel em agua. O motorista deve assoprar com for¢a no canudinho, que conduzird
o ar de seus pulmdes para um analisador contendo uma solucdo dacida de
dicromato de potdssio. No bafémetro ocorre a rea¢cdo conforme mostra a equacao:

3CH,CH,OH + 2 K,Cr,0, + 8H,50, —
Amarelo alaranjado
— 3CH,COOH + 2Cr,(S0,); + 2K,SO, + 11H,0
verde

Questdo 103 - (FATEC SP/2009)
Na reacdo que ocorre no bafémetro, apresentada no texto, o etanol é oxidado a
acido acético e o cromio, inicialmente presente no anion dicromato,
amarelo-alaranjado, é reduzido ao ion crémio (lll), de cor verde. Medindo a
alteracdo da intensidade de cor da solugdo, é possivel estimar o nivel de alcool no
sangue do motorista.

Cro3”

Os numeros de oxidacdo do crémio nos ions , Cr** e do carbono ligado a

hidroxila no etanol sdo, respectivamente,

a) +6,+3e-1.
b) +8,0e +4.
c) +3,0e-2.
d) +2,+3e-1.
e) +6,+3e0.

TEXTO: 22 - Comum a questdo: 104 O isolamento e a caracteriza¢do inequivoca do
zinco metdlico é atribuida, via de regra, a Andréas Sigismund Marggraf (1709 Berlim
— 1782 Berlim) em 1746, num estudo detalhado “ Método de extrair Zinco de seu
verdadeiro mineral Calamina”.
Marggraf reduziu calamina (contém ZnQO) de vdrias procedéncias com carvao, em
retortas fechadas, recolhendo o vapor de zinco (P.E. 907 9C) obtido no topo de um
alambique:
Zn0+C—Zn+CO
(Juergen Heinrich Maar, Pequena Historia da Quimica: primeira parte — dos
primdrdios a Lavoisier. Floriandpolis: Papa-Livro, 1999. Adaptado)

Questdo 104 - (UFTM MG/2009)
Sobre o método empregado por Marggraf, pode-se afirmar que



I. envolveu reagdo de oxirredu¢ao na qual o zinco se oxidou;
Il. foirealizado em temperatura superior a 907 °C;
lll. houve combustdo da calamina.

E correto o que se afirma em

a) |, somente.

b) Il, somente.

c) I, somente.
d) Il elll, somente.
e) I, lelll.

TEXTO: 23 - Comum a questdao: 105 O titanio, Ti, € um metal constituinte de
diversas ligas “leves” e resistentes utilizadas em medicina e odontologia, além de
outras aplicagBes. As principais fontes naturais de titdnio sdo os minerais rutilo e
ilmenita, que sdo constituidos principalmente pelos éxidos TiO,, e FeO.TiO,,
respectivamente.

A massa molar do Ti é 48 g.mol™, a do TiO, é 80 g.mol™ e a do FeO é 72 g.mol™.

Questdo 105 - (UFTM MG/2008)
Para obter o metal titanio, Ti, a partir desses oxidos, devem-se empregar reacoes
guimicas em que o numero de oxidacdo do elemento titanio
a) diminua de 2 para 0.
b) diminua de 4 para 0.
c) permanega inalterado.
d) aumente de -2 para 0.
e) aumente de —4 para 0.

Questdo 106 - (UFCG PB/2008)
Os processos de oxidacdao do metanol podem produzir varios compostos, dentre os
quais se incluem o mondxido de carbono, o metanal, o dcido metandico e o didxido
de carbono. Considerando os numeros de oxidacdo do carbono nos diferentes
compostos, assinale a afirmativa CORRETA:

a) O carbono tem o mesmo numero de oxidagdo nas moléculas de mondxido de
carbono e acido metandico.

b) O numero de oxidacdo do carbono aumenta na seqliéncia das seguintes
moléculas: metanal, acido metandico, didxido de carbono e metanol.

c¢) O numero de oxidacdo do carbono diminui na seqliéncia das seguintes
moléculas: diéxido de carbono, metanol, mondxido de carbono e metanal.

d) O numero de oxidacdo do carbono na molécula de mondxido de carbono é o
dobro do numero de oxidacdo do carbono na molécula de didxido de carbono.

e) A soma dos numeros de oxidacdo do carbono nas moléculas de metanal e acido
metandico é igual ao niumero de oxidacdo do carbono na molécula de metanol.



Questdo 107 - (UFPE/2008)

O ferro é um elemento muito comum em nosso planeta. Diversos compostos
podem ser obtidos a partir dele. Um composto bastante interessante é o
azul-da-prussia, que possui uma intensa colorac¢do azul. Sua férmula é Fe,[Fe(CN)l;.
Ele é facilmente obtido pela reacdo de ions Fe** com ferrocianeto de potdssio
K,Fe(CN)s. As massas atdbmicas dos elementos que participam nestes compostos
s3o: Fe = 55,85 g-mol™, K =39,10 g'mol™, C=12,01 g-mol™, N = 14,01 g-mol™, o que
corresponde a uma massa de 859,3 g-mol™ para o azul-da-prissia. Quanto a essa
guestdo, podemos afirmar que:

00. no azul-da-prussia, o ferro esta presente nos estados de oxidacdo +2 e +3.

01. no ferrocianeto de potassio, existe ligacdo idnica entre K" e Fe(CN) o .

02. a ligacao entre C e N é covalente apolar, em todos os compostos apresentados
acima.

03. o percentual (m/m) de ferro no azul-da-prussia é de (4 x 55,85/859,3)x100.

04. a reacao de formacao do azul-da-prussia é do tipo redox.

Questdo 108 - (UNESP SP/2008)
O nitrogénio pode existir na natureza em varios estados de oxidagdo. Em sistemas
aquaticos, os compostos que predominam e que sao importantes para a qualidade
da agua apresentam o nitrogénio com numeros de oxidagdo -3, 0, +3 ou +5.
Assinale a alternativa que apresenta as espécies contendo nitrogénio com os
respectivos numeros de oxidagado, na ordem descrita no texto.

a) NH,, N,, NO,”, NO;~.
b) NO,”, NO,", NH,, N,.
¢) NO;, NH,, N,, NO,™.
d) NO,”, NHs, N,, NO;™.
e) NH,, N,, NO,~, NO,™.

Questdo 109 - (UFPR/2008)
O nitrogénio (N) é capaz de formar compostos com estados de oxidagdo que variam
de —3 a +5. Cinco exemplos das inUmeras moléculas que o N pode formar sao
apresentados abaixo. Dados os nimeros atdmicos do N (=7), do H (=1) e do O (=8),
numere a coluna da esquerda de acordo com a coluna da direita.

1.NO ()=2
2.N,0 ()-3
3. NH, ()+4
4. N,H, ()+2
5. NO, ()+1

Assinale a alternativa que apresenta a numeracgao correta da coluna da direita, de
cima para baixo.



Questdo 110 - (UFRJ/2008)
A andlise da agua de uma lagoa revelou a existéncia de duas camadas com
composi¢cdes quimicas diferentes, como mostra o desenho a seguir.

Ar
Camada superior CO, HCO; H,CO,
{=guaimoma,) SO NO,  Fe(OH),

Camada profunda CH, HS NH,
agua fria +
b ) NH, Fe®(aq)

Indique o nimero de oxidacdo do nitrogénio em cada uma das camadas da lagoa e
apresente a razao pela qual alguns elementos exibem diferenca de NOx entre as
camadas.

Questdo 111 - (UFRJ/2008)

O cientista John Dalton foi um dos pioneiros na tentativa de ordenar e definir
propriedades dos elementos e das moléculas. Segundo sua Teoria Atémica,
apresentada em 1803, toda a matéria seria composta por pequenas particulas
indivisiveis chamadas 4tomos. Atomos do mesmo elemento possuiriam as mesmas
caracteristicas, podendo se ligar entre si ou a outros elementos, formando
moléculas. Como os simbolos dos antigos alquimistas ndo se ajustavam a sua
teoria, Dalton propbs ainda a adocdo de novos simbolos para representar os
elementos e as moléculas. As figuras a seguir apresentam algumas moléculas
representadas com os simbolos criados por Dalton.

o % B o

agua gas amoniaco  anidrido sulfirico

a) Escreva a estrutura do acido nitrico usando a representacdo de Dalton.
b) Apresente o NOX do elemento central da molécula X.

TEXTO: 24 - Comum a questao: 112
Cerca de 38% do consumo mundial de sédio metalico estdo vinculados a produgao
do corante indigo usado no vestuario jeans. A producdo de boridreto de sddio para
o branqueamento de celulose responde por cerca de 20% do consumo desse metal
alcalino. As demais aplicagdes se concentram na area da quimica fina. O fluxograma
a seguir descreve algumas reacdes envolvidas nessas aplicagoes.

Er

Na% NaNH,

ny @
+BH; @ NaNj

NaBH; «———— NaH

Questdo 112 - (UFRJ/2008)
a) Nareacdo 1, dé o nome do produto e indigue o composto que sofreu oxidacao.
b) Identifique e classifique as ligacbes no produto da reagdo 2.



Questdo 113 - (UEMS /2008)
A alternativa que apresenta a equac¢do da reagdo em que o atomo de enxofre
sofreu reducdo é a:

a) SO, (g)+H,0,(l) > H,SO,(aq)

b) FeS(s)+ 2 HCI(I) = FeCl,+H,S(g)

c) H)S(g)+0,(g) > 2S(s)+2H,0(l)

d) AlLS;(g)+6H,0(l) > 2AI(OH);(s)+3 H,S (g)
e) H,(g)+S(s) 2 H)S(g)

Questdo 114 - (UERJ/2008)
O nitrogénio atmosférico, para ser utilizado pelas plantas na sintese de substancias
organicas nitrogenadas, é inicialmente transformado em compostos inorganicos,
por acao de bactérias existentes no solo.
No composto inorganico oxigenado principalmente absorvido pelas raizes das
plantas, o nUmero de oxidacao do nitrogénio corresponde a:
a) 0
b) +1
c) +2
d) +5

Questdo 115 - (UESP1/2008)
Com a popularizagdo de aparelhos como cameras digitais e MP3-Players, as pilhas
recarregdveis sao cada vez mais procuradas. O motivo principal é o fato de as pilhas
descartdveis serem caras para quem precisa de uso constante delas. Uma pilha
convencional é descartada quando sua carga acaba ou fica em nivel insuficiente de
energia (fraca). Com uma pilha recarregdvel, basta utilizar um aparelho adequado
para que sua carga de energia seja restabelecida. A chamada Pilha de
Niquel-Cddmio (NiCd) foi uma das primeiras a surgir neste segmento.
Normalmente, as pilhas NiCd sdo mais baratas, porém tém menor tempo de vida
atil, além de terem menor capacidade de carga. A pilha NiCd opera de acordo com
a seguinte reacao redox:

Cd(s) + NiO (s) + 2H,0(1) = Cd(OH), (s) + Ni(OH), (s)

Em relacdo a esta reacdo redox, quais elementos quimicos sofrem um processo de
oxidacdo e reducdo, respectivamente?

a) NieO

b) Nie Cd

c) CdeNi

d) CdeO

e) OeNi

Questio 116 - (UFV MG/2008)



Sobre a reagdo representada pela equagdao abaixo, ndo balanceada, assinale a
afirmativa INCORRETA:

Fe+CuSO4 d Fez(SO4)3 +Cu

a) O cobre sofre oxidacdo e o seu nimero de oxidagdo no CuSO, é +2.

b) O ferro sofre oxidagdo e o seu numero de oxidagao no Fe,(SO,); é +3.
c) O ferro sofre oxidacdo e cada atomo doa 3 elétrons.

d) Apds o balanceamento, a soma dos menores coeficientes inteiros é 9.

Questdo 117 - (UFV MG/2008)
O numero de oxidacdo de um atomo é a carga elétrica real ou aparente desse
atomo em funcdo da diferenca de eletronegatividade entre ele e seus atomos
ligantes.
Dentre os elementos destacados em cada composto, o que apresenta o maior
estado de oxidacdo é:
a) H, em H,0,.
b) C,em C,H,0,.
c¢) O, em Na,0,.
d) N, em N,O,.

TEXTO: 25 - Comum a questdo: 118 Em seu livro “Traité Elémentaire de Chimie”
(Tratado Elementar de Quimica) publicado em 1789, Antoine-Laurent Lavoisier

descreve da seguinte maneira um aparato para decompor a agua:
K 0 ) 3

(Lavoisier, A.L. Elements of Chemistry)

Agua liquida é colocada na retorta A que é aquecida na fornalha VVXX. A retorta
estd conectada a um longo cano metalico EF que é aquecido por uma grande
fornalha CDEF. Ao sairem da fornalha, os gases passam pela serpentina SS, onde
sao resfriados. O frasco H recebe a dgua que ndo sofreu decomposicao e pelo tubo
KK sdo recolhidos os gases resultantes dessa decomposicao.

Questdo 118 - (FSA SP/2008)
A decomposi¢do da agua é uma reacgao
a) exotérmica.
b) de oxirreducdo.
c) de neutralizacado.
d) de combustdo.
e) espontanea.

Questdo 119 - (UFU MG/2008)
Apresentam-se abaixo as férmulas quimicas de compostos contendo fésforo.



Mg;(PO,),

H,P,0¢

Ca,P,0,

KH,PO,

Na,HPO,

Quais sdo, respectivamente, os numeros de oxidacdo do fésforo em cada
composto?

a) +5;+3;45;+1; +3.
b) +3;+2;+6;+42; +2.
c) +5;+43;+6;+1; +5.
d) +3;+2;+5;+2; +2.

Questdo 120 - (UNCISAL/2008)
Dada a reacao:

Mg(s)+ 2 H* (aq) + 2 Cl~ (aq) — Mg?*(aq) +2 Cl~(aq) + H, ()

A espécie que sofre oxidacao é

a) Mg(s).
b) H'(aq).
c) Cl(aq).
d) Mg*(aq).
e) Hy(g).
Questdo 121 - (UNCISAL/2008)
Considere os seguintes compostos que contém carbono CaC,, CCl,, HCN, CH,0,

C2H4-

O numero de oxidacdo Nox para o carbono nesses compostos esta dentro do

intervalo:

a) 0 < Nox < +4
b) =2 < Nox = +4
c) -2 < Nox < +2
d) -1 < Nox = +4
e) =1 < Nox < +2

TEXTO: 26 - Comum a questao: 122
O padrdao que define o quilograma, a unidade fundamental de massa, sera
substituido pela medida precisa de uma propriedade invaridvel da natureza.
Uma abordagem promissora, nessa busca por definicdo de massa, baseia-se em um
conceito envolvido na constante de Avogadro, o nimero de dtomos contidos em 12
gramas de carbono-12.
(ROBINSON, 2007, p. 70)

Questdo 122 - (UESC BA/2007)



A quantificacdo precisa do nimero de atomos em uma esfera de silicio pesando um
quilograma é uma abordagem para redefinir o quilograma. Para obter a esfera de
silicio, parte-se de um pedaco de silicio bruto, constituido por uma mistura de %Si,
295, 39Sj, posto para reagir com fltor, formando o fluoreto de silicio SiF,,

Si(s) + 2F, (g) - SiF, (S)

A estrutura dos atomos do elemento quimico Si nas suas diversas formas e as
propriedades das substancias participantes do processo de obtencdo do fluoreto de
silicio permitem afirmar:

01. Ossilicio bruto é constituido por isétonos do elemento quimico Si.

02. Os atomos de *°Si, *Si e %Si tém 14 prétons no nucleo.

03. Os atomos de *%Si e »Si diferem entre si pelo nimero de elétrons.

04. As ligagOes no SiF, sao menos polares que as do CH,.

05. O fldor é oxidado pelo silicio, ao formar o SiF,.

TEXTO: 27 - Comum a questao: 123
O Conama (Conselho Nacional do Meio Ambiente) resolveu definir os limites
maximos para a emissao de poluentes atmosféricos, como o6xidos de nitrogénio,
oxidos de enxofre, monodxido de carbono e material particulado. Aprovada a
resolucdao, serdo limitadas também as emissGes geradas nos processos de
combustdo externa de 6leo combustivel, de gas natural, de bagaco de
cana-de-agucar e de derivados da madeira, a partir da fabricacdo da celulose, da
fusdo secundaria de chumbo, da industria de aluminio primario, da producdo de
fertilizantes, de acido fosférico, de acido sulfurico e de acido nitrico, e por usinas de

pelotizacdo de minério de ferro.
(Disponivel em:<http//noticias.terra.com.br/ciencia/interna>. Acesso: 3 de janeiro
de 2007.)

Questdo 123 - (UESC BA/2007)
O 4cido sulfdrico era produzido inicialmente e a partir do século XVI, por
aquecimento do minério conhecido por alimen, como descrito na equacao
quimica,
K,S0,4.A1,(SOy4);.24H,0 —
— K,0 + Al,05 + 20H,0 + 4H,S0,
De acordo com a reagdo quimica, as propriedades dos elementos e das substancias,
é correto afirmar:
01. A reacdo é de oxidorreducao.
02. O 6xido do aluminio tem comportamento neutro em agua.
03. O acido sulfurico é uma substancia idbnica como o K,SO,.
04. O sulfato de aluminio tem cation trivalente.
05. O Nox do oxigénio no éxido de potassio é igual a —1.

Questdo 124 - (FGV SP/2007)
O titanio e seus compostos sdo amplamente empregados tanto na area metalurgica
como na producdo de cosméticos e farmacos. No Brasil, sdo extraidos os minérios
na forma de éxidos, rutilo (TiO,) e ilmenita (FeTiO;). O titanio apresenta o mesmo
estado de oxidagao nesses dois minérios. O numero de oxidag¢dao do titanio e a



configuracao eletronica da camada de valéncia do ferro no estado de oxidagao em
gue se encontra na ilmenita sdo, respectivamente,

a) +2 e 3d%s’

b) +2 e 3d%4s’.

c) +3e3d.

d) +4e3d°

e) +4e3d%

Questdo 125 - (FURG RS/2007)
A alternativa que apresenta o numero de oxidacdo correto para o cloro, nos
compostos
NaClO, KCIO,, HCl e HCIO,
é, respectivamente:
a) -1,-3,+1, +2.
b) -1,+7,-1, +5.
c) +1,+43,-1, +2.
d) +1,+7,-1, +5.
e) +1,+43,-1,-2.

Questdo 126 - (UEL PR/2007)

Desde a descoberta da eletricidade, fendmenos associados ao fluxo de elétrons

tornaram-se comuns. O fluxo de elétrons esta presente nas pilhas elétricas que

fazem funcionar o radio, a camera fotografica, o telefone celular, o reldgio digital e

0 marca-passo cardiaco. Em quimica, as reacdes que envolvem transferéncia de

elétrons sao chamadas de reag¢des de oxirredugao.

Sobre esse tema é correto afirmar:

a) Em uma usina hidrelétrica, o processo de transmissdo de energia elétrica
através de um fio metalico, para uma determinada cidade, é considerado um
exemplo de rea¢do quimica de oxirreducao.

b) O processo de fotografia utilizando filmes fotograficos € um bom exemplo de
reagOes quimicas de oxirredugao.

c) O processo de transmissdao de dados via fibra 6tica é um processo quimico de
oxirredugao.

d) A ferrugem que aparece nos portdes e janelas de ferro é um exemplo de reacao
quimica de oxidacao e ndo de oxirreducgao.

e) O processo da respiracdo humana é um exemplo tipico de reacdo de oxidacdo
na auséncia de reacao de reducao.

Questdo 127 - (UFPE/2007)
O elemento quimico de numero atébmico 23 pode formar ions relativamente
estaveis com numeros de oxidacdo +2, +3, +4 e +5. Sobre este elemento, analise as
afirmativas abaixo.
00. E um elemento do 42 periodo da Tabela Periddica.
01. N3o possui elétrons em orbitais d.
02. O estado de oxidacdo +5 deve ser o mais estavel.
03. Em sua forma neutra, o elemento tem 3 elétrons desemparelhados.



04. De todos os ions, apenas o de estado de oxidacdo +3 ndo tem elétrons
desemparelhados.

TEXTO: 28 - Comum a questao: 128

A populacdo humana tem crescido inexoravelmente, assim como o padrdo de vida.
Conseqlientemente, as exigéncias por alimentos e outros produtos agricolas tém
aumentado enormemente e hoje, apesar de sermos mais de seis bilhdes de
habitantes, a producdo de alimentos na Terra suplanta nossas necessidades.
Embora um bom tanto de pessoas ainda morra de fome e um outro tanto morra
pelo excesso de comida, a solucdo da fome passa, necessariamente, por uma
mudanca dos paradigmas da politica e da educacdo. Nao tendo, nem de longe, a
intencdo de aprofundar nessa complexa matéria, essa prova simplesmente toca, de
leve, em problemas e solugdes relativos ao desenvolvimento das atividades
agricolas, mormente aqueles referentes a Quimica. Sejamos criticos no trato dos
danos ambientais causados pelo mau uso de fertilizantes e defensivos agricolas,
mas ndo nos esquecamos de mostrar os muitos beneficios que a Quimica tem
proporcionado a melhoria e continuidade da vida.

Questdo 128 - (UNICAMP SP/2007)

A aplicacdo de insumos quimicos na atividade agricola pode representar uma fonte
de problemas ambientais e econdmicos, se nao for feita corretamente. Em um
estudo realizado para monitorar as perdas de um agrotdxico em uma plantacao de
tomates, uma solucdo aquosa de um sal duplo de cobre foi aplicada por
pulverizacdo. As perdas para o solo e para o ambiente foram determinadas por
anadlise quimica do cobre.

a) A quantidade total (em gramas) de um agrotdxico (Q) pulverizado numa drea
pré-determinada do tomatal pode ser obtida conhecendo-se algumas
grandezas. Escreva uma equag¢dao matemdtica que permita calcular Q,
escolhendo entre as grandezas: t (tempo de pulverizacdo em segundos); T
(temperatura em kelvin); V (vazdo de solucdo pulverizada em Ls™); F (massa de
solucdo pulverizada em kg s); C (concentracdo do agrotéxico no liquido
pulverizado em mol L™); P (porcentagem em massa de agrotdxico por massa de
liqguido); M (massa molar do agrotéxico).

b) Sabendo-se que o agrotéxico utilizado é um hidroxi-cloreto de cobre, e que a
sua massa molar é de 213,1 g mol™, escreva a sua formula.

c) De acordo com a férmula do agrotéxico, em que estado de oxidacdo
encontra-se o cobre? Justifique sua resposta.

Questdo 129 - (PUC MG/2007)
Para estudar o surgimento da ferrugem, um estudante utilizou cinco tubos de
ensaio limpos e colocou, em cada um, um prego polido nas seguintes condicdes:
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Tubo 1 : o prego ficou em contato com o ar seco;

Tubo 2 : o prego ficou em contato com ar Umido;

Tubo 3 : o prego ficou em contato com 4gua isenta de ar dissolvido;
Tubo 4 : o prego ficou em contato com agua e ar;

Tubo 5 : o prego foi protegido por uma camada de vaselina.

Apds alguns dias, o estudante observou a formacdo de ferrugem nos tubos de
ensaio 2 e 4. Uma conclusdo CORRETA, proposta pelo estudante, com base apenas
na experiéncia, é:
a) A ferrugem ocorre devido a oxidacdo do ferro pela areia e pela agua.
Fe +l0 — FeO
b) A equacdo que representa a formacado da ferrugem é: @77 ©
c) Aferrugem ocorre devido a oxidacdo do ferro pelo oxigénio do ar umido.
d) A camada de vaselina reage com o oxigénio e a umidade protegendo o ferro.

Questdo 130 - (PUC MG/2007)

As estruturas: CH,, CH;0H, HCHO, HCOOH constituem compostos que apresentam
aspectos comuns entre si. E CORRETO afirmar que:

a) os carbonos estdao em ordem crescente de nimeros de oxidagdo.

b) em solucdo aquosa funcionam como acidos.

c) sdo isOmeros funcionais.

d) em solucdo aquosa sdao bons condutores de corrente elétrica.

Questdo 131 - (UEM PR/2007)

Os numeros de oxidagao dos atomos Sbh, Br, Ir, Fe, C e P, nos compostos Sb,0,,,
BrO, , IrCls", Na,Fe,0,, CaC,0, e HPO,*, ser3o, respectivamente,

a) +5,+7,45,+3,+3 e +3.

b) -5, +5, +5, +3, -3 e +3.

c) +45,+47,45,+2, +3 e +1.

d) +7,-5,+5, -4, +2 e -4.

e) -5,-7,-5,-3,-3 e-3.

TEXTO: 29 - Comum a questao: 132



O cultivo de cana-de-agucar tem sido muito estimulado no Brasil. Hoje ela tem sido
requisitada como matéria-prima para obtencao de etanol (H;C—CH,0H) — composto
organico presente em bebidas destiladas como a cachaca e em bebidas apenas
fermentadas, como o vinho — que, purificado, é tido como um combustivel
alternativo renovavel; além dessa caracteristica, ndo atribuida aos combustiveis
fosseis, o etanol causa menor impacto ambiental.

A seguir constam as equacbes da combustdo total do etanol (Equacdo 1) e da
reacdo pela qual ele é identificado nos bafometros (Equacdo 2) — dispositivos
utilizados para identificar motoristas que ingeriram recentemente quantidade de
etanol acima do permitido.

Equacgao 1:
AH = -326,7 kcal/ mol
Equacado 2:

3H’;C —CHzOH(g) +K2Cr207(aq) +4H2$O4(aq) e
— 3H3C = C = Oy +Cry (50 4)31aq) + K280 4000 7H201)

lll

Questdo 132 - (UFPEL RS/2007)

Considerando ambas as reacbes (combustdo do etanol e a ocorrida no bafémetro),

é correto afirmar que,

a) em ambas, os dtomos de oxigénio se reduzem e os de carbono se oxidam.

b) na combustdo, os atomos que se reduzem sdo os de oxigénio e, na reacdo do
bafémetro, os de cromo.

c) em ambas, os atomos de carbono se reduzem e os de oxigénio se oxidam.

d) na combustdo, os atomos que se oxidam sdo os de oxigénio e, na reacdo do
bafémetro, os de cromo.

e) na combustdo, os atomos que se oxidam sdo os de carbono e, na reacdo do

bafémetro, os de cromo.
f) LR.

Questdo 133 - (UEPG PR/2006)
Considerando as seguintes substancias

) N,
) NO
1) NO,
IV) NH,
V) HNO,

e os dados de massa: N=14; H=1; O=16, analise as alternativas e assinale o que for

correto.

01. As substancias / e V sao variacdes alotrdpicas do nitrogénio.

02. O Nox do nitrogénio nas substancias consideradas variade—-3 a +5

04. Entre os compostos considerados existem as fun¢des quimicas: 6xido, acido e
base.



08. Dentre as substancias acima, apenas uma é substancia pura.
16. Dissolvendo-se 126 g de HNO, em 2 litros de dgua, o numero de anions
dispersos na solucdo sera de 1,204.10%

Questdo 134 - (UNIFOR CE/2006)
Dentre as transformacdes descritas abaixo:

I. combustdo da gasolina no motor de um automoével;

Il. fermentagdo da glicose produzindo etanol e didxido de carbono;
lll. descarga de uma bateria de telefone celular;

IV. acdo do hidréxido de magnésio como antiacido estomacal;

sdo transformacdes de oxirreducdo, SOMENTE

a) lell
b) Ilelll.
c) I, 1lell.
d) I, llelV.
e) I, llelV.

Questdo 135 - (UFRJ/2006)
O esquema a seguir representa uma reac¢do quimica que envolve substancias
simples e compostos formados pelos elementos:

O,Ac®
3|:| + 02A3—>ZQ * 3|:|>

a) O elemento representado pelo simbolo ® é o principal componente do ago, é
um metal de transicao do 42 periodo da tabela periddica e pertence ao mesmo
grupo do dsmio.

Identifique o elemento ® e determine o numero de néutrons do seu isétopo
de massa atdmica 56.

b) Considere que o elemento A encontra-se na forma de um anion divalente no
reagente @,A;.

Escreva os numeros de oxidacao do elemento no reagente e no produto da
reagao.

Questdo 136 - (Mackenzie SP/2006)
O numero de oxidacdo do cloro, nas substancias formuladas abaixo &,
respectivamente

NaClO,, NaCl, NaClo , Cl,
a) +1,+7,-1e-1.
b) +5,-1, +1 e zero.
c) +5,+7,zeroe-2.
d) +7,+1,-1e zero.
e) +4,-1, zero e zero.



Questdo 137 - (Mackenzie SP/2006)

Considerando as substancias de férmula Fe(OH); e H,SO,, pode-se dizer que
Fe,(OH) (SO,), representa uma substancia neutra, se x for igual a

a) 1

b)
c)
d)
e)

u b~ WN

Questdo 138 - (PUC MG/2006)
O numero de oxidacdo (Nox) de um elemento quantifica seu estado de oxidacao.
Qual é o Nox do Cr no anion Cr,0,> ?
a) +3
b) +5
c) +6
d) +7

Questdo 139 - (UFF RJ/2006)
Os tira-manchas, vendidos nos mercados, agem ou por fen6meno de solubilidade
ou por reag¢des quimicas, em particular reacées redox. As manchas de materiais
gordurosos sdo, em geral, removidas por tetracloroetileno. As de ferrugem
envolvem reacdes do oxido de ferro (lll) com o acido ascorbico e as de sangue sdo
removidas com solu¢des que contém o hipoclorito de sédio.
Com base no texto acima podemos afirmar que os fend6menos sofridos pelos
constituintes das manchas em questdo sdo, respectivamente:
a) saponificacdo, solubilizacdo, oxidacdo
b) precipitacdo, saponificacdo, oxidagao
c) oxidacdo, precipitacao, solubilizacdo
d) solubilizacdo, oxidagdo, reducdo
e) solubilizacdo, reducdo, oxidagdo

Questdo 140 - (UNIFOR CE/2006)
Dentre as transformac¢des quimicas abaixo, a Unica que pode ser considerada de
oxirreducdo é a
a) hidratacdo do CacCl, anidro.
b) desidratacdo do CuSO, - 5H,0.
c) neutralizacdo do HCl com NaOH.
d) decomposi¢do do CaCO, em CaO e CO,.
e) formacdo de agua a partir de H, e O,.

Questdo 141 - (UFJF MG/2006)
Andradita é um mineral contendo cétions calcio e ferro, e o anion ortossilicato (SiO

i ). Ele foi encontrado na América do Norte e sua formula é Ca;Fe,(SiO,);. Recebeu
este nome em homenagem ao famoso mineralogista brasileiro, José Bonifacio de
Andrada e Silva (1763-1838), também conhecido, na Histdria da Ciéncia, como o
descobridor do elemento quimico litio e, na Histéria brasileira, como o “Patriarca



da Independéncia”. De acordo com dados da tabela peridédica, podemos afirmar
que os numeros de oxidacdo dos ions célcio e ferro (na andradita) e a configuracao
eletronica do ion litio sdo, respectivamente:

a) +2,+3e1s%

b) +2,+3 e 1s%2s".

c) +1,+2e1s*2sh

d) +1, +3 e 1% 25°

e) +2,+2e1s’

TEXTO: 30 - Comum a questao: 142
Parece claro que o desenvolvimento tem gerado um gasto consideravel de energia
(especialmente das formas que incrementam gds carbonico na atmosfera). E tudo
foi alavancado quando, na Inglaterra, entre 1760 e 1800, a mdaquina a vapor foi
aperfeicoada, exigindo uma demanda maior de carvdao mineral (substituindo o
carvao vegetal), também utilizado na fusdo de minérios de ferro.
Uma das primeiras inovacdes metalurgicas da época foi a fusdo de minério de ferro
(hematita) com carvao coque®*. Isso levou a producdo de ferro batido de alta
gualidade, o qual comecou a ser empregado na fabricacdo de mdaquinas, na
construcgdo civil e nas ferrovias, substituindo a madeira.
*Ao ser queimado junto com o minério, o carvao coque tem por finalidade produzir
CO para a reacdo (equacao abaixo) e fornecer o calor necessario para essa reagao
ocorrer.

Fe,05 +3C0O —2 2Fe+3CO,

Questdo 142 - (UFPEL RS/2006)

Na reacao representada pela equacado do texto

a) oferro é reduzido de 0 a +3, sendo o oxido férrico a substancia oxidante.

b) o ferro é oxidado de +3 a 0, sendo o mondxido de carbono a substancia
oxidante.

c) o carbono é reduzido de +4 a +2, sendo o 6xido férrico a substancia redutora.

d) o mondxido de carbono é reduzido a didxido de carbono, sendo o ferro a
substancia redutora.

e) o carbono é oxidado de +2 a +4, sendo o mondxido de carbono a substancia
redutora.

Questdo 143 - (UEM PR/2006)

Assinale a alternativa incorreta.

a) O benzeno reage com o 4&cido nitrico, na presenca de acido sulfurico
concentrado, formando um nitrocomposto.

b) A reatividade da reacdo de substituicdo do grupo OH de um dlcool tercidrio é
normalmente maior do que a reatividade de substituicdo do grupo OH de um
alcool primario.

c) O etano pode ser reduzido a um alcool e, apds a reducdo, todos os carbonos
apresentarao Nox +3.

d) Um aldeido pode ser transformado em um acido carboxilico por uma reacdo de
oxidacao.



e) O acido acético, na presencga de um redutor como o LiAlH,, pode ser reduzido
para etanol.

Questdo 144 - (UFMT/2006)
Os estados de oxidacdo dos dtomos de platina, iodo, fésforo e carbono nas espécies

guimicas PLCIE , NalO,, P07 e grafite sdo, respectivamente:
a) -2 +7 -4 0
b) +2 +6 +4 0
c) =2 +7 -4 +4
d +4 +7 +5 +4
e) +4 +7 +5 0

Questdo 145 - (UFP1/2006)
Assinale a equacdo quimica que ndo representa uma reag¢do quimica de
oxirreducdo.
a) H,+Cl,=2HC
b) Cl, +H,0 = HCl + HCIO
c) HCl+ NaOH = NacCl + H,0
d) 8Cl, + 8H,5=S; +16HC
e) TiO, + C+ 2Cl, =TiCl, + CO,

Questdo 146 - (UFP1/2006)
Das férmulas quimicas abaixo, assinale a que apresenta o maior estado de oxidagcao
para o iodo:
a) KiOs;
b) 1,;
c) HI;
d) KIO,;
e) Ca(lo,),.

Questdo 147 - (UFES/2005)
Determine o nimero de oxidacao dos elementos sublinhados nos ions e associe as

colunas:

() HCO; (1)+5
( )NH," (2)+7
(12,0, (3)-3
()clo, (4)+6
( )51072' (5)+4

A coluna da esquerda, de cima para baixo, forma o numeral
a) 41523
b) 53124
c) 35412



d) 43152
e) 52341

Questdo 148 - (UNIRIO RJ/2005)
O quartzo puro, incolor, é usado como material ornamental desde a Idade da Pedra.
Nos dias de hoje, gracas as suas propriedades elétricas, € usado em fondgrafos,
relégios e radios. A ametista purpura é uma variedade muito apreciada do quartzo,
cujo nome vem do grego Amethuspos, pedra contra a embriaguez, pois se
acreditava que impedia o bebedor de ficar bébado. Em relagdo a silica (SiO,),
encontradas nos materiais acima citados, é correto afirmar que:
a) O numero de oxidacdo do 4tomo de oxigénio na silica é +2.
b) As ligaces interatdbmicas na silica sdo ionicas.
c) O nome oficial da silica é diéxido de silicio II.
d) Asilica, a temperatura ambiente, é um liquido.
e) O numero de oxidacdo do atomo de silicio na silica é +4.

Questdo 149 - (UFTM MG/2005)
Os seres vivos reciclam constantemente os elementos quimicos que os formam.
Assim sendo, dtomos de nitrogénio contidos em moléculas de proteina de nosso
corpo certamente ja foram parte de moléculas constituintes de vegetais que
usamos na nossa alimentagao e, anteriormente, pertenceram a minerais do solo e,
ainda, ao nitrogénio da atmosfera. O ciclo do nitrogénio na natureza pode ser
representado pelo desenho a seguir.

A
@Q
N1tratos Améma

| itritos

é&’{w

Considerando-se as etapas |, Il, lll, IV e V nos sentidos indicados pelas setas, sao
processos de oxidacdo apenas

a) I, IVeV.

b) I, 1lelV.

c) lllelv.

d) llleV.

e) llelll.

Questdo 150 - (UNIFOR CE/2004)
Considere o composto denominado nitroglicerina, obtido misturando-se 01, 2,3 —
propanotriol
[CH,(OH) CH(OH) CH,(OH)]
com acido nitrico (HNO;).



H,C— O0—NO,
HC—O0—NO,;

H,C— 0—NO,

(nitroglicerina)

E um 6leo levemente amarelado, altamente suscetivel ao choque. Com agitacdo
explode liberando enorme quantidade de energia e enorme volume gasoso.
4 C3HsN3O, () — 6 Ny(g) + 12 CO,(g) + 10 H,0(g) + O,(g)

Na explosdao da nitroglicerina ocorre uma rea¢do de oxirredugao. Ha3,
respectivamente, oxidacao e reducado de:

a) nitrogénio e carbono

b) carbono e oxigénio

c) nitrogénio e oxigénio

d) oxigénio e carbono

e) oxigénio e nitrogénio

Questdo 151 - (UNIFESP SP/2003)
O nitrogénio se apresenta na natureza em espécies bastante variadas, em que seu
nimero de oxidacdo varia de —3 a +5. Em sistemas aqudticos, as formas que
predominam e que sao importantes para a avaliacdo da qualidade da dgua sdo as
gue apresentam numero de oxidacdo -3, 0, +3 e +5. Um rio, inicialmente nao
poluido, recebe dois despejos, um de uma industria de processamento de peixe
(rico em proteinas e aminas), e outro de uma fabrica de fertilizantes (rico em
nitratos e sais de amonio). Lembrando que proteinas e aminas podem ser
consideradas derivados da amoénia, a dgua desse rio ficard rica em espécies em que
o nitrogénio se apresenta nos nimeros de oxidacdo:
a) +3e+5.
b) +3,-3e+5.
c) -3,+4e+5.
d) —3e+3.
e) —3e+5.

Questdo 152 - (UFU MG/2003)

No processo de fabricacdo do acido sulfurico, ocorrem as seguintes reagoes:
. S(s) + O,(g) — SO,(8)
Il. SO,(g) + O,(g) — SOs(g)
1. SO4(g) + H,0(l) — H,S0,(aq)

Sao reagles de oxi- redugado:

a) Apenasllelll

b) Apenaslell

c) Apenaslelll

d) Apenaslll

Questdo 153 - (FUVEST SP/2003)



Dimetil-hidrazina e tetréxido de dinitrogénio foram usados nos foguetes do mdédulo
gue pousou na Lua nas missdes Apollo. A reagao, que ocorre pela simples mistura
desses dois compostos, pode ser representada por:

(CH3),N — NH,(I) + 2N,0,(I) — 3N,(g) + 4H,0(g) + 2CO,(g)

Entre os reagentes, identifique o oxidante e o redutor. Justifique sua resposta
considerando os nimeros de oxida¢do do carbono e do nitrogénio.

Questdo 154 - (ACAFE SC/2003)
Em caso de acidente, o sistema de seguranca air bag, usado em automoveis, é
acionado por um microcomputador. Ocorre desencadeamento de reagdes,
liberando nitrogénio, que infla prontamente o saco plastico - air bag.
Considere as reagdes:
1. NaN;, — Nag + Nyg
2. Nay) + KNOj, — Na,O , K0 + Ny
O nitrogénio apresenta, na sequéncia das rea¢des 1 e 2, os nimeros de oxidacao
gue estdo na alternativa:
a) 1,0, +4, 0
b) 1, 0, +5, 0
c) 1/3, 1, +4, 1
d) -1/3, 0, +5, 0
e) 1,1, +5, 1

Questdo 155 - (UFV MG/2003)
Assinale a alternativa que apresenta a equacao da reacdo em que o atomo de
enxofre sofreu oxidagdo:
a) Hyg + Sy _— HSg
b) 2HCl + FeS) _— FeCly + H,Sy
c) SOz + N30, _— Na,S0,
d) 2ZnS, + 30,4, _— 2Zn0 + 250,
e) 3Na,S( + 2FeCly,, _— 6NaCl + Fe,S;

Questdo 156 - (UFV MG/2003)

Os numeros de oxidacdo do Boro, lodo e Enxofre nas espécies quimicas H,BO; ,

104 ¢ HSO, sdo, respectivamente:
a) +4,+8, +7
b) +3,+7,+8
c) +3,+47,+6
d) +4,+5,+6
e) +2,+6, +5

Questdo 157 - (UnB DF/2003)
O cobre, devido a sua baixa tendéncia a oxidacdo, é empregado na fabricacdo de
tubulacGes para dgua quente, de utensilios domésticos, de moedas e de inUmeras
ligas metalicas, entre as quais destacam-se o latdo (cobre e zinco) e o bronze (cobre
e estanho). No entanto, ndo é utilizado em embalagens de alimentos, pois, quando



exposto ao ar Umido contendo gds carbdnico, o cobre lentamente se oxida, ficando

coberto por uma camada esverdeada, o azinhavre, cuja composicao é uma mistura

de CuCO, e Cu(OH),. Considerando essas informacdes, julgue os itens abaixo.

01. O cobre, a que se refere o texto, é uma substancia simples.

02. No latdo e no bronze, as ligacbes entre os d&tomos sdo covalentes, o que explica
suas baixas tendéncias a oxidacgao.

03. 0 azinhavre contém as substancias cobre (metal), dgua (umidade) e gas
carbonico.

04. No carbonato de cobre e no hidréxido de cobre, o estado de oxida¢do do cobre
€ 0 mesmo.

05. A dgua presente no ar é um catalisador para a reacao de oxidacdo do cobre.

Questdo 158 - (UNIUBE MG/2003)
Entre as reacdes representadas abaixo, a UNICA que envolve transferéncia de
elétrons é :
a) SO0s(g) + H,0(l) — H,S0,(aq)
b) 2 Nal ](aq) + Pb(NO;),(aq) — 2NaNO; (aq) + Pbl, (s)
c) Aly(SO,);(aq) + 6NaOH(aq) — 2 AI(OH); (s) + 3 Na,SO, (aq)
d) C(s)+0,(g) — CO,(g)

Questdo 159 - (ACAFE SC/2002)
Uma barra de ferro ficou exposta por um longo periodo ao ar, vindo a sofrer
oxidacao (ferrugem).
Assinale a alternativa que melhor caracteriza esse fenémeno.
a) A massa do metal permanece constante.
b) Aumenta a massa do metal.
c) Diminui a massa do metal.
d) O metal é neutralizado
e) O metal se funde.

Questio 160 - (UFLA MG/2002)
Para as substancias KClI e LiClO,, assinale a alternativa que apresenta o somatério
dos numeros de oxidacdo dos elementos com carga positiva (formal ou ndo).
a) -1
b) 5
c) 3
d 1
e) -2

Questdo 161 - (UFAC/2002)
No composto fluoreto de oxigénio (OF,) , o flior é mais eletronegativo. Entdo o
numero de oxidagao do oxigénio é:
a) -2
b) -1
c) O
d) +1
e) +2



Questdo 162 - (ITA SP/2001)
Assinale a opcgao relativa aos nimeros de oxidacdo CORRETOS do atomo de cloro
nos compostos KCIO,, Ca(ClO),, Mg(ClO;), e Ba(ClO,),, respectivamente.

a)
b)
c)
d)
e)

-1, -1, -1 e-1
+3, +1, +2 e+3
+3, +2, +4 e+6
+3, +1, +5 e+6
+3, +1, +5 e+7

Questdo 163 - (FATEC SP/2001)
Para investigar os agentes de corrosdo do ferro e surgimento de ferrugem, pregos
limpos e polidos foram sujeitos a diferentes condicdes, como ilustrado a seguir.

2
Pregp @\Plrego
Algodio ! Algodio
Agente 'e'ia
m

secante 1da
4
Agua
AOua de A
fercida ) |torneira

isenta @
de ar ”~ rego
dissolvido~""°

Apds um periodo de mais ou menos 8 dias, observou-se surgimento de ferrugem

a)
b)
c)
d)
e)

apenas

nos tubos 1 e 3.
nos tubos 2 e 3.
nos tubos 2 e 4.
no tubo 1.

no tubo 3.

Questdo 164 - (Mackenzie SP/2001)
Ca,y(PO), + 3Si0 + 5C — xCaSiO; + yCO + 2P dessa equacgdo, é INCORRETO
afirmar que:

a)
b)

c)
d)
e)

o carbono oxidou.

os valores dos coeficientes x e y que tornam a equagdo corretamente
balanceada sdo, respectivamente, 3 e 5.

CO é o monodxido de carbono.

P é uma substancia simples.

o numero de oxidacao do carbono no CO é +1.

Questdo 165 - (UFU MG/2001)



O diéxido de cloro vem substituindo o cloro (Cl,) em muitas esta¢des de tratamento
de agua para abastecimento publico de paises desenvolvidos, pois investigacdes
em laboratdrio tém mostrado que o Cl,, na presen¢a de matéria organica, pode
produzir compostos organoclorados, altamente téxicos. O didxido de cloro pode ser
obtido pela reacdo entre clorito de sddio e Cl, de acordo com:

2NaClO, (s) + Cl, (g) [ 2NaCl(s) + 2CIO, (g)

O estado de oxidacdo do cloro nos compostos NaClO, , Cl, , NaCl e CIO, é,
respectivamente,

a) -1,0,-1e+2.

b) +1,-1,0e -4.

c) +3,0,-1e+4.

d) -3,0,-1e-4.

Questdo 166 - (UNAMA AM/2001)
CABO DO BONDINHO TEM SINAIS DE CORROSAO

Ontem pela manh3, fios de aco partidos e uma coloracdo avermelhada chamaram a
atencdo dos técnicos, apontando indicios de um desgaste na parte interna do cabo,
feito de polipropileno revestido de fios de aco.

(Folha de Sdo Paulo. 23/10/2000

No acidente ocorrido com o Bondinho do Pao de Agucar, no Rio de Janeiro, o ferro,
principal componente do ago, provavelmente passou pelas seguintes
transformacgoes:

Fe® — 2e” —  Fe®™
Fe?—1e” — Fe®™

Admitindo-se, pela coloracdo avermelhada observada nos cabos, que um dos
provaveis produtos formados pela corrosdo do ferro é o Fe,0;, assinale a
alternativa que contém, respectivamente, o fendbmeno quimico ocorrido nos cabos
de aco e o modelo de ligagao quimica no suposto produto de corrosao.

DADOS: ;0 e ,[Fe®*

a) reducdo - idnica

b) oxidacdo - i0nica

c) reducdo - covalente

d) oxidacdo - metalica

Questdo 167 - (PUC MG/2001)
A reagdo NAO é de 6xido-redugdo em:
a) ClO, [12ClO;+CI
b) H,0, + 2FeCl, + 2HCI (] 2FeCl, + 2H,0H
c) NiCl, + Na,CO, [1 NiCO; + 2NaCl
d) Cu+2H,S0, ] CuSQ, + SO, + 2H,0



Questdo 168 - (UFSCAR SP/2001)
Os numeros de oxidacdao do enxofre em H,S, Sy e Na,SO; sdo, respectivamente,
a) +2, -8 e —4.
b) -2, zero e +4.
c) zero, -4 e +3.
d) +1,-2 e -3.
e) —-6,+8 e —5.

Questdo 169 - (FGV SP/2000)
Na obtencdo do ferro, a partir da hematita, uma das rea¢des que ocorrem é:

Fe,0; (s) + 3CO(g) [1 3CO,(g) + 2Fe(s)

Nesta reacao:

a) osions Fe* presentes no Fe,0; sdo reduzidos a fons Fe™.

b) osions Fe* presentes no Fe,0; sdo reduzidos a &tomos de Fe.
c) cadaion Fe** presente no Fe,0, ganha 1 elétron.

d) cadaion Fe** presente no Fe,0; perde 1 elétron.

e) osions Fe* presentes no Fe,0; sdo oxidados.

Questdo 170 - (FURG RS/2000)
A fantastica proliferacao dos telefones celulares provocou uma discussao quanto ao
destino a ser dado para as baterias na hora do descarte. Constituidas pelos metais
niquel e cddmio, o seu depdsito em lixdes causa contaminacdao ambiental. Hoje, o
destino dessas baterias é de responsabilidade do fabricante e a ele devem ser
devolvidas para reciclagem.
A reacgdo global de descarga de uma bateria de NiCd pode ser representada por: Cd
+ NiO, + 2 H,0 — Cd(OH), + Ni(OH), A partir da analise dessa reacdo é correto
afirmar que:
a) o material do catodo é constituido do metal cddmio.
b) ha transferéncia de elétrons do cadmio para o niquel.
c) ocorre reducdo do cddmio durante a descarga.
d) o éxido de niquel sofre uma oxidacdo anddica.
e) areducdo da agua produz oxigénio gasoso.

Questdo 171 - (ITA SP/1999)
Considere as reacoes representadas pelas seguintes equacbes quimicas
balanceadas:

. CHgy(g) + H,0(g) — CO(g) + 3H,(g)

Il. AgCl(c) + 2NH3(aq) — Ag(NH3), ' (aq) + Cl (aq)
. Zn(c) + 2H+(aq) — Zn2+(aq) +Hy(g)

IV. 2H"(aq) + 2Cr04” (aq) — Cry0-> (aq) + H,0(L)

Qual das opc¢Oes abaixo se refere as reacbes de 6xido-reducdo?



a) lell

b) Ielll.

c) llelv.
d) I, lllelV.
e) LI, I, V.

Questdo 172 - (UERJ/1999)
O formol ou formalina é uma solugao aquosa de metanal, utilizada na conservagao
dos tecidos de animais e cadaveres humanos para estudos em Biologia e Medicina.
Ele é oxidado a acido férmico, segundo a equacdo abaixo, para evitar que os tecidos
animais sofram deterioragdo ou oxidagao.

/O
N o L1 B
“H “OH
formol acido formico

Y

Nessa transformacgdo, o nimero de oxida¢do do carbono sofre uma variagao de:
a) -4 para+4

b) -3 para-2
c) -2para-1
d) 0 para+2

Questdo 173 - (UFV MG/1999)
A substancia na qual o manganés apresenta MAIOR nimero de oxidagao é:
a) MnO,
b) Mn
c) MnSO,
d) K,MnO,
e) KMnO,

Questdo 174 - (UFAC/1999)
O numero de oxidagao do atomo de nitrogénio nos compostos: N,Os; NO; HNO; e
NaNO, é, respectivamente:
N,O. NO HNO, NaNO,
a) +5 +1 43 +2
b) +2 +1  +1 +1
c) +5 +2 +4 +3
d) +1 +2 +3 +4
e) +5 +2 45 +3

Questdo 175 - (PUC RS/1998)
Um dos testes de identificagdo de aldeidos na Quimica Organica é realizado
utilizando-se o reativo de Tollens. A reagdo para o etanal pode ser expressa pela
equagao

CH,COH + 2 Ag™ + 2 NH, + H,0 — CH,COOH + 2 Ag + 2 NH,*



Pela andlise da equacdo, pode-se afirmar que nado estd correta a afirmativa
a) Ocorre uma diminuicdo no NOX do carbono.

b) Ocorre a oxidacdo do aldeido a 4cido carboxilico.

c) O aldeido é o agente redutor.

d) Oion Ag' é o agente oxidante.

e) Ocorre o depdsito de prata metdlica.

Questdo 176 - (UNAMA AM/1998)
Considere o numero de oxidacdo (Nox) do hidrogénio e do oxigénio.

Em seguida, responda: o numero de oxidacdo (Nox) do fésforo no &cido
pirofosférico (H,P,0,) é:

a) zero

b) +2

c) +5

d) +10

e) +11

Questdo 177 - (FGV SP/1998)
No recente atentado terrorista ocorrido na cidade japonesa de Yokohama foi
langado fosgénio, O = CCl,, num trem subterraneo. Os elementos quimicos que
compdem essa substancia tém numeros de oxidacdo:

Carbono Cloro Oxigénio

a) +4 -1 -2
b) -4 +1 -2
c) +3 -1 -2
d) -3 +1 +2
e) zero -1 +2

Questdo 178 - (Fac.Filo.Recife PE/1998)

Os Nox do nitrogénio nas espécies KNO;, N,O, NO,, H,N,O0,, Ba(NO,), e N, sdo
respectivamente:

a) +5, +1, +1, +4, +3, -3

b) +2, +3, +3, +1, +3, O

c) +5, +1, +3, +1, 45, -3

d) +5, +3, +3, +4, +3, -3

e) +5, +1, +3, +1, +3, O

Quest3o 179 - (FATEC SP/1998)
O numero de oxida¢do do carbono, no ion carbonato (CO,%) é:
a) +3.



c) +8.
d) -2
e) -4

Questdo 180 - (PUC Camp SP/1998)

No ar imido, a corrosdo do ferro pode ser representada pela equagdo: 2 Fe(s) + 3/2 02(g) +
n H20(g) — Fe203. n H20(s). Nesse processo, o atomo metalico sofre

a) reducdo e ganha dois protons.

b) auto-oxirreducdo; ganha e perde dois elétrons.

c) oxidagdo e perde trés elétrons.

d) reducdo e ganha trés elétrons.

e) oxidacdo e perde dois prétons.

Quest3o 181 - (UFRRJ/1998)

Os numeros de oxidacdo do enxofre nas substancias H2S, H2S04, Na2503, SO2 e NazS sdo,
respectivamente,

a) +1,-7,+4,-3e+1

b) -1,42,-6,+2e-2

c) +1,+46,+7,42e+2

d -2,-7,+3,+4e-1

e) -2,+6,+4,+4e-2

Questdo 182 - (INTEGRADO RJ/1998)

“Enquanto a Amazobnia pega fogo, longe dos centros urbanos, no Sudeste Asiatico a
floresta tropical é vizinha das grandes cidades. (...) Sob uma espessa nuvem de
fumaca, que encobre o sol hd semanas, o Sudeste Asidtico bate recordes de
poluicdo.” Revista Veja, 01/10/97.

As reacoes (l) a (IV), apresentadas abaixo, mostram as etapas de formacdo de
alguns compostas altamente téxicos derivados de enxofre e nitrogénio durante as
gueimadas.

S+0,— SO, (1)
SO,+1/2 0, — SO, (1)
N,+0,—2NO  (Ill)
2NO +0, — 2NO, (IV)

Diante disso, assinale a afirmativa INCORRETA



a) Apos as etapas | e ll, o niumero de oxidacdo do enxofre variou de zero a +6.
b) Os Processos (l) a (IV) sdo rea¢des de oxidacao.

c) O didxido de enxofre é o reagente redutor na reacao (ll).

d) O gds oxigénio é o reagente oxidante na reacao (lll).

e) Na etapa IV, o nimero de oxidagdo do nitrogénio passou de +1 para +2.

Questdo 183 - (UFAL/1997)
Um elemento com cinco elétrons na camada de valéncia pode formar compostos
com numero maximo de oxidagao igual a:
a) zero
b) +1
c) +3
d) +5
e) +7

Questdo 184 - (UFES/1997)
Os estados de oxidagdo do manganés (Mn) nos 6xidos MnO, MnO,, Mn,0, sao
respectivamente:
a) +2,+3,+9
b) -2,-4,-7
c) +2,+4,+7
d) +2,+4,+14
e) +2,+2,+7

Questdo 185 - (UFRJ/1997)

O numero de oxida¢do do carbono nos compostos CH,Cl, CO,, C,H,, CO, CH,, CH,0 é
respectivamente:

a) -2 +4 -1 +2 -4 O

b) +2 -4 -1 -2 +4 -2

c) +1 +4 +1 +2 +4 +2

d -1 -4 +1 -2 -4 0

e) -2 +4 +1 +2 -4 0

Questdo 186 - (FEI SP/1997)
Dar o numero de oxidacdo do cobre nos seguintes casos:
a) Cu,Cl,
b) Cu(NH;),(OH),
c) CuCN
d) CuSO,.5H,0

Questdo 187 - (ACAFE SC/1997)
Determinando o numero de oxidacdo do elemento central do acido sulfurico
(H,S0,) acido carbonico (H,CO,) acido silicico (H,SiO,) acido pirofosférico (H,P,0,) e
acido percldrico (HCIO,), os valores sao, respectivamente:
a) +2,+4,+5, +5, +7
b) +1,+1,+1,+2,+43
c) +4,+4,+4,+5, +7



d) +3,+3,+3,+7,+4
e) -2,+4,+5,-5,+7

Questdo 188 - (UFV MG/1997)
A substancia na qual o manganés apresenta maior numero de oxidacao é:
a) K,MnO,
b) KMnO,
c) MnO,
d) Mn
e) MnSO,

Questdo 189 - (Mackenzie SP/1997)
A espécie quimica na qual o nitrogénio apresenta nimero de oxidagcdo maximo é:
a) (NO,)*
b) (NH,)™
c) N,O,
d) N,
e) N,O

Questdo 190 - (FUC MT/1997)
Na reacao:

Zn + 2 HCl — ZnCl, + H,

o numero de oxidagao do zinco no respectivo sal é:
a) +2.

b) zero.

c) -1

d) +1

e) -2.

Questdo 191 - (UFMT/1997)
O cloro, além de ser usado em piscinas como agente germicida e em lavanderias
para alvejamento, é pouco soluvel em agua (0,7 g/100 g de H,0); ele reage com a
agua. dando ions cloreto e hipoclorito, segundo a reacao:

C1,+ 2 H,0 — H;0" + CI + HclO

Diante do exposto, julgue os itens.

00. O estado de oxidacdo do Cl, é + 1.

01. O estado de oxidacdo do cloro no HCIO é +1.

02. O descoramento de uma substancia colorida por um composto como o HOC1
provém da reacdo dessas duas substancias, formando novos compostos, os
guais ndo absorvem mais a luz visivel.

03. O CI' tem estado de oxidacdo —1.

Questiio 192 - (VUNESP SP/1996)



Os nimeros de oxidacdo do enxofre nas espécies SO, e SO,* sdo, respectivamente:

a) zeroe+4
b) +1e-4
c) +2e+8
d) +4e+6
e) 4e-8

Questao 193 - (FGV SP/1996)

Dadas as seguintes espécies quimicas: H,S, SO,, H,S0,, H,SO; e S;, podemos dizer
que o numero de oxidacdo do enxofre (S) nestas substancias é respectivamente:

01. +2, +2, +6, -2
02.-2,+4,+6,+4,0
03. +2, +4, +4, +6, -2
04.+2,+4, +4,+4,0
05.-2,+2,+6,+4,0

Questdo 194 - (UFPA/1996)
Observe a reagdo:

6 KI + 2 KMnO, + 4 H,0 — 3 1,+ 2 MnO, + 8 KOH

Os numeros de oxida¢do dos elementos Mn (no KMnQ,), I (no I,) e Mn (no MnO,)

sdo, respectivamente
a) +7,-1,+4

b) +7,0,+4

c) +4,-1,+4

d) +6,+1, +4

e) -4,0,+4

Questdo 195 - (UFSE SE/1996)
Calcule o nimero de oxidagdo do cloro nos compostos:
a) HCl
b) HCIO
c) HCIO,
d) Ba(ClO,),
e) Al(ClO,),

Questao 196 - (VUNESP SP/1996)

Nas substancias CaCO,, CaC,, CO,, C (grafita) e CH,, os nimeros de oxidagdo do

carbono sdo, respectivamente:
a) 4 +1 +4 0 +4
b) +4 -1 +4 0 -4
c) 4 -2 0 +4 +4
d +2 2 +#4 0 -4
e) +4 +4 +4 +4 +4

Questio 197 - (CESGRANRIO RJ/1996)



Assinale, entre as op¢des abaixo, a férmula do composto no qual o fésforo esta no
maior estado de oxidagao:

a) H;PO,

b) H,PO,

c) H,PO,

d) H,P,0s

e) HPO,

Questdo 198 - (FUR RN/1996) - O zarcdo é empregado na protecao de superficies
de ferro e pode ser obtido pela adicdo do dxido misto de chumbo (2
PbO.Pb0O,) em dleo. Este Oxido apresenta chumbo com numero de oxidacdo
respectivamente:

a) +4e+4.
b) +1e+2.
c) +2e+4.
d) +2e+2.
e) +4e+2.

Questdo 199 - (UFRJ/1996)
Um dentista decidiu fazer uma comparacdo entre as quantidades de fldor
existentes em duas diferentes pastas de dente. A tabela a seguir apresenta as
massas dos compostos fluorados presentes em cada tubo das pastas A e B.

Pasta massa do compoto fluorado
A 0,21g de NaF
B 0,72g de Na,PO,F

a) Compare, realizando os calculos necessarios, as massas de fllor existentes em
cada tubo das pastas A e B.
b) Qual o numero de oxidagdo do fésforo no composto Na,PO5F?

Questdo 200 - (PUC RJ/1995)
Indique entre as reagdes abaixo equacionadas, a Unica que ndo é de oxirredugao :
a) 2 NHs(aq) + AgCl(s) — Ag(NH;), + (aq) + Cl'(aq)
b) SO,(g) +1/2 0,(g) — SOs(g)
c) 2FeCl,(ag) +SnCl,(aq) — 2FeCl,(aqg) + SnCl,(aq)
d) Zn(s) +2HCl(aq) — Zn*(aq) + H,(g) + 2Cl(aq)
e) 2KMnO,(aq) + 5H,S (g) + 3H,50,(aq) — K,SO,(aq) + 2MnS0O,(aq) + 8H,0 + 55(s)

Questdo 201 - (UNIP SP/1995)
Dada a molécula:

H 0]
| I

H—?Z—C1—H
c

os numeros de oxidacdo dos atomos de carbono 1 e 2 sdo respectivamente:
a) zero e zero
b) +1le+1



c) -le+l
d +le-1
e) -1le-1

Questdo 202 - (VUNESP SP/1995)

No mineral perovskita, de férmula minima CaTiO;, o nimero de oxidagao do titanio
é:

a) +4

b) +2

c) +1

d -1

e) -2

Questdo 203 - (UFGD MS/1995)
Na reacao:

HS+1, — S+2HI

As variacdes dos numeros de oxidacdo do enxofre e do iodo sao, respectivamente:
a) +2 parazero e zero para +1.
b) zero para +2 e +1 para zero.
c) zero para-—2 e -1 para zero.
d) zero para-1e -1 para zero.
e) —2 para zero e zero para —1.

Questio 204 - (GF RJ/1994)

Em H,S, H,SO;, H,SO, e Sz, os numeros de oxidacdo do enxofre sado,
respectivamente:

a) +2,43,-4,0

b) -2,-4,+6, +8

c) -2,+4,+6,0

d) +2,-4,-6, 0

e) -2,-4,-6,-8

Questdo 205 - (Fund. Oswaldo Cruz SP/1994)
Nos compostos

. Sn(ClO),
Il. KClO,
lIl. Ca(ClO,),
IV. NacClo,
V. cl,

O numero de oxidacdo do cloro atinge o maximo no composto:
a) v

b) |

c) |l



d) il
e) V

Questio 206 - (UFGD MS/1994)

O ceramico Yba,Cu;0,, supercondutores a baixas temperaturas, é preparado por
tratamento adequado da mistura Y,0;, BaCO; e CuO. Nesse supercondutor, parte
dos atomos de cobre tem numero de oxidagao igual ao do cobre no CuO; a outra
parte tem numero de oxidagao incomum.

a) Dé o numero de oxidacdo do itrio, do bario e do cobre nos compostos usados

na preparacao do material ceramico.
b) Calcule o nimero de oxidagdo do cobre no composto Yba,Cu,0,.

Questdo 207 - (UNEMAT MT/1994)

A soma dos numeros de oxidacdo do iodo, nas substdncias hipoiodito de sddio,
iodeto de sddio, iodato de amonio e iodo elementar, é:

a) 3

b) 4

c) 5

d) 6

e) 7

Questdo 208 - (UFSE SE/1994)

Qual a variacdo do numero de oxidacdo do nitrogénio quando o nitrogénio
atmosférico é transformado no fertilizante nitrato de sédio, NaNO,?

a) 8

b)
c)
d)
e)

N W U0

Questdo 209 - (ITA SP/1993)
Considere as equac¢des quimicas:

l. F;+H;0—2HF+1/2 0,

II. HCOOH — H,0 +CO

lll. CO5 + Hy — H,0 +CO

IV. 2H505 — 2H,0 + 0,

V. (NHg),CO3 — 2NH3 + H,0 + CO,

As que ndo representam reacoes de oxido-reducdo sdo:
a) L1

b) II; IV
c) IV
d) IV;V

e) I;IV;V



Questdo 210 - (UFES/1993)
Considere o composto quimico fosfato de calcio, também chamado de ortofosfato
de calcio. Em relacdo a ele, marque a opgao incorreta: Dados: Ca (40); P (31); O (16)
a) sua formula contém 13 (treze) atomos;
b) a massa do seu mol é de 310g;
c) onumero de oxidacdo do fdsforo é +5;
d) o composto é um sal normal;
e) o calcio substitui os dois hidrogénios ionizdveis do 4cido de origem.

Questdo 211 - (FAAP SP/1993)
Determine o numero de oxidacdo do enxofre nos compostos: (DadosH=1;0=8;S
=32)
a) HSO,
b) H,S.

Questdo 212 - (UFGD MS/1993)
Considere as transformacdes quimicas abaixo:

. 3NO,+H,0—2HNO;+NO
II. 2 AgNO; +2 NaOH — Ag,0 + 2 NaNO; + H,0
lll. CaCO; — Ca0o +CO,

Ocorre oxi-reducdo apenas em:

a) |
b) Il
c) i
d) lell
e) llelll

Questdo 213 - (PUC GO/1992)
Qual a soma algébrica dos numeros de oxidacdo do nitrogénio nos seguintes
compostos: NH,OH; N,; NH;; NaNO;; NO,?

Questdo 214 - (FGV SP/1992)

Os numeros de oxidacdo do cromo nos compostos K,Cr,0,, K,CrO, e Cr,(SO,); sdo
respectivamente:

a) 6,4,2

b) 3,4,3

c) 66,3

d) 3,3.3

e) 6,3,6

Questdo 215 - (OSEC SP/1992)
Nas espécies quimicas BrO;, Cl,Os e HI, os halogénios tém numeros de oxidagao,
respectivamente, iguais a:
a) -5,+5e-1



b) -5,-5e-1

c) -1,-5e+1

d) zero, zeroe+1
e) +5,+5e-1

Questdo 216 - (CESGRANRIO RJ/1992)
Sendo dadas as formulas dos ions

. HVO;
Il. H,P,0,%;
I, Sn(OH)¢Z;
IV. HO,

Assinale a alternativa que indica, na ordem citada, os niumeros de oxidacdo dos
elementos contidos nas férmulas acima: Vdel; Pdell;Sndellle O de IV:
V() P() Sn(ly oO(IV)

a) -2; +10; -2; -2
b) -3; +5; -6; +1
c) -5; +10; +6; -1
d) +5; +5; +4; -2
e) +5; +5; +4; -1

Questdo 217 - (ITA SP/1992)
Nas opg¢Oes seguintes estdo representadas equagdes quimicas de reagdes que
podem ocorrer, em solugdes aquosas, com os diversos 6xidos de cromo. Qual
dessas contém a equagdo que representa uma reagao de oxido-redugao?

a) 2Cr0; +2H" —  Cr,05 +H,0
+ +++
b) Cr203 + 6H —  2Cr + 3H20
c) Cr,03+20H — Cry04 +H,0
d) Cry0; +2H' — 2CrOs+H,0
-- + +++
e) 2Cr,0; +16H — 4Cr  +30, + 8H,0

Questdo 218 - (PUC RJ/1991)

Um oOxido de metal Me tem férmula Me,0; e peso molecular 160. A respeito do
metal neste Oxido, pode-se afirmar que seu numero de oxidacdo e seu peso
atémico sdo respectivamente:

a) +1e56

b) +2e32

c) +2e56

d) +3e32

e) +3e56

Questdo 219 - (PUC RJ/1991)
Considere os compostos seguintes, com apenas um atomo de carbono:



CO,; CHOH; CH,; H,CO; H,CO,.

Na escala crescente do grau de oxidacdo e decrescente de reduc¢do, mostrada na
figura a seguir:

o|3) o
o3 =
L 4

as posi¢les 1, 2, 3, 4 e 5 sdo ocupadas, respectivamente, por:

a) metanol, metanal, 4cido metandico, metano e gas carbonico.
b) metanol, metano, gas carbonico, metanol e acido metandico.
c) metanol, dcido metandico, metanol, 'gas carbdnico e metano.
d) gds carbbnico, metano, acido metandico, metanol e metanal.
e) metano, metanol, metanal, acido metandico e gas carbonico.

Questdo 220 - (VUNESP SP/1991)
Os numeros de oxidacdo do cromio e do manganés nos compostos CaCrQ, e
K,MnOQ, sao, respectivamente:
a) +2e+2
b) —2e-2
c) +6e+7
d) +6e+6
e) 6e-6

Questdo 221 - (Mackenzie SP/1991)
O valor do numero de oxidacdo dos elementos em negrito abaixo é (dado: K é
metal alcalino):
Mgs(PO,),;  (SO5)*; KMnO,; (NH,)"
a) +10;+6; +7; -4
b) +5; +4; +7; -3
c) +5;+6; +3; +3
d) 0;-2;-1;+1
e) +10;-2;-1;-4

Questdo 222 - (UEL PR/1990)
Verifica-se oxidagao do cloro na transformagao do clorato, ClO;, em:
a) Cl-
b) Cl,
c) ClO-
d) Cl,O,
e) ClO,



Questdo 223 - (UEL PR/1990)

Hg) + H'ag) + S04 (aq) — HE(aq) + H20y) + SOy

(aq
Na reacdo, o atomo de mercurio:
a) ganha 3 elétrons

b) perde 2 elétrons

c) ganha 2 elétrons

d) perde 1 elétron

e) ganha 1 elétron

Questdo 224 - (UEL PR/1990)
Nos seus compostos, os metais alcalinos-terrosos tém numero de oxidagao:
a) +2
b) -2
c) +1
d) -1
e) zero

Questdo 225 - (FCChagas BA/1990)

O numero de oxidagcdo do hidrogénio nos compostos que contém esse elemento é€,

por convencgao, +1, exceto nos:
a) hidretos metalicos

b) hidratos de carbono

c) hidrocarbonetos

d) hidrogenossais

e) sais hidratados

Questdo 226 - (UFU MG/1990)

Os numeros de oxidacdo do carbono e do ferro, no composto K;[Fe(CN)], sdo,

respectivamente:
a) +4e+3
b) +2e+3
c) -2e+3
d) -1e+2
e) +3e+2

Questdo 227 - (FCChagas BA/1990)
Qual das equacgodes seguintes representa uma reacao de oxi-reducdo?
a) Ag'+1 — Agl
b) Nal—> Na'+1I
c) Ag'+Na— Na'+Ag
d) AP*+30H — Al(OH),
e) HCO; +H"— CO, + H,0

Questdo 228 - (UnB DF/1990)
Qual das equacgdes seguintes representa uma reacdo de oxi-reducao.



00. Ag" + 1" — Agl

01.Nal > Na"+1I

02. Ag"+ Na —Ag + Na*

03. A" + 3 OH — AI(OH),
04. HCO; + H" — CO, + H,0

Questao 229 - (UFGD MS/1989)

Extintores de incéndio a base de gas carbénico ndo podem ser usados para apagar
fogo provocado por sédio metdlico porque o gds carbOnico reage com o metal
aquecido formando carbonato de sédio e carbono elementar.

a) Formule a equagdo que representa a reagdo descrita.

b) A reacdo descrita é de oxirreducdo? Justifique.

Questdo 230 - (Mackenzie SP/1988)

Dentre as reacGes seguintes quais ndo sdo de oxido-reducdo?
a) Na,0+H,0 — 2NaOH

b) 2Mg+0, — 2MgO

c) NaCl+AgNO; — NaNO, + AgCl

d) CaCO, — CaO +CO,

e) HNO,+H,0 — H,0"+NO;

Questdo 231 - (UFSC/)

Os numeros de oxidagdao do calcogénio (O, S, Se, Te, Po) nos compostos H,0,,
HmnO,, Na,0, e F,0 sao respectivamente:

a) -1, -2, -2, -05

b) -1, -2, -0,5, +2

) =2, -2, -2, -2

d) -0,5 +2, -1, +2

e) -1, -05 +1, +2

Questdo 232 - (UEFS BA/)
O dtomo de cromo apresenta niumero de oxida¢ao +3 na espécie
a) Cr,0,
b) CrO
c) Cr
d) CrO,*
e) Cr,0,”

Questdo 233 - (UNICAP PE/)
O manganés tem a maior quantidade de nimeros de oxidacdo em seus compostos
do que qualquer um dos elementos da primeira fila de elementos de transicao.
Quais sdo os mais importantes nimeros de oxida¢cdo do manganés, ilustrados pelos
seguintes Oxidos:

I. 6xido manganoso, MnO;



a) -2,-4e-7

b) +2e+7

c) +2,+3e+9
d) +2,+4e+7
e) +2,+4e+14

GABARITO:
1) Gab: C

2) Gah: A
3) Gab: E
4) Gab: D
5) Gab: 30
6) Gab: E
7) Gab: D
8) Gab: 07
9) Gab: B
10) Gab: A
11) Gab: D
12) Gab: E
13) Gab: A
14) Gab: D
15) Gab: B
16) Gab: A
17) Gab: A
18) Gab: B

19) Gab: B

II. diéxido de manganés, MnO,;
lll. heptéxido de manganés, Mn,0,?



20) Gab:
21) Gab:
22) Gab:
23) Gab:
24) Gab:
25) Gab:
26) Gab:
27) Gab:
28) Gab:
29) Gab:
30) Gab:
31) Gab:
32) Gab:
33) Gab:
34) Gab:
35) Gab:
36) Gab:
37) Gab:
38) Gab:
39) Gab:
40) Gab:
41) Gab:

42) Gab:

D
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43) Gab:
44) Gab:
45) Gab:
46) Gab:
47) Gab:
48) Gab:
49) Gab:
50) Gab:
51) Gab:
52) Gab:
53) Gab:
54) Gab:
55) Gab:
56) Gab:
57) Gab:
58) Gab:
59) Gab:
60) Gab:
61) Gab:
62) Gab:
63) Gab:
64) Gab:
65) Gab:

66) Gab:



67) Gab:
68) Gab:
69) Gab:
70) Gab:
71) Gab:
72) Gab:
73) Gab:
74) Gab:
75) Gab:
76) Gab:
77) Gab:
78) Gab:
79) Gab:
80) Gab:
81) Gab:
82) Gab:
83) Gab:
84) Gab:
85) Gab:
86) Gab:
87) Gab:
88) Gab:

89) Gab:



90) Gab: C

91) Gab: C

92) Gab: B

93) Gab: B

94) Gab: D

95) Gab: E

96) Gab: B

97) Gab: B

98) Gab: 20

99) Gab: 12

100) Gab: B

101) Gab: B

102) Gab: C

103) Gab: A

104) Gab: B

105) Gab: B

106) Gab: A

107) Gab: VVFFF

108) Gab: A

109) Gab: B

110) Gab:
Camada superior: N*
Camada profunda: N3
Justificativa: por estar em contato com o ar, a camada superior contém mais

oxigénio dissolvido, aumentando assim o grau de oxidacdo de alguns elementos ali
dissolvidos.



111) Gab:
a)

b) Molécula X: H,SO,
Elemento central: S
NOX: +6

112) Gab:

a) Hidreto de sddio. O composto que sofre oxidacdo é o Na.

b) A ligacdo do sddio com o nitrogénio é i0nica; e as ligacées do nitrogénio com os
atomos de hidrogénio sao covalentes.
113) Gab: E
114) Gab: D
115) Gab: C
116) Gab: A
117) Gab: D
118) Gab: B
119) Gab: A
120) Gab: A
121) Gab: A
122) Gab: 02
123) Gab: 04
124) Gab: D
125) Gab: D
126) Gab: B
127) Gab: VFVVF
128) Gab:

a) A quantidade Q poderia ser calculada pelas seguintes férmulas:
Q=10FtPouQ=VCMt



Na resolucdo o candidato deveria mostrar a andlise dimensional como
justificativa da formula obtida.

b) Molécula = Cu,(OH),Cl,
Massas Molares em g mol-1: Cu = 63,5; OH = 16,9; Cl = 35,4
213,1=63,5n+16,9x+35,4y
Cu,(OH);Cl (pois 2 x63,5+3 x 16,9+ 1 x 35,4=213,1 g mol™)
A resolucdo dessa equacdo é por tentativa e erro. Facilitaria a resolucdo, e isso
era um dos pontos principais do item, que o candidato soubesse os possiveis
estados de oxidacao do ion cobre e as cargas dos ions cloreto e hidroxila.
c) Para que a molécula seja eletricamente neutra, o Cu deve estar no estado de
oxidacdo 2+, pois ha trés cargas negativas dos OH™ e uma carga negativa do CI".
129) Gab: C
130) Gab: A
131) Gab: A
132) Gab: B
133) Gab: 06
134) Gab: C
135) Gab:
a) O elemento é o ferro. Como o seu numero atdmico é 26, o nimero de néutrons
do isétopo de massa atdOmica 56 é:
56 -26=30.
b) O numero de oxidacdo do elemento no reagente é igual a 3+. No produto, o
numero de oxidagdo é igual a O (zero).
136) Gab: B
137) Gab: C
138) Gab: C
139) Gab: E
140) Gab: E
141) Gab: A
142) Gab: E

143) Gab: C



144) Gab: E

145) Gab: C

146) Gab: A

147) Gab: B

148) Gab: E

149) Gab: E

150) Gab: E

151) Gab: E

152) Gab: B

153) Gab:

Agente oxidante: N,O,, visto que o Nox do nitrogénio diminuiu.
Agente redutor: (CH;),N — NH, , visto que o Nox do carbono e do nitrogénio
aumentaram.

154) Gab: D

155) Gab: D

156) Gab: C

157) Gab: C-E-E-C-E
158) Gab: D

159) Gab: C

160) Gab: B

161) Gab: E

162) Gab: E
RESOLUCAO

KClO,

+1+X+(-4)=0 — X=+3
Ca(ClO),

+242X+(-4)=0 — X=+1
Mg(CIO;),



+2+2X+(-12)=0 — X=+5
Ba(ClO,),
+2+42X+(-16)=0 — X =+7
163) Gab: C

O surgimento de ferrugem, apds um periodo de mais ou menos 8 dias, deve-se a
presenga de H,0 e O,.

164) Gab: E
165) Gab: C
166) Gab: B
167) GAB: C
168) Gab: B
169) Gab: B
170) Gab: B
171) Gab: B

RESOLUCAO:
I' CH4 + 02 —)COZ + Hzo

O.......... varia de ......... zero.... para.... -2
ll-Zn + H*— Zn** + H,

n........ varia de......... zero....... para ..... +2
H...... varia de ...... +1loo para.... zero

172) Gab: D

m

173) Gab:

m

174) Gab:
175) Gab: A
176) Gab: C

177) Gab: A

m

178) Gab:



179) Gab:
180) Gab:

181) Gab:

182) Gab:
183) Gab:
184) Gab:
185) Gab:
186) Gab:
187) Gab:
188) Gab:
189) Gab:
190) Gab:
191) Gab:
192) Gab:
193) Gab:
194) Gab:

195) Gab:

a)-1;
b) +1;
c) +3;
d) +5;
e) +7

196) Gab:
197) Gab:
198) Gab:

199) Gab:

C
A
a)+1; b)+2; c) +1; d) +2

C

1,2e3

02

C

a) as massas sao iguais



b) +5

200) GAB: A

201) Gab: D

202) Gab: A

203) Gab: E

204) Gab: C

205) Gab: C

206) Gab:

a)Y=+43; Ba=+2; Cu=+2

b) A soma dos nimeros de oxidacdo na estrutura do composto é igual a zero.
Yba,Cu,0,

Noxy + 2Noxg, + 3Noxc, + 7Nox, =0

+3+4+3Nox,,—14=0

3NOXc, =+7

Isso significa que devemos ter 3 atomos de cobre com um total de carga +7. Se

somente um atomo apresentar Nox = +2, os outros dois apresentardo Nox = +2,5, o que
ndo é possivel.

Se dois dtomos de cobre do composto apresentarem Nox = +2, o terceiro dtomo
apresentard Nox = +3, o que é possivel, porém incomum.

Nota: os numeros de oxidagdo comuns do cobre sdo +1 e +2.

207) Gab: C

208) Gab: C

209) Gab: C

210) Gab: E

211) Gab: a) +6
b) -2

212) Gab: A
213) Gab: +3
214) Gab: C

215) Gab: E



216) Gab: D

217) Gab: E

218) Gab: E

219) Gab: E

220) Gab: D

221) Gab: B

222) Gab: E

223) Gab: B

224) Gab: A

225) Gab: A

226) Gab: B

227) Gab: C

228) Gab: 02

229) Gab:

a)4Na+3C0O, —» 2Na,CO;+C
b) Sim porque o Na cede elétrons (0 — +1) e o C recebe elétrons (+4 — 0)
230) Gab: a,c,d, e

231) Gab: B

232) Gab: A

233) Gab: D



	162) Gab: E 
	H..........varia de ...... +1..........para....  zero 

