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Skyriai Pamokos tema Teorija Gebéjimai Praktiné dalis
Paskaita ,,Biosauga ir sterilumas®.
1. Saugus darbas Uzsiémimo metu aptariamos darbo taisyklés pagal Pasaulio Tinkamas pasiruogimas ir darbas II biosaueos [veio Teorinis veiksmy plano kiirimas galimy situacijy 11
lab.oratori'o'e sterilumas sveikatos organizacijos (PSO) nurodymus, supazindinama su P laboratoriioie £os ve biosaugos lygio laboratorijoje valdymui.
oty Jt > sterilumo svarba. Tinkamas mechanini Ji Jec“;i naudoiimas Pipetavimo jgtidziams formuoti porose ZaidZiamas
PA 1 pipetavimas Paskaita ,,Pipetavimas®. U pipeciy d ,,Laivy musis®.
GR Supazindinama su pipetémis, teisinga pipetavimo praktika.
IN Paskaita ,,Medicinos istorija ir bioetika“. . . s . .
o ) SN . L Gebeés analizuoti Siuolaikines bioetikos problemas. . . e
DA 2. Bioetika Aptariama, su kokiomis bioetikos problemomis susiduriama . . . . i .. Diskusija ,,Mokslas ir bioetika®.
. . . . . _ . . Gebés diskutuoti apie moksliniuose tyrimuose iSkylancias P . .
I atliekant mokslinius tyrimus su zmoniy ar gyviiny biologine o Konkreciy bioetikos atvejy analizé.
» . . S o bioetikos problemas.
medziaga, zmonémis ir laboratoriniais gyvinais.
. Brandos (tiriamyjy ptariami pagrindiniai brandos (tiriamojo) darbo etapai: Atliks pateikty brandos (tiriamujy) brandos darby analize ir nalizuojami brandos (tiriamieji) darbai, aptariami jy
3. Brandos (tiri ) Aptariami diniai brand . io) darb . Susipazins su pagrindiniais brandos (tiriamojo) darbo etapais. Analizuojami brandos (tiriamieji) darbai oL
darby analize planavimas, atlikimas, apraSo rengimas ir pristatymas. pateticty brar Hu  carvu ¢ privalumai bei trikumai.
gebés iSskirti Siy darby privalumus bei trikumus.
4. DNR struktiira Paskaita ,,DNR strukttra®. Zinos, kas yra DNR, kokia jos sudétis ir funkcijos. DNR isskyrimas 1§ vaisiaus ir/ar seiliy naudojant
Aptariama, kas yra DNR, jos sudétis, funkcijos, vieta lasteléje. Gebés iSskirti DNR i§ vaisiy ir seiliy. lizavimo tirpala bei proteinaze K.
N . . N y Sl}Slpaglns su PNR 1sskyr1mE) n.le.todals It jy skirtumais. Gebés DNR igskyrimas naudojant Chelex derva.
5. DNR gryninimo metodai Paskaita ,,DNR gryninimo metodai*. i$skirti DNR i$ plauko svogiinélio, naudojant Chelex metoda. y R
N " . ; . N .. DNR §varumo jvertinimas spektrofotometru
Aptariami DNR iSskyrimo bei grynumo nustatymo metodai. Gebes jvertinti DNR grynuma, ji nustatant spektrofotometru
(NanoDrop).
| (NanoDrop).
v PGR programy kiirimas termocikleryje.
a 6. PGR metodas ir jo Paskaita ,,PGR*. Gebés paaiskinti, kaip veikia PGR, Zinos biitinus komponentus Duoty uzduociy sprendimas: pradmeny T, ir T,
M d principai Aptariamas PGR metodas, jo veikimo principas. DNR grandinés dauginimui. temperatiiry skai¢iavimas, PGR programos sudarymas,
0 a Supazindinama su PGR reakcijai reikalinga aparatiira. Gebées sukurti PGR programa, atlikti PGR. PGR reakcijos skai¢iavimas, pradmeny skiedimas,
L S koncentraciju skai¢iavimas.
E 7. Elektroforezé ir jos Paskaita ,,Elektroforezé*. Gebés paaiskinti, kas yra elektroforezé ir kaip ji veikia.
K principai Aptariama elektroforezé, jos panaudojimas, veikimo Gebés surinkti ir paruosti elektroforezés aparata darbui. Dazy elektroforeze.
U principas, supazindinama su elektroforezés aparatu. Gebés atlikti elektroforeze.
L 8. Moksliniy straipsniy Aptariama, kaip analizuoti mokslinius straipsnius, kur ir kaip Suzinos, kur ieSkoti mokslinés informacijos internete. Atliekama parinkty moksliniy straipsniy analizé.
I analizé ieskoti informacijos internete bei kaip ja atsirinkti. Gebés atlikti mokslinio straipsnio analize. IS duoto temy saraso pasirenkamos analizuoti temos
N Paskaita ,,GMO. Augalai®. Gebés paaiskinti, kas yra GMO. . o . .
E| B 9. GMOI Aptariama, kas yra GMO, kaip jie gaminami, kokie yra GMO Gebés paruosti maisto produktus GMO nustatymui (PGR Bio-rad rinkinys GMO a’evt'ectzo;'q by PCR. Maisto
. ) L : ; . . produkty paruoSimas ir PGR.
Gl ! privalumai / trikumai, galimas GMO pavojus. reakcijai).
E ? Paskaita ,,GMO. Gyviinai. Klonavimas®.
N| . 10. GMO II Aptariama teisiné bazé¢ GMO atzvilgiu, valstybiy poziiiris | Patobulins elektroforezés atlikimo jgtdzius. Bio-rad rinkinys GMO detection by PCR.
El ¢ GMO. Gebés nustatyti, ar maisto produktas yra genetiSkai modifikuotas. Elektroforezé ir rezultaty analizé.
T| h Aptariama, kokie $iuo metu yra sukurti GM organizmai.
1| ™| 11. Specifiné mésos rusies Meégini « - .
o S ” o . . NP . . giniy paruo$imas DNR skyrimui naudojant skysta
K| | identifikacija I Savarankiska praktika laboratorijoje. Gebeés iSskirti DNR naudojant skysta azotg ir chloroforma. azota. DNR skyrimas su chloroformu.
Al o . —
g 12. Speleﬁng mésos risies Savarankiska praktika laboratoriioie Zinos, kas yra dauginé PGR ir kuo ji skiriasi nuo jprasto PGR. IS mésos i8skirto DNR pagausinimas dauginiu PGR
1 identifikacija II p Joje. Gebés atlikti daugine PGR. metodu.
J T :
: 13. Spe'(:lﬁn.e MESOS TUSIes Paskaita ,,Specifiné mésos riisies identifikacija. mtDNR®. Gebés atlikti po PGR gautos DNR elektroforeze. Gaut;J[ Ia)llg? g:zgl?ﬁznmv\éﬁizli;ﬁg:a;zlsilztigg?ézZeS
identifikacija I1I Savaranki$ka praktika laboratorijoje. Gebés analizuoti elektroforezés metu gautus rezultatus. pagaiba. : de;l%[i fikavimas.
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14. Pauks¢iy lyties
nustatymas I
(DNR isskyrimg ir PGR
pries birelj atlieka
mokytojas)

Paskaita ,,Organizmy lytis*.
Aptariama, kas lemia organizmo lytj, kodél lyties nustatymas
yra svarbus ekologiniuose bei aplinkosaugos tyrimuose ir kuo
ypatingas pauksciy lyties nustatymas.

Gebés atlikti po PGR gauty DNR fragmenty elektroforeze.
Gebés analizuoti po elektroforezés gautus rezultatus ir nustatyti
pauksciy lyti.

Gauty DNR fragmenty vaizdinimas elektroforezés
pagalba. Rezultaty vertinimas, lyties nustatymas.

15. Citogenetika I

Paskaita ,,Citogenetika I*.
Aptariama citogenetikos svarba, atliekami tyrimai.
Aptariamas periferinio kraujo leukocity kultivavimas bei
chromosomy mikropreparato ruoSimas.

Gebés paaiskinti, kokie komponentai svarbiis kraujo leukocity
kultivavimui.
Gebés paruosti terpe periferinio kraujo leukocity kultivavimui.
Paruos$ti chromosomu mikropreparata.

Chromosomy mikropreparato ruo$imas is periferinio
kraujo leukocity.

Paskaita ,,Citogenetika I1*.

((j)g . . Aptariami chromosomy mikropreparato dazymo bidai ir Zinos, kokie yra chromosomy mikropreparaty dazymo biidai.
EN 16. Citogenetika I1 stambils chromosominiy pokyc¢iy tipai. Susipazins su chromosomy skaiciaus ir struktiiros pokyciais. Chromosomy mikropreparato dazymas Giemsa dazais.
ETI Aptariamas chromosomy mikropreparato dazymas Giemsa Gebés paruosta mikropreparatg nudazyti Giemsa dazais.
KA dazais ir jo analizavimas.
Paskaita ,,Citogenetika III*. Susipazins su chromosomy skaiciaus ir struktiiros pokyc¢iy
. . Aptariami chromosominiy poky¢iy lemiami sindromai, nulemtais sindromais. Suzinos apie epigenetikos mokslg ir e y .
17. Citogenetika I . o Lo B Paruosty ir nudazyty chromosomy mikropreparaty
epigenetika ir genominis imprintingas. genominj imprintinga. analize mikroskonw. naudoiant imersini alic:
Prisimenami mikroskopijos principai, taisyklingas darbas su Gebés mikroskopo pagalba analizuoti chromosomy pu, ) Laliey.
imersiniu aliejumi. mikropreparata.
M Gebes paaiskinti kas yra telomeros ir kokias funkcijas jos atlieka,
Ol u 1.8' TERT geno Paskaita ,, Telomeros*. supras telomery svarbg organizmui. DNR isskyrimas i§ burnos epitelio lasteliy silikagelio
L| . polimorfizmo tyrimas I | Aptariama, kas yra telomeros, kuo jos svarbios organizmui. Gebeés i3skirti DNR i3 burnos epitelio Iasteliy silikagelio kolonéliy metodu.
El 4 kolonéliy pagalba.
K| 1 i i ijos o ey
ul -« 19. TERT geno . P%S.I.{alta ,,Senejn_nO teortjos e .\ L C o IS burnos epitelio 1gsteliy iSskirtos DNR fragmento
) polimorfizmo tyrimas II Aptariamas senéjimo proceso ir telomery ilgio rysys, kiti Susipazins su populiariausiomis senéjimo teorijomis. s PGR d
Ll i . lemi Ksniai gausinimas metodu.
n sen¢jimo procesa lemiantys veiksniai.
Il
N| n
E| ¢
Gl ¢ Gebés atlikti po PGR-RFLP DNR fi Po PGR DNR fi RFLP reakcij
E E 20. TERT geno Paskaita ,,Vézys®. ebes atlikti po — gauty ragmenty 0 gauty .ra.gmentq reakcijos
N : : Aptariama, kas yra vézys, kaip jis susidaro, kokig jtaka turi clektroforeze. atlikimas.
© polimorfizmo tyrimas IIT ’ . . ’ i Gebés analizuoti po elektroforezés gautus rezultatus ir nustatyti Gauty DNR fragmenty vaizdinimas elektroforezés
E| t telomery sutrumpg¢jimas vézio patogenezeje. . . . L .
Tl i tirto polimorfizmo genotipus. pagalba. Rezultaty vertinimas, genotipy nustatymas.
1| k
K a
A
Bl ) . e Gebés analizuoti kokybinius ir kiekybinius duomenis.
0S Paskaita ,,Statistiné duomeny analizé*. Y. . A . o
. o 1 s . Zinos, kas yra nuliné¢ ir alternatyvioji hipoteze, mokés jas
TA Aptariama statistikos reikSmé biologiniuose tyrimuose, . e e . S .. .
. . L . . S formuluoti ir patikrinti, atliekant statistinius testus. Kompiuteriy klaséje atlickama duoty duomeny
21. Biostatistika I analizuojami duoti kokybiniai ir kiekybiniai duomenys, ) N " . o . . . L .
TIS . . . . . Gebes apskaiciuoti apraSomaja statistika, Fisher ir Chi-testa, statistin¢ analizé.
jvertinamas duomeny vidurkis, mediana, standartinis .
TI t-testa, koreliacija.

nuokrypis, minimali ir maksimali reikSmé, p-reikSmé

Zinos, kas yra p-reikime, mokés ja jvertinti.




22. Biostatistika II
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23. Eukariotinés lastelés ir
jy draugai

Paskaita ,,Jvadas j lasteliy biologija*.
Supazindinama su prokariotiniy ir eukariotiniy lasteliy
pozymiais ir savybémis, prisimenamos Igsteliy organelés ir jy
funkcija. Pakartojamos sterilaus darbo taisyklés laminare.

Gebés atskirti skirtingy tipy lasteles, zinos jy organeles ir
pagrindines jy funkcijas.

Burnos epiteliniy Igsteliy ir CHO lasteliy linijos
dazymas ir stebéjimas mikroskopu.

24. Lasteliy skai¢iavimas ir
gyvybingumo
jvertinimas tripano
melio testu

Paskaita ,,Lgsteliy skaiiavimas.
Aptariami Igsteliy skai¢iavimo metodai, jy privalumai ir
trikumai.
Aptariama tripano mélio testo reikSme lgsteliy gyvybingumo
jvertinimui ir kaip nustatomas gyvy Igsteliy skai¢ius 1 ml
lasteliy suspensijoje.

Gebés nustatyti 1gsteliy skaiCiy apibréztame plote.
Gebeés jvertinti Igsteliy gyvybinguma.

Lastelés dazomos, pildoma hemocitometro kamera,
skai¢iuojamos lastelés ir vertinamas jy gyvybingumas.

25. Eukariotiniy Iasteliy
kultivavimas

Paskaita ,,Lgsteliy kultivavimas*.
Supazindinama su lgsteliy auginimo terpémis.
Supazindinama su DMEM mitybine terpe (CHO Iasteliy
linijos kultivavimo terpe).

Supazindinama su imobilizuoty kultiiriniy 1gsteliy kultivavimu
ir perséjimu.

Gebés teisingai naudotis terpés paruosimui reikalingais indais,
pipetémis, reagentais.
Zinos, kaip paruosti terpe CHO lasteliy auginimui.
Igys praktiniy ziniy dirbant laminare su lasteliy kultiiromis.
Gebés perséti CHO lasteles j tinkama mitybing terpe.

CHO lasteliy persodinimo procediira.

26. Lasteliy augimo savaite.
In vitro ,,zaizdos gijimo*
testas

Paskaita ,,Zaizdos gijimo testas®.
Aptariama ,,zaizdos gijimo* testo atlikimo principas, praktiné
reikSmé.
Aptariama, kokie yra sveiky ir uzkrésty lasteliy kulttiry
morfologiniai pozymiai.

Susipazins su ,,zaizdos gijimo* testu, jo atlikimo principu ir
svarba.
Gebés sistemiskai fiksuoti mokslinio tyrimo medziaga.
Gebés kritiskai vertinti auginamy lasteliy biikle ir jvertinti
»zaizdos* gijimg naudojantis ImagelJ programine jranga.

Reguliariai mikroskopu stebimi ir fiksuojami lasteliy
kiekio ir dydzio poky¢iai, pritaikomos jgytos zinios
apie sveiky ir uzkrésty lasteliy morfologinius
poZymius.

Atliekamas ,,zaizdos gijimo* testas — lasteliy
monosluoksnyje padaroma ,,zaizda“, naudojantis
invertuotu mikroskopu reguliariais laiko tarpais
fiksuojamas ,,zaizdos gijimo* procesas, jo greitis
jvertinamas naudojantis ImageJ programine jranga.

27. Lasteliy gyvybingumo
testas MTT

Paskaita ,,Lasteliy gyvybingumo nustatymo metodai‘.
Aptariami lgsteliy gyvybingumo testai, jy skirtumai.
Aptariamas MTT Iasteliy gyvybingumo testas, jo svarba ir
specifika.

Gebés nustatyti 1gsteliy gyvybinguma taikant MTT testa.

Lasteliy gyvybingumo vertinimas MTT testu.
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28. Baltymai

Paskaita ,,Pamatiné molekulinés biologijos dogma*“.
Aptariama DNR replikacija, transkripcija, splaisingas,
transliacija ir baltymai.

Susipazins su genetinés informacijos perdavimo lgsteléje
mechanizmais (DNR — RNR — Baltymai).
Gebés atlikti baltymy koncentracijos nustatyma Bradfordo
metodu.

Baltymy koncentracijos pieno produktuose nustatymas
Bradfordo metodu.

29. Imunologija

Paskaita ,,Kraujas ir kraujo grupés®.
Susipazinimas su hematologija ir imunohematologija: kraujo
forminiais elementais, jy funkcija, kraujo grupémis, jy svarba

kraujo perpylime ir néStumo metu bei kraujo grupés
nustatymo metodais.

Zinos kraujo forminius elementus ir jy funkcijas.
Gebés paaiskinti, kas yra kraujo grupé, kas ja lemia, kaip ji
nustatoma ir kokia kraujo grupés reikSme kraujo perpylime ir
néStumo metu.

Gebés nustatyti kraujo grupes, paaiskinti, kas nutinka, kai
perpilamas ne tos grupés kraujas.
Gebés paruosti kraujo tepinélj, ji nudazyti ir mikroskopuoti.
Susipazins, kaip atrodo skirtingos kraujo lastelés, stebint jas
mikroskopu.

Kraujo grupés nustatymas.
Kraujo tepinélio ruosimas ir mikroskopavimas.

30. ELISA metodas

Paskaita ,,Imuniné sistema. ELISA metodas®.

Zinos, kokiose srityse taikomi antikiinai.
Gebés paaiskinti ELISA metodo veikimo principa.

Kokybinés ELISA atlikimas naudojant BIO-RAD
FELISA rinkinj.




Aptariamos antikiiny raiSys, jy nustatymo buidas, antikiiny
panaudojimo galimybés diagnostikoje ir medicinoje.
Aptariama, kaip veikia antikiiny ir antigeny nustatymo
meéginyje metodas ELISA.

31. Baltymy elektroforeze I

Paskaita ,, Vertikali elektroforezé — SDS-PAGE*.
Prisimenamas elektroforezés principas, aptariamas §io metodo
panaudojimas atskiriant ir vizualizuojant baltymus.
Aptariami horizontalios ir vertikalios elektroforezés
panaSumai ir skirtumai, panaudojimo galimybés.
Supazindinama su SDS-PAGE elektroforeze, jos principu,
reikalingais reagentais.

Zinos, kuo skiriasi horizontali ir vertikali elektroforezé.
Zinos, kas yra SDS-PAGE elektroforezé, kam ji naudojama,
pagrindinius SDS-PAGE elektroforezés komponentus.
Gebés atlikti SDS-PAGE baltymy elektroforezg.

Pieno ir kraujo serumo baltymy SDS-PAGE
elektroforeze.

32. Baltymy elektroforeze 11

Paskaita ,,Baltymy jvairove".
Aptariami baltymai, jy sudétis ir struktiira, funkcija
organizme.

Zinos, baltymy sudétj ir struktiira.
Gebés jvardinti pagrindines baltymy funkcijas organizme.
Gebes dazyti SDS-PAGE elektroforezes gelj, analizuoti
rezultatus ir daryti iSvadas.

SDS-PAGE gelio dazymas ir ryskinimas, rezultaty
analizé.
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33. Seminarai

Moksleiviai pristato skaidres, paruostas apie pasirinktg
analizuoti temg, arba savo brandos darbo tarpinius rezultatus

Lavinami surinktos informacijos atrankos, sisteminimo,
pristatymo ir vieSo kalbéjimo jgiidziai.

Moksleiviy pristatymy sesija.

34. PGR praktika

Savarankiska PGR praktika — per metus jgyty Ziniy ir jgudziy
jtvirtinimas.

35. Elektroforezés praktika

SavarankiSka elektroforezés praktika — per metus jgyty ziniy ir
jgidziy jtvirtinimas.

36. Kartojimas

Paskaita ,,Biochemijos ir genetikos kurso kartojimas®.
Apzvelgiamos svarbiausios kurso temos, pakartojamos
teorinés ir praktinés zinios.

Pakartos per kursa jgytas teorines zinias bei praktinius jgtidzius.

Pasiruos Ziniy ir praktiniy jgiidziy patikrai.

Kurso apzvalga ir praktinés uzduotys.

37. Teoriniy Ziniy ir
praktiniy jgudZiy patikra

Per metus jgyty teoriniy ziniy patikra (testas).
Per metus jgyty pagrindiniy praktiniy jgudziy patikra
(uzduotys)

Pasitikrins per metus jgytas teorines ir praktines Zinias.
Patikra privaloma norintiems testi studijas Sintetinés biologijos
kurse.

Teoriniy ziniy patikra klasé¢je.
Praktiniy jgtidziy patikra laboratorijoje.




