Questdo 01 - (Fac. Israelita de C. da Satude Albert Einstein SP/2018)
Alguns baldes foram preenchidos com diferentes gases. Os gases utilizados foram o
hélio, o gas carbbnico, o metano e o hidrogénio. A massa molar aparente do ar é
28,96 g/mol e, segundo a Lei de Graham, a velocidade com que um gas atravessa
uma membrana é inversamente proporcional a raiz quadrada de sua massa molar.

Assinale a alternativa CORRETA do gas presente no baldo que ndo ira flutuar em ar
e do gds presente no baldo que muchara primeiro, respectivamente.

a) metano e hidrogénio.

b) hélio e gas carbonico.

c) metano e hélio.

d) gds carbonico e hidrogénio.

Questdo 02 - (Unioeste PR/2018)
Em um episddio de uma série dos anos oitenta, chamada “ MacGyver, profissdo
perigo”, o protagonista foi trancado em um quarto e conseguiu escapar de seus
perseguidores ao fazer uma fumacga branca (NH,CI) misturando vapores de HCl e
NH,, presentes em produtos de limpezas. A relagdo CORRETA entre as velocidades
médias V e as massas M das moléculas dos vapores envolvidos (HCI e NH;) neste
experimento é:

a) Vs = Vg € Mygs > My
b)  Vius > Ve € My > My
€) Vs> Vg € Mygs < My
d) Vs < Vig € Mygs < Myg
e) Vs = Vig € Mygs < Myq

Questdo 03 - (ACAFE SC/2017)
Baseado nos conceitos sobre os gases, analise as afirmacdes a seguir.

I. A densidade de um gas diminui a medida que ele é aquecido sob pressao
constante.

II. A densidade de um gas ndo varia a medida que este é aquecido sob volume
constante.

[ll. Quando uma amostra de gas é aquecida sob pressdo constante é verificado o
aumento do seu volume e a energia cinética média de suas moléculas
mantém-se constante.

Todas as afirmacdes corretas estdo em:
a) I-1-11

b) Il-1Il

c) apenasl

d) 1-1l

Questdo 04 - (ITA SP/2016)



Uma amostra de 4,4 g de um gds ocupa um volume de 3,1 La 10 2C e 566 mmHg.
Assinale a alternativa que apresenta a razao entre as massas especificas deste gas
e a do hidrogénio gasoso nas mesmas condicdes de pressao e temperatura.

a) 2,2
b) 4,4
c) 10
d) 22
e) 44

Questdo 05 - (Unimontes MG/2015)
Em geral, as moléculas de um gas movimentam-se em grande velocidade no
ambiente. Quando um frasco de perfume é aberto, percebe-se logo o odor da
esséncia no ar. Essa percepcao depende da composicdo e difusdo do gas emitido

pelo perfume.

Considere que, quando Paula utiliza diferentes perfumes, Maria, que estd na outra
extremidade da sala, perceberd, em tempos diferentes e alguns segundos depois,
o odor do perfume. Assim é CORRETO afirmar que

N

a) a percepcdo ocorre porque o gas com maior densidade difunde-se mais
rapidamente.

b) a percepc¢do dos odores demora porque ocorrem colisdes aleatdrias entre o ar
e o gas emitido.

c) o perfume contendo gases com menor massa molar terd menor velocidade de
difusao.

d) a ordem em que Maria sentira os odores é igual a ordem decrescente da
massa molar dos gases emitidos.

Questdo 06 - (IME RJ/2014) Um hidreto gasoso tem formula empirica XH; (massa
molar de X = 13 g/mol) e massa especifica de 6,0 g/L numa dada condi¢do de
temperatura e pressao. Sabendo-se que, nas mesmas temperatura e pressao, 1,0 L
de O, gasoso tem massa de 3,0 g, pode-se afirmar que a fdrmula molecular do

hidreto é
a) XosHys
b) XH,

c) XHj,
d) X;Hg
e) XeHig

Questdo 07 - (UEFS BA/2014)



A aplicacdo da Lei do Gas ldeal permite deduzir expressdes para o cdlculo de
grandezas referentes a misturas gasosas, a exemplo da constituida por 24g de
hidrogénio, H,(g), e 64g de metano, CH,(g), que exerce pressdo de 4atm em um
recipiente de 100L.

Essas informacgdes possibilitam a calculo de determinadas grandezas utilizadas no
estudo dos sistemas gasosos ideais e permitem corretamente afirmar:

a) Afragdo em mol de metano é igual a 4.

b) O volume parcial do hidrogénio na mistura gasosa é igual a 25L.

c) A porcentagem em volume de metano na mistura é igual a 75%.

d) A pressdo parcial do hidrogénio é trés vezes menor que a de metano na
mistura.

e) A densidade do metano, a 27°C e a pressdao de latm, é, aproximadamente,
0,650gL™".

Questdo 08 - (UFPE/2014)
Um estudante de quimica utiliza trés balGes idénticos para montar o aparato
descrito pela figura abaixo. Ele encheu os baldes A, B e C com hidrogénio, hélio e
metano, respectivamente, e, entdo, os prendeu num suporte de metal. Apds o
enchimento, todos possuem a mesma temperatura e a mesma pressao. Os balGes
A e C possuem o mesmo volume, sendo o volume do baldo B igual a metade do
volume de A. Os gases possuem comportamento ideal.

Considerando o conteudo de cada baldo e sabendo que H = 1g/mol, He = 4g/mol e
C =12g/mol, analise as proposi¢des abaixo.

®

00. A massa de B é igual a massa de A.

01. O numero de mols de A é maior que o numero de mols de C.

02. O numero de moléculas de A é igual ao nimero de moléculas de C.
03. A densidade de B é maior que a densidade de A.

04. Devido ao processo de efusdao, C murcharad mais rapido que A.

Questdo 09 - (ITA SP/2014)
Considere um mol de um gas que se comporta idealmente, contido em um cilindro
indeformavel provido de pistdo de massa desprezivel, que se move sem atrito.
Com relacdo a este sistema, sdo feitas as seguintes afirmacées:

I. Se o gds for resfriado contra pressao externa constante, o sistema contrai-se.
II. Se pressao for exercida sobre o pistdo, a velocidade média das moléculas do
gds aumenta.



lll. Se o sistema for aquecido a volume constante, a velocidade média das
moléculas aumenta, independentemente da natureza do gas.

IV. A velocidade média das moléculas sera maior se o gas for o xenénio e menor
se for o argobnio.

Das afirmacgbes acima, estd(dao) ERRADA(S) apenas

a) lell

b) 1, lllelV.
c) lell.
d) lelV.
e) IV

Questdo 10 - (UESB BA/2014)

A liberacdo de gases de efeito estufa na atmosfera, a exemplo do gds carbdénico,
CO,(g) e do metano, CH,(g), que absorve calor com uma eficiéncia 37 vezes maior
que o CO,, contribui para o aumento da temperatura do planeta. As temperaturas
globais ja aumentaram quase 19C e poderdo subir em até 10 2°C, segundo os
modelos climaticos, o suficiente para derreter grandes quantidades de gelo na
Groenlandia e na Antdrtida, o que acarretaria o aumento do nivel de volume dos
oceanos em 120,0 m.

Considerando-se as informacOes do texto, as transformacOes e a estrutura quimica
da matéria, é correto afirmar:

01. 0 aumento do volume de d4gua nos oceanos interfere na qualidade e na
quantidade total de agua existente no planeta.

02. A flutuagdo do gelo na agua dos oceanos indica que a densidade da agua, no
estado sélido, é menor do que no estado liquido.

03. A geometria trigonal plana da molécula de metano justifica a maior eficiéncia
em absorver calor quando comparado a do gas carbénico.

04. O aumento da temperatura do Planeta, a pressao constante, é consequéncia da
decomposicdo dos gases de efeito estufa na atmosfera.

05. A velocidade média de difusdo de 1,0 mol de moléculas de metano
corresponde a metade da velocidade de difusdo do mesmo numero de
moléculas de gas carbodnico.

Questdo 11 - (PUC SP/2013)
Em decoracdes de festa de aniversario, ou em parques de diversdes, é muito
comum encontrarmos baldes coloridos cheios de gas hélio.



Uma empresa especializada em baldes decorativos pretendia acrescentar em sua
pagina na internet informacgdes a respeito do comportamento desses baldes. Um
dos sdcios, lembrando-se de suas aulas de quimica, fez as seguintes afirmagdes:

I. O baldo flutua no ar, pois, apesar de sua pressdo interna ser maior do que a
pressdo atmosférica, o gds hélio apresenta uma massa molar muito menor do
gue os gases nitrogénio e oxigénio, principais componentes do ar.

. Se o baldo escapar, o seu volume vai aumentando a medida que sobe,
estourando em determinada altitude. Essa expansdo ocorre devido a menor
pressdo atmosférica em altitudes maiores.

lll. O baldo de latex preenchido com hélio murcha mais rapidamente que o baldo
preenchido com ar, uma vez que a difusdo do gas hélio pelos poros da
borracha é mais rapida, devido a sua menor massa molar.

Sobre essas sentencas pode-se afirmar que

a) apenasal é verdadeira.

b) apenas all é verdadeira.

c) apenasalealllsdo verdadeiras.
d) apenasalle alll sdo verdadeiras.
e) todas sdo verdadeiras.

Questdo 12 - (UFRN/2013)
Um baldo de ar quente é constituido por um saco de tecido sintético, chamado
envelope, o qual é capaz de conter ar aquecido. Embaixo do envelope, ha um cesto
de vime, para o transporte de passageiros, e uma fonte de calor, conforme ilustra a
figura a seguir.



Envelope

Fonte de Calor

Cesto de Vime —-‘ b

Para que o baldo suba, aquece-se o ar no interior do envelope e, com isso, inicia-se
a flutuacdo do baldo. Essa flutuagdao ocorre porque, com o aquecimento do ar no
interior do envelope,

a) adensidade do ar diminui, tornando o peso do baldo menor que o empuxo.

b) a pressdo externa do ar sobre o baldo aumenta, tornando seu peso menor que
0 empuxo.

c) adensidade do ar diminui, tornando o peso do baldo maior que o empuxo.

d) a pressdo externa do ar sobre o baldo aumenta, tornando seu peso maior que
0 empuxo.

Questdo 13 - (UFG GO/2013)
Analise o esquema a seguir.

Garrafa

1
~ [— PET

\\[S

Pequeno Orificio
na Tampa

L1 L1

Na garrafa PET ilustrada no esquema, foram colocados alguns mL de etanol. Em
seguida, homogenizou-se o etanol com a atmosfera interna, agitando-se a garrafa.
Ao acender um fosforo préoximo ao pequeno orificio na tampa, ocorre a combustao
do etanol no interior da garrafa e ela é deslocada do ponto 1 para o ponto 2.
Considerando-se o exposto,

a) escreva a equacdo balanceada da combustdo do etanol ocorrida (admita a
combustdo completa);

b) explique por que a garrafa se desloca do ponto 1 para o ponto 2.

Questdo 14 - (Unicastelo SP/2013)



Durante uma viagem aérea, o comandante da aeronave, em determinado
momento do voo, informou aos passageiros: “Estamos voando em uma altitude de
11 000 metros acima do nivel do mar. A temperatura externa é de 53 graus Celsius
negativos, mas a temperatura interna da cabine esta estabilizada em 22 graus
Celsius.”

Considere:

e pressdo do ar dentro da cabine: 0,8 atm.

e pressao do ar fora da cabine: 0,2 atm.

* massa molar média do ar: a mesma dentro e fora da cabine.

e expressdao matematica que relaciona a densidade (d) de um gas com a pressao
(p): d = pM/RT, em que M é a massa molar e T a temperatura termodinamica.

Com base nessas informacdes, calcula-se que a densidade do ar dentro da cabine
da aeronave voando a 11 000 m de altitude, quando comparada a densidade do ar
externo, é cerca de

a) quatro vezes menor.
b) duas vezes maior.

c) trésvezes menor.

d) trésvezes maior.

e) quatro vezes maior.

Questdo 15 - (UEM PR/2013)
Considerando que os gases mencionados abaixo comportam-se como gases ideais,
assinale o que for correto.

Dado: R = 0,082 atm.L.mol*K™.

01. A densidade absoluta de um gas é inversamente proporcional a temperatura
em que se encontra esse gas.

02. A pressao parcial exercida por um gas é diretamente proporcional a massa
molar desse gas.

04. O volume ocupado por 22 g de CO,(g) a uma temperatura de 35 2C e 0,5 atm
de pressao é, aproximadamente, 25,25 litros.

08. Uma transformacao isotérmica de um determinado gds ocorre a temperatura
constante, e as variacbes de volume sdo inversamente proporcionais as
variacdes de pressao.

16. Em uma transformacdo isocdrica de um determinado gas, um resfriamento
provoca uma diminuicdo da energia cinética média das moléculas desse gas.

Questdo 16 - (UPE PE/2012)
Dois chumacos de algodao, | e Il, embebidos com solucdes de acido cloridrico, HCI,
e amonia, NH;, respectivamente, sdo colocados nas extremidades de um tubo de
vidro mantido fixo na horizontal por um suporte, conforme representacdo abaixo.



Apds um certo tempo, um anel branco, lll, forma-se préoximo ao chumaco de
algodao I.

Dados: massas molares, H = 1g/mol; Cl = 35,5 g/mol; N = 14 g/mol.
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Baseando-se nessas informagdes e no esquema experimental, analise as seguintes
afirmacgdes:

O anel branco forma-se mais préximo do HCI, porque este é um acido forte, e
NH; é uma base fraca.

O anel branco formado é o NH,CI sélido, resultado da reacdao quimica entre
HCl e NH; gasosos.

O HCl é um gds mais leve que NH,, logo se movimenta mais lentamente, por
isso 0 anel branco esta mais préoximo do acido cloridrico.

Estd CORRETO o que se afirma em

a)
b)
c)
d)
e)

Il.
Il
lell
lelll.
e lll.

Questdo 17 - (FGV SP/2012) O Brasil € um grande exportador de frutas frescas,
gue sdo enviadas por transporte maritimo para diversos paises da Europa. Para
gue possam chegar com a qualidade adequada ao consumidor europeu, os frutos
sao colhidos prematuramente e sua completa maturagao ocorre nos navios, numa
camara contendo um gas que funciona como um horménio vegetal, acelerando
seu amadurecimento. Esse gas a 27 2C tem densidade 1,14 g - L™ sob press3o de
1,00 atm. A férmula molecular desse gas é

Dado: R =0,082 atm - L - mol*K™

a)
b)
c)
d)
e)

Xe.
0..
CH,.
C,H,.
N,O,.



Questdo 18 - (UEM PR/2012) Baldes vendidos em parques e festas sobem porque
sdao preenchidos com hélio ou hidrogénio. Apds algumas horas, esses baldes
tendem a murchar, pois o gas escapa pela borracha do baldo. A esse respeito
assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01. Hidrogénio e hélio escapam do baldao através de um processo chamado
difusdo de gases.

02. Se um baldo fosse preenchido com hidrogénio e hélio, esta mistura de gases
seria homogénea.

04. A velocidade de efusdo de gases depende somente do meio pelo qual esses
gases efundem.

08. A densidade absoluta de um gés pode ser expressa como sendo a razao entre
a sua massa molar em gramas e 22,4 litros, nas CNTP.

16. Gas sulfidrico, um gas téxico, por ser mais denso que o ar, acumula-se junto ao
solo quando escapa de seu recipiente.

Questio 19 - (UEM PR/2012) Considerando dois recipientes idénticos e
hermeticamente fechados A e B, contendo as mesmas quantidades molares dos
gases rarefeitos CO, e H,, respectivamente, que possuem a mesma energia cinética
média por molécula, assinale o que for correto.

01. A soma da energia cinética média de todas as particulas constitui a energia
interna dos gases contidos nos recipientes A e B.

02. Quanto maior a energia cinética média das particulas, maior serd a
temperatura do gas.

04. Se os gases contidos em A e B estiverem sob o mesmo nivel de agitacdo
térmica, a energia interna do gds em A sera maior devido a sua massa molar
maior.

08. Como o CO, possui uma massa molar maior que o H,, a pressao que ele exerce
sobre as paredes do recipiente A é maior que a pressao que o H, exerce sobre
as paredes do recipiente B.

16. A pressdao manométrica exercida pelos gases contidos em A e B sobre as
paredes dos respectivos recipientes independe da velocidade média ou da
taxa de colisdo das moléculas do gds com as paredes do recipiente.

Questdo 20 - (FUVEST SP/2012) Uma estudante de Quimica realizou um
experimento para investigar as velocidades de difusao dos gases HC/ e NH,.

Para tanto, colocou, simultaneamente, dois chumacos de algoddo nas
extremidades de um tubo de vidro, como mostrado na figura abaixo. Um dos
chumacos estava embebido de solucdo aquosa de HC/ (g), e o outro, de solucdo
aquosa de NH; (g). Cada um desses chumagos liberou o respectivo gas. No ponto
de encontro dos gases, dentro do tubo, formou-se, apds 10 s, um anel de sélido
branco (NH,C/), distante 6,0 cm do chumaco que liberava HC/ (g).



_________________________________________ |
IF [ )
/ |

algodao com anel de algodéo com
H,0(¢) + HC¢(g) NH,4C¢(s) H,0(¢) + NH,(g)

a) Qual dos dois gases, desse experimento, tem maior velocidade de difusdao?
Explique.

b) Quando o experimento foi repetido a uma temperatura mais alta, o anel de
NH,C/ (s) se formou na mesma posicdo. O tempo necessario para a formacao
do anel, a essa nova temperatura, foi igual a, maior ou menor do que 10 s?
Justifique.

c) Com os dados do experimento descrito, e sabendo-se a massa molar de um
dos dois gases, pode-se determinar a massa molar do outro. Para isso,
utiliza-se a expressao

velocidade de difusdo do NH5(g) ‘/ massa molar do HC/

velocidade de difusdo do HC/(g) massa molar do NH;

Considere que se queira determinar a massa molar do HC/. Caso o algodao
embebido de solugdo aquosa de NH; (g) seja colocado no tubo um pouco antes do
algodao que libera HC/ (g) (e ndo simultaneamente), como isso afetard o valor
obtido para a massa molar do HC/? Explique.

Questdo 21 - (UNICAMP SP/2012) Recentemente a Prefeitura de S3o Paulo
ameacava fechar as portas de um centro comercial por causa do excesso de gas
metano em seu subsolo. O empreendimento foi construido nos anos 1980 sobre
um lixdao e, segundo a CETESB, o gas metano poderia subir a superficie e,
eventualmente, causar explosdes.

a) Uma propriedade que garante a ascensdo do metano na atmosfera é a sua
densidade. Considerando que os gases se comportam como ideais, e que a
massa molar média do ar atmosférico é de 28,8 g mol?, justifique esse
comportamento do metano em rela¢do ao ar atmosférico.

b) Na época do acontecimento, veiculou-se na imprensa que, “numa mistura
com o ar, se o0 metano se encontra dentro de um determinado percentual (5%
a 15% em volume quando em ar ambiente com 21% de oxigénio) e existe
uma faisca ou iniciador, a explosdo ira ocorrer”. Partindo-se do ar atmosférico
e de metano gasoso, seria possivel obter a mistura com a composi¢ao acima
mencionada, pela simples mistura desses gases? Justifique.

Questdo 22 - (FAMECA SP/2012)
Quatro balbes de aniversario, nas condicbes ambientais, foram preenchidos com
os gases indicados no quadro a seguir, até ficarem com o mesmo volume.



BALAO | GAS
I 0,
11 He
111 H,
v Co,

Em seguida, esses baldes foram amarrados com um barbante em um cabo de
vassoura apoiado em duas banquetas, ficando nas posicoes indicadas na figura.

79
3

Os dois baldes que ficaram em posicao mais elevada devem ser apenas

a) lell

b) lelll.
c) llelll.
d) lelV.
e) lllelv.

Questdo 23 - (UFT TO/2012)
A figura abaixo mostra um garoto brincando com bexigas.

Sabendo-se que o volume molar de um gas ao niveldomara252Cé25L moltea
densidade do ar atmosférico ¢ 1,2 g L.

Quais sdo os gases que as bexigas A e B podem conter, respectivamente:

a) Criptonio e didxido de carbono
b) Dioxido de carbono e hélio

c¢) Metano e hélio

d) Hélio e criptonio

e) Diodxido de carbono e metano



Questio 24 - (UNIFOR CE/2012)
O diéxido de enxofre, SO,, o diclorofluormetano, CF,Cl,, e o metano, CH,, sdo
poluentes atmosféricos. Sobre a estrutura e propriedades destes compostos,
afirma-se:

I. Avelocidade de difusdo do SO2 é maior do que a do CH4 e do CF2CI2.

II. Em fase condensada, as forgas responsaveis pelas ligagdes entre as moléculas
do CF,Cl, sao forcas de dipolo-dipolo.

[ll. O composto CF,Cl, apresenta isomeria de fungdo e apresenta atividade otica.

IV. O CH, é uma substancia simples apolar e a CF,Cl, é uma substancia composta
apolar.

Marque a alternativa correta sobre essas afirmagoes:

a) Apenas |l é verdadeira.

b) Apenas|e ll sdo verdadeiras.

c) Apenasl|, Il elll sdo verdadeiras.
d) Apenas lll é verdadeira.

e) Apenas |l e |V sdo verdadeiras.

Questdo 25 - (UPE PE/2011) Em relagdo a teoria cinética molecular dos gases, é
CORRETO afirmar que

a) a energia cinética média de um conjunto de moléculas de um gas depende,
apenas e exclusivamente, das massas das moléculas desse gas.

b) quando quadruplicamos a temperatura absoluta de um conjunto de moléculas
de um gds, suas moléculas terdao velocidade média quadruplicada.

c) quanto maiores as interacdes entre as moléculas de um gas, mais
rigorosamente ele se comportara como um gas ideal.

d) numa mesma temperatura, independentemente das massas molares de cada
gds, as moléculas tém energias cinéticas médias iguais.

e) as colisdes entre moléculas de um gas perfeito com as paredes do recipiente
gue as contém s3do inelasticas para qualquer tipo de gas ideal.

Questdo 26 - (ITA SP/2011) Considere dois cilindros idénticos (C1 e C2), de
paredes rigidas e indeformaveis, inicialmente evacuados. Os cilindros C1 e C2 sdo
preenchidos, respectivamente, com O,(g) e Ne(g) até atingirem a pressdo de 0,5
atm e temperatura de 50 2C. Supondo comportamento ideal dos gases, sdo feitas
as seguintes afirmacgdes:

I.  Ocilindro C1 contém maior quantidade de matéria que o cilindro C2.

II. A velocidade média das moléculas no cilindro C1 é maior que no cilindro C2.

lll. A densidade do gds no cilindro C1 é maior que a densidade do gas no cilindro
C2.



IV. A distribuicdo de velocidades das moléculas contidas no cilindro C1 é maior
gue a das contidas no cilindro C2.

Assinale a op¢do que apresenta a(s) afirmacdo(6es) CORRETA(S).

a) Apenaslelll.
b) ApenaslelV.

c) Apenasll.
d) ApenasllelV.
e) Apenaslll.

Questdo 27 - (UECE/2011) Na eletrdlise de uma solugdo se obtém uma mistura de
gases com a seguinte composicdo em peso: nitrogénio 87% e oxigénio 13%. A
densidade absoluta da mistura a 272C e 1 atm, em g/L, é

a) 1,78.
b) 1,96.
c) 1,28.
d) 1,16.

Questdo 28 - (UEG GO/2011) Os baldes dirigiveis sdo inflados com uma mistura de
gds hélio e outros gases. Essa mistura € menos densa do que o ar atmosférico e,
por isso, esses balGes flutuam. A altitude do baldo é regulada por um operador
gue controla a temperatura interna dos gases no interior do baldao. Com base nas
informacgGes e em seu conhecimento sobre quimica, explique:

a) Como o operador faz para que o baldo suba ou desca?
b) Entre o helio (He) e seu cation (He"), formado em condi¢do especial, qual
devera apresentar o maior raio atdbmico? Explique.

Questdo 29 - (UNIFOR CE/2011)
O eucalipto é muito utilizado na fitoterapia. O d6leo de eucalipto possui
propriedades anti-séptica, expectorante, antiasmatica, anti-inflamatéria e
desinfetante. O 6leo produzido de folhas de eucalipto contém o composto
organico volatil eucaliptol. A 190 oC e 60,0 Torr, uma amostra de vapor de
eucaliptol tem densidade de 0,320 g/L.

A massa molar do eucaliptol é:
(Dados: R = 62,4 LTorr.K™. Mol™)
a) 80,3g.mol™

b) 5,2g.mol™*

c) 54,1g.mol™
d) 4,1g.mol™



e) 8,7g.mol™

Questdo 30 - (UFG GO/2010) Baldes voam por causa da diferenca de densidade
entre o ar interno e o externo ao baldo. Considere um planeta com atmosfera de
nitrogénio e um baldo cheio com esse gas. Demonstre, e explique, se esse balao
vai flutuar quando o ar interno estiver a 100 2C e o externo, a 25 2C. Admita o
comportamento ideal dos gases, pressao de 1 atm e desconsidere a massa do
baldo.

Dado:R = 0,082 atm L/K mol.

Questdo 31 - (UEM PR/2010) Assinale o que for correto.

01. A velocidade de efusdo do H,(g) é quatro vezes maior que a do O,(g).

02. Sabendo-se que a velocidade de difusdo de uma gds qualquer G é menor do
qgue a de um gas qualquer E, pode-se concluir que a densidade do gés G é
maior.

M

04. Nas CNTP, a densidade absoluta de um gas ideal, em g/L, equivale a 2%* onde
M = massa molar.

08. Nas CNTP, uma massa de 8,0 g de gas He ocuparad um volume de 89,6l .

16. A pressdo de um gas é provocada pelas colisGes das moléculas desse gas com
as paredes de seu recipiente.

Questdo 32 - (UEM PR/2010) Recentemente, um astronomo amador conseguiu
realizar fotos a cerca de 30 km da superficie da terra, utilizando um pequeno baldo
gue carregava uma maquina fotografica programada para coletar fotos
automaticamente. A respeito dessa afirmacdo, assinale a(s) alternativa(s)
correta(s).

01. O astrébnomo amador poderia utilizar gases, como o hidrogénio, o hélio ou o
nitrogénio, para encher e fazer voar o seu baldo.

02. Os dirigiveis muito utilizados antigamente em transporte aéreo eram
considerados bombas aéreas, pois continham gas hélio, que é extremamente
inflamavel.

04. Sabendo-se que o astrbnomo amador preencheu seu baldo com uma
quantidade de x gramas de gds hidrogénio, se 0 mesmo utilizasse 2x gramas
desse gds no mesmo baldo, este alcangaria uma altura muito maior antes de
estourar.

08. Se o astronomo utilizasse uma mistura de gases em seu baldo, essa mistura
poderia ser considerada como homogénea.

16. Os baldes utilizados na pratica de balonismo esportivo algam voo devido a
gueima de gas butano, que causa o aquecimento dos gases do interior do
baldo, fazendo com que esses gases se tornem menos densos que o ar.



Questdo 33 - (UESC BA/2009)

Na década de 1880, Lord Rayleigh, fisico inglés, ficou surpreso com a diferenca
encontrada em duas medi¢Oes experimentais de densidade absoluta do nitrogénio.
Na primeira, o valor encontrado, apds eliminacdo do oxigénio, do diéxido de
carbono e da dgua do ar, foi de 1,2561gL™" e na segunda, a densidade do nitrogénio
proveniente da combustdo do gds amonio, segundo a equacgao quimica 4NH,(g) +
30,(g) — 2N,(g) + 6H,0(l), foi de 1,2498gL™, nas mesmas condicbes de pressdo e
de temperatura. Rayleigh e Willian Ramsay fizeram o nitrogénio, obtido a partir do
ar atmosférico, reagir com magnésio, de acordo com a equac¢do quimica N,(g) +
3Mg(s) — Mg;N,(s), e concluiram que, apds a reagdo, restou uma pequena
guantidade de gas denso, ao qual deram o nome de argonio.

A partir dessas informacoes sobre a descoberta do argonio, é correto concluir:

01. A massa em gramas de argbnio existente em 1,0L da mistura de nitrogénio com
argdnio, de densidade absoluta 1,2561gL™, é 6,3%x107(g).

02. O numero de atomos de argbnio e o de nitrogénio encontrados na mistura sdo
iguais.

03. A densidade absoluta do nitrogénio puro varia com o método de obtencdo
dessa substancia.

04. A massa em gramas de nitreto de magnésio, formado apds a reacao de 1,0L de
nitrogénio com magnésio nas CNTP, é 1,2137g.

05. A densidade absoluta do argdnio, nas CNTP, é de 1,7857gL™".

Questio 34 - (UEG GO/2009)
As moléculas de ozonio (O;) sdo um filtro natural que diminui a incidéncia de raios
ultravioleta no planeta.
Nesse contexto,
Dado: nimero de Avogadro = 6 x 10%

a) a energia cinética de uma molécula de ozbnio, com velocidade v, é
aproximadamente 8,0 x 1073 V2,

b) a molécula de 0z6nio apresenta uma ordem de ligacdo igual a dois.

c) tém-se 8 elétrons de valéncia na estrutura de Lewis do ozbnio.

d) aradiacdo UV apresenta maior frequéncia do que a luz visivel.

Questdo 35 - (UEG GO/2009)
Considere a figura abaixo e responda ao que se pede.



b)

Vacuo
NHs(g)

<4
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COq)

Pequeno orificio

Calcule a diferenca de velocidade com que as moléculas de gas irdo atravessar o
orificio.

Comente acerca do carater acido e/ou basico de solugdes aquosas obtidas pelo
borbulhamento dos gases acima em recipientes contento dgua deionizada.

Questdo 36 - (UEM PR/2009)
A respeito dos gases e das leis que regem o seu comportamento, assinale o que for
correto.

01.

02.

04.

08.
16.

A pressao parcial de um gas em uma mistura é medida por meio de sua fracao
em quantidade de matéria multiplicada pela pressao total.

Em um recipiente fechado contendo um gas, a energia pode ser transferida
entre as moléculas do gds durante as colisdes, mas a energia cinética média do
gds ndo varia, considerando-se a temperatura constante.

A lei de difusdo de gases de Graham considera que, se existirem dois gases sob
condicdes idénticas, o de maior massa molar funde-se mais rapidamente.

Os gases reais tendem a se comportar como gases ideais a altas pressoes.
Qualquer mistura de gases pode ser considerada como uma mistura
homogénea.

Quest3o 37 - (FUVEST SP/2008)
A velocidade com que um gds atravessa uma membrana é inversamente
proporcional a raiz quadrada de sua massa molar. Trés bexigas idénticas, feitas com
membrana permedvel a gases, expostas ao ar e inicialmente vazias, foram
preenchidas, cada uma, com um gas diferente. Os gases utilizados foram hélio,
hidrogénio e metano, ndo necessariamente nesta ordem. As bexigas foram
amarradas, com corddes idénticos, a um suporte.
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Decorrido algum tempo, observou-se que as bexigas estavam como na figura.
Conclui-se que as bexigas A, B e C foram preenchidas, respectivamente, com

a)
b)

hidrogénio, hélio e metano.
hélio, metano e hidrogénio.



c) metano, hidrogénio e hélio.

d) hélio, hidrogénio e metano.

e) metano, hélio e hidrogénio.
Dados — massas molares (g/mol):
H..10;He..4,0;C..12

Massa molar média do ar ... 29 g/mol

TEXTO: 1 - Comum a questao: 38
Eles estao de voltal Omar Mitta, vulgo Rango, e sua esposa Dina Mitta, vulgo
Estrondosa, a dupla explosiva que ja resolveu muitos mistérios utilizando o
conhecimento quimico (vestibular UNICAMP 2002). Hoje estdo se preparando para
celebrar uma data muito especial. Faca uma boa prova e tenha uma boa festa
depois dela. Embora esta prova se apresente como uma narrativa ficcional, os itens
a e b em cada questdo de 1 a 12 devem, necessariamente, ser respondidos.

Questdo 38 - (UNICAMP SP/2008)

Apds a limpeza do banheiro, Rango foi a sala e removeu todos os méveis e, de tdo

feliz e apaixonado, comecou a cantarolar: “Beijando teus lindos cabelos, Que a neve

do tempo marcou... Estavas vestida de noiva, Sorrindo e querendo chorar...” De

repente, volta a realidade lembrando que tinha que limpar aquela sala de 50m? e

de 3 m de altura, antes que Dina voltasse. “Hoje a temperatura estd em 32 °C e a

press@o atmosférica na sala deve ser, aproximadamente, 4 vezes o valor da minha

pressdo arterial sistdlica (180 mmHg ou aproximadamente 21.000 Pa), sem
medicagdo. Ah, se eu fosse tdo leve quanto o ar dessa sala!”, pensava Rango...

a) “Se o ar se comporta como um gds ideal, quantos mols dessa mistura gasosa
devem estar presentes aqui na sala?”

b) “Se minha massa corpdrea é de 120 kg, e eu acho que estou fora do peso ideal,
entéio, se eu tivesse a mesma massa que o ar dessa sala, eu estaria melhor? Por
qué?”.

Dados: constante dos gases =
= 8,314 Pa m® mol™ K*, T/K = 273 + t / °C; o ar é composto de,
aproximadamente, 78% em massa de nitrogénio, 21% de oxigénio, 1 0, %de
argonio.

Questdo 39 - (UFRR/2008)
Um mol de gas Ideal X, sob pressdo de 760mmHg e temperatura de 27°C, é
aquecido até que a pressdo e o volume dupliqguem. Pode-se afirmar que a
temperatura final e a densidade desse gas sdo respectivamente: Dados: massa
molar do gas X = 12 g/mol e R = 0,082 atm.L/mol.K.
a) 1000°Ce 0,22 g/L
b) 24002Ce 0,29 g/L
c) 962Ke0,42g/L
d) 1200Ke 0,24 g/L
e) 525Ke 0,14 g/L

Questdo 40 - (Unimontes MG/2008)



Dois frascos idénticos encontram-se cheios, cada um deles com gds a 0°C. Um
frasco contém 1,0 mol de diéxido de carbono, CO,, o outro, 1,0 mol de nebnio, Ne.
Comparando o comportamento ideal dos gases, observou-se que as moléculas de
nednio apresentaram um maior nimero de colisdes por unidade de tempo.

Esse fato deve-se a

a) massa molecular dos gases envolvidos.

b) massa dos recipientes e dos gases.

c) energia cinética média das moléculas.

d) quantidade de moléculas dos gases.

TEXTO: 2 - Comum a questdo: 41

O Conama (Conselho Nacional do Meio Ambiente) resolveu definir os limites
maximos para a emissdao de poluentes atmosféricos, como o6xidos de nitrogénio,
Oxidos de enxofre, mondxido de carbono e material particulado. Aprovada a
resolucdo, serdo limitadas também as emissOes geradas nos processos de
combustdo externa de Oleo combustivel, de gas natural, de bagaco de
cana-de-acucar e de derivados da madeira, a partir da fabricacdo da celulose, da
fusdo secundaria de chumbo, da industria de aluminio primdrio, da producdo de
fertilizantes, de acido fosfdrico, de acido sulfurico e de acido nitrico, e por usinas de

pelotizacdo de minério de ferro.
(Disponivel em:<http//noticias.terra.com.br/ciencia/interna>. Acesso: 3 de janeiro
de 2007.)

Questdo 41 - (UESC BA/2007)
A velocidade com a qual cada gds presente na mistura de NO, SO,;, CH, e CO,
difundird no ambiente depende diretamente de
01. volume molar.
02. densidade.
03. concentrag¢ao molar.
04. ponto de ebulicado.
05. pressao atmosférica.

Questdo 42 - (ITA SP/2007)
Dois frascos, A e B, contém solugdes aquosas concentradas em HCl e NH;,
respectivamente. Os frascos sdo mantidos aproximadamente a um metro de
distancia entre si, a mesma temperatura ambiente. Abertos os frascos, observa-se a
formacdo de um aerossol branco entre os mesmos.
Descreva o fenbmeno e justifigue por que o aerossol branco se forma em uma
posicdo mais proxima a um dos frascos do que ao outro.

Questdo 43 - (Mackenzie SP/2007)
Quatro balGes idénticos foram enchidos com um mol de gds e colocados em uma
caixa fechada, conforme a figura abaixo. Todos os gases encontram-se aP =1atme

T=25°C.
E I 11 v




Dados:massa molar (g/mol) H=1; He= 4; C = 12; N = 14; O = 16. massa aparente do
ar =28,96 g/mol.

Se abrirmos a caixa, os baldes que vao subir sdo

a) lelll, apenas.

b) Il elll, apenas.

c) lelV, apenas.

d) llelV, apenas.

e) |, Il elll, apenas.

Questdo 44 - (UEG GO/2007)
Alguns compostos organicos formam misturas explosivas com o ar quando se
evaporam. Suponha que um aluno distraidamente tenha esquecido um frasco de
éter etilico aberto no laboratdrio, apds as atividades de pesquisa do dia. Admita
gue o risco de explosdo inicia-se quando a pressao parcial do vapor atinge valor

igual a p, que *, M, V, T e R sejam, respectivamente, a densidade do liquido, a
massa molar da substancia, o volume aproximado do laboratério, a temperatura no
interior do laboratdrio e a constante universal dos gases. Com base nessas
informagdes, o volume minimo de liquido que deve evaporar para se atingir o risco
de explosdo é igual a:

p]VM
a) RTp
prM
b) RTZM
ut?
3 pVM
d) 2 RT

TEXTO: 3 - Comum a questao: 45
ARMAS QUIMICAS

Em vérias épocas da histdria, algumas substancias quimicas reforcaram o arsenal
das armas fisicas de impacto para fins militares. O uso dessas substancias de guerra
se concretizou de fato na 12 Guerra Mundial (1914 - 1918), determinando a morte
de cerca de 100.000 pessoas, entre civis e militares. O uso mais recente de armas
quimicas foi comprovado na Guerra Ird - Iraque (22/09/1980 - 20/08/1988). Apds
séculos de aplicacdo, somente em 1989 deu-se inicio a tratados internacionais de
banimento das armas quimicas.

Uma forma moderna de aplicacdo dessas armas consiste nas chamadas armas
binarias; em que duas substancias, ndo toxicas, precursoras do produto final
entram em contato e reagem formando o composto toxico. Entre estes produtos
destacam-se o “sarin” e o “soman”.

Sabe-se que a dose letal de uma substancia (DLsy,) provoca a morte de 50 % dos
animais testados e que a volatilidade é uma medida da quantidade do material que
pode ser reduzido a gas ou vapor.



Tabela 1 - Algumas propriedades de substancias utilizadas como armas quimicas

. , Ponto de Ponto de Volatilida de . _3

Substancia Foérmula N . DLsg (mg.min.m™ )
Fuséio (°C) | Ebuligéo (°C) | (20°Cmg.m -3)

Irritantes
pulmonares
Difosgénio CICOOCCI 5 —57 127 54.300 3.200
Cloropicrina CC13NO, —69 170.000 20.000
Gases do vomito
DM — Adamsita PhyNAsCIH 195 <1 30.000
PD PhAsCl, -16 404 2.600
Gases lacrimogénicos
CN PhCOCH,Cl 55 105 11.000
Cs PhCHC(CN), 95 310 10 2.500
Gases vesicantes
HD (Gés Mostarda) | CI(CH ), S(CH,),Cl |14 215 610 1.500
Lewisita CICHCHASCl o -18 2.300 1.300
Gases Neurotoxicos
GA - Tabun CsH;N,PO, -50 240 400 400
GB — Sarin CyHjoPOoF -56 12.100 100
GD — Soman C7H6POsF 167 3.000 70
VX C11Hp6PO,SN <-50 10 36

Questdo 45 - (UEPB/2007)
Analise os itens a seguir, relativos a acao dos gases toxicos em campo de batalha.

I. A ocorréncia de ventos fortes, ao mesmo tempo em que espalha o produto por
uma darea maior, também o dilui em concentra¢do; neste caso os gases mais
efetivos sdo os mais volateis, pois uma quantidade menor de gas é suficiente
para atingir concentragdes letais.

II. Em épocas ou regides muito quentes, as quantidades desses materiais
necessarias para se obter as concentragdes letais sao bem maiores do que as de
regides normais ou frias.

[ll. Para que uma substancia seja utilizada como um gds de guerra é necessario que
ela se mostre eficaz em baixa dose; que ela seja estavel, isto é, que ndo se
decomponha durante o transporte; e que a protecao a sua acao seja dificil.

Estdao corretas:

a) Todas as afirmacdes
b) apenasllielll

c) apenaslelll

d) apenas|

e) apenaslll

Questdo 46 - (UFG GO/2007)

O processo de enriquecimento de uranio passa pela separacdo de hexafluoretos de
uranio, UF,, que sdo constituidos por diferentes isétopos de uranio. As velocidades
de efusdo desses hexafluoretos sdo muito préximas, sendo que a razdo entre a
velocidade de efusdo do hexafluoreto que contém o isdtopo de urdnio mais leve
em relacdo ao que contém o mais pesado é de 1,0043. De acordo com a lei de
efusdo de Graham, essa razao € igual a raiz quadrada da relagdo inversa de suas
massas molares.

Sendo a massa molar da substancia que contém o is6topo de uranio mais leve igual
a 349 g/mol, calcule a massa atémica do is6topo mais pesado.



Questdo 47 - (UFRN/2007)
A emissdo de substancias quimicas na atmosfera, em niveis elevados de
concentracao, pode causar danos ao ambiente. Dentre os poluentes primarios,
destacam-se os gases CO,, CO, SO, e CH,. Esses gases, quando confinados, escapam
lentamente, por qualquer orificio, por meio de um processo chamado efusao.

Suponha que os gases citados, mantidos nas mesmas condi¢des de temperatura e
pressao, tenham sido colocados em balGes de borracha de igual volume.

A ordem decrescente de velocidade de efusdo das substancias contidas nos baldes
é:

a) CO; CH, SO,; Co,

b) SO,; CO,; CO; CH,

c) CO,; SO,; CH,; CO

d) CH,; CO; CO,; SO,

Questdo 48 - (Unimontes MG/2007)
O volume molar, 22,4 L, nas condi¢cdes normais de temperatura e pressao, é util
para se determinar a massa molar ou mesmo a densidade de um gds ou de
substancias que podem ser facilmente vaporizadas.
Se 2,0 L de um gas, medidos nas condicOes citadas acima, apresentam massa igual
a 3,23 g, pode-se afirmar que a densidade desse gas (g/L) é, aproximadamente,
a) 1,6.
b) 3,6.
c) 0,1.
d) 3,2.

Questio 49 - (UESC BA/2007)

Agua é adicionada a uma garrafa plastica até completar seu volume de 1,0L. Um

volume de 1,0L de nitrogénio gasoso também é colocado a outra garrafa plastica

com a mesma capacidade volumétrica da primeira. As duas garrafas plasticas sao

resfriadas até atingir uma temperatura de — 12C, por 24 horas. (Dado: o ponto de

fusdo da agua é 02C).

Ao final deste periodo, deve-se observar que

01. a garrafa contendo N,(g) aumenta de volume.

02. o volume ocupado por 1,0L de H,0(s) é maior que o volume ocupado por 1,0L
de H,O(l).

03. a densidade da dgua permanece constante, independendo da temperatura.

04. a densidade do N,(g) € menor a temperatura mais baixa.

05.0s volumes ocupados por H,O0 e N, permanecem constantes a baixa
temperatura.

TEXTO: 4 - Comum a questao: 50
Existem varios tipos de extintores de incéndio, um deles é chamado de "extintor de
espuma"”. No seu interior, encontram-se em dois compartimentos separados,
carbonato de sédio sélido e acido sulfurico aquoso. Quando esse tipo de extintor é



colocado de cabeca para baixo, um tampdo que separa os compartimentos se
rompe e permite que ocorra a seguinte reagao:

N32CO3 (s) + HzSO4(aq) e d Na2804(aq) + H20 ) +C02(g)

Questdo 50 - (UFJF MG/2007)

a)

b)

O CO, formado produz uma pressdo dentro do recipiente e é eliminado. Sendo
mais denso do que o ar, o CO, evita o contato do material que estad queimando
com o oxigénio. Por que o CO, é mais denso do que o ar ? Dado: A massa molar
média do ar é 28,9 g/mol.

Outros extintores sdao chamados de extintores de pd quimico e utilizam
substancias sdlidas, por exemplo, bicarbonato de sddio que, ao entrar em
contato com o material que estd queimando, se decompde pelo calor e libera
CO, de acordo com a reagdo abaixo:

2NaHCO3 () ——>NayCOj3 (4q) + Hy0 ) +COy )

Quantos litros de CO, seriam gerados a partir de 1 kg de bicarbonato,
considerando as CNTP?

Explique a seguinte frase: "O oxigénio do ar propaga as chamas de um
incéndio".

Questo 51 - (UEG GO/2007)

Analise as figuras | e |l e responda ao que se pede.
Figura | Figura Il

a)

Baldes a gas Bexigas e dirigiveis

No caso da figura |, explique por que o baldo sobe.

b) Supondo que as bexigas da figura Il contenham gas hélio. Caso a crianca solte o

baldo, este subira indefinidamente? Justifique.

Questdo 52 - (FUVEST SP/2006)
Uma balanca de dois pratos, tendo em cada prato um frasco aberto ao ar, foi
equilibrada nas condi¢cOes-ambiente de pressdao e temperatura. Em seguida, o ar
atmosférico de um dos frascos foi substituido, totalmente, por outro gds. Com isso,
a balanca se desequilibrou, pendendo para o lado em que foi feita a substituicdo.
a) Dé a equacdo da densidade de um gas (ou mistura gasosa), em funcdo de sua

massa molar (ou massa molar média).

b) Dentre os gases da tabela, quais os que, ndo sendo téxicos nem irritantes,

podem substituir o ar atmosférico para que ocorra o que foi descrito?
Justifique.

Gias M/gmol™



H, 2

He 4
NH, 17
co 28
ar 29
o, 32
co, 44
NO, 46
SO, 64

Equacdo dos gases ideais: PV = nRT

P = pressao

V =volume

n = quantidade de gas

R = constante dos gases

T =temperatura

M = massa molar (ou massa molar média)

Questdo 53 - (UFAM/2006)

Considere que dez litros de cada um dos seguintes gases estdo nas mesmas
condi¢cbes de pressdao e temperatura: PH;, C,H,O, H,, NH;, Ne, Cl, e SO,. A
alternativa que apresenta corretamente os gases em ordem decrescente de
densidade é: (massas em g/mol: P=31, C=12, H=1, O=16, N=14, Ne=20, Cl=35.5,
S=32)

a) SO,; C,H.O; Cl,; PH;; NH;; Ne; H,

b) Cl,; C,HcO; SO,; PH;; Ne; NH;; H,

c) GC,H(O; PH;; NH;; SO,; Cl,; Ne; H,

d) H,; Ne; NH;; PH;; SO,; C,H,O; Cl,

e) Cl,; SO,; C,H,O; PH;; Ne; NH;; H,

Questio 54 - (UERJ/2005)

Estudos mostram que as moléculas de dois gases, a uma mesma temperatura,
possuem igual energia cinética média. Para ilustrar esta teoria, um professor
montou o experimento abaixo esquematizado, no qual, em cada extremidade de
um tubo de vidro com 1 m de comprimento, foram colocados dois chumacgos de
algoddao embebidos, respectivamente, em uma solucdo de amoénia e em uma
solucdo de acido cloridrico, ambas com a mesma concentracdo. Apés determinado
periodo de tempo, observou-se a formacdo do cloreto de aménio na regido do
tubo mais préxima a extremidade que contém o acido.

Considere que os vapores formados no experimento se comportam como gases.



Chumago Chumago
de algodio de algodio
embebido & 4~ gmbebido
em amdnia Eﬁ { em acido
cloridrico

Anel de cloreto de amdnio: produto sdlido formado
pela reagdo entre vapores de HH; e HCZ

[(Adaptado de SANTOS, Wildson Luiz P. et alli (Coord ).
"Quimica & sociedade". 580 Paulo: Mova Geracéo, 2003.)

Decorridos 15 segundos do inicio da difusdao dos vapores, verificou-se a formacao
do anel de cloreto de amoénio a 59,4 cm da extremidade que contém o algodao
com amoénia e a 40,6 cm da extremidade que contém o algodao com acido
cloridrico.

A razdo entre as velocidades médias de difusdo das moléculas de NH; e HC/ é:

a) 1,75

b) 1,46

c) 0,96

d) 0,74

Questdo 55 - (UERJ/2005)

Estudos mostram que as moléculas de dois gases, a uma mesma temperatura,
possuem igual energia cinética média. Para ilustrar esta teoria, um professor
montou o experimento abaixo esquematizado, no qual, em cada extremidade de
um tubo de vidro com 1 m de comprimento, foram colocados dois chumacos de
algoddao embebidos, respectivamente, em uma solucdo de amoénia e em uma
solucdo de acido cloridrico, ambas com a mesma concentracdo. Apés determinado
periodo de tempo, observou-se a formacdo do cloreto de amdnio na regido do
tubo mais préxima a extremidade que contém o acido.

Considere que os vapores formados no experimento se comportam como gases.
A relacdo entre as velocidades médias V e a relagdo entre as massas M das

moléculas dos vapores envolvidos no experimento estdo expressas,
respectivamente, na alternativa:

Chumago Chumago
de algodio de algodio
bebido " 4" embebid
emaménia €0 (37 emeado
cloridrico

Anel de cloreto de amdnio: produto sdlido formado
pela reagdo entre vapores de HH; e HCZ

(Adaptado de SANTOS Wildson Luiz P. et alii(Coord ).
"Guimica & sociedsde". S&0 Paulo: Mova Geracéo, 2003.)



Vhar = YNy sMucr < My,
b) Vucr = Yau; sMuct > Mn,
Vucr > Vi, sMucl = My,

Vucr < Vi, sMucr > My,

d)

Questdo 56 - (UFRJ/2005)
Um brinquedo que se tornou popular no Rio de Janeiro é um baldo preto
confeccionado com um saco de polietileno bem fino. A brincadeira consiste em
encher parcialmente o baldo com ar atmosférico (massa molar igual a 28,8 g/mol),
fecha-lo e deixa-lo ao Sol para que o ar em seu interior se aquecga. Dessa forma, o
ar se expande, o baldo infla e comeca a voar quando sua densidade fica menor do
gue a do ar atmosférico.

Deseja-se substituir o ar no interior do baldo por um gas formado por uma
substancia simples que, nas condi¢cdes de temperatura e pressiao do ar
atmosférico, faca o baldo voar.

Desprezando a massa do filme de polietileno que constitui o baldo, identifique os
guatro elementos da tabela periddica que poderiam ser usados para tal fim.

(Obs.: utilize uma tabela periddica).

Quest3o 57 - (UFTM MG/2004)
Em condicdes idénticas, as velocidades de difusdao de dois gases sdo inversamente
proporcionais as raizes quadradas de suas massas molares. Considerando-se os
gases hélio e metano, pode-se afirmar que a velocidade de difusdo do gas:
Dados: massas molares (g/mol): H=1; He=4;C=12
a) metano é o dobro da velocidade de difusdo do gas hélio.
b) metano é o triplo da velocidade de difusdo do gas hélio.
c) metano é o quadruplo da velocidade de difusdo do gas hélio.
d) hélio é o dobro da velocidade de difusdao do gas metano.
e) hélio é o quadruplo da velocidade de difusdo do gas metano.

Questdo 58 - (UFC CE/2004)

“AR EM TUBULAGAO FAZ CONTA DE AGUA DISPARAR” (Folha de S3o Paulo, 27 de
agosto de 2001). Esse fendbmeno ocorre porque o ar ocupa rapidamente os espagos
vazios nas tubula¢des de agua. Quando o fornecimento é regularizado, a 4gua
empurra a solucdo gasosa acumulada nas tubulagdes fazendo o hidrometro girar
rapidamente. Sabendo que hd uma pressdo moderada na tubulagdo, analise as
afirmativas I, Il e lll, e assinale a alternativa correta.

I. O ar é constituido de uma solugdo gasosa real, cujos componentes nas CNTP
experimentam interagdes de atracdo que o tornam mais denso, se comparado a
uma mistura ideal de mesma composicao.

II. O ar ocupa rapidamente os espacos vazios nas tubulacdes devido a sua elevada
densidade, uma vez que trata-se de uma mistura heterogénea.

Ill. Deve-se esperar uma reducdo na velocidade de rotacdo do hidrémetro em dias
frios.



a) Somente | e Il sdo verdadeiras.
b) Somente Il é verdadeira.

c) Somente Ill é verdadeira.

d) Somente | e lll sdo verdadeiras.
e) Somente Il e lll sdo verdadeiras.

Questdo 59 - (FATEC SP/2003)
O gds natural, constituido principalmente de metano (CH,), estd sendo utilizado
como combustivel para automoveis e outros veiculos. O gas natural é mais seguro
para essa utilizacdo do que o gas ligliefeito de petrdleo — GLP (mistura de propano
— C;Hg, e butano — C,H,,). Sobre isso, fazemos as seguintes afirmagoes:

I. Em caso de vazamento, o gas natural tende a subir e se dispersar na atmosfera,
enquanto o GLP tende a se acumular junto ao solo, aumentando o risco de
explosao.

II. O gas natural é menos denso que o ar, enquanto o GLP é mais denso.

[ll. O gas natural é menos corrosivo para os tanques de combustivel que o GLP,
devido a sua baixa massa molar.

Dados — massas molares (g/mol):

CHy oo, 16
ar (valor médio) ........ 28,8
Propano .......ccccceneeee. 44
butano .......cccccvveeeenn. 58

Dessas afirmacdes, sdo corretas:
a) apenas .

d) apenaslielll.

b) apenaslell.

e) 1, 1lell.

c) apenas lll.

Questdo 60 - (ITA SP/2003)
Determine a massa especifica do ar iumido, a 25°C e pressao de 1 atm, quando a
umidade relativa do ar for igual a 60 %. Nessa temperatura, a pressao de vapor
saturante da agua é igual a 23,8 mmHg. Assuma que o ar seco é constituido por
N,(g) e O,(g) e que as concentracdes dessas espécies no ar seco sdo iguaisa 79 e
21 % (v/v), respectivamente.

Questdo 61 - (UEPG PR/2002)
O monodxido de carbono e o mondxido de nitrogénio sdo constituidos de moléculas
pequenas e se apresentam como gases, que sdo considerados tdxicos aos
processos vitais. Entretanto, pesquisas indicam que essas moléculas desempenham
papéis importantes nos seres vivos como neurotransmissores moleculares.
Neurotransmissores sdo espécies quimicas envolvidas na transmissdo de impulsos
nervosos entre os neurdnios. Os neurdnios sensiveis ao NO sdao encontrados nos
sistemas cardiovascular, respiratério, digestivo e urogenital. O CO estd ligado a



neurotransmissdo de células olfativas e aos neuronios responsaveis pela memoaria

de longa duracao.

Massas molares: (C=12g; ,N=14g; ;,O=16¢g

Sobre o CO e o NO, supondo que eles se comportam como gases ideais, assinale o

que for correto.

01. Suas moléculas sdo isoeletronicas.

02. Suas moléculas sdo polares.

04.S3o constituidos de elementos pertencentes ao segundo periodo da
classificagdo periddica.

08. Nas mesmas condi¢des de temperatura e pressao, a densidade de 2,0 litros de
mondxido de carbono é maior que a densidade de 1,0 litro de mondxido de
nitrogénio.

16. Volumes iguais desses dois gases, nas mesmas condicdes de temperatura e
pressdo, contém o mesmo niumero de moléculas.

Questdo 62 - (UFC CE/2001)
Ao desejar identificar o conteddo de um cilindro contendo um gas monoatémico
puro, um estudante de Quimica coletou uma amostra desse gas e determinou sua
densidade, d = 5,38 g/L, nas seguintes condi¢cdes de temperatura e pressdo:

15°C e 0,97 atm. Com base nestas informacdes, e assumindo o modelo do gas
ideal:

Dados: R = 0,082 atmLmol™ K*

a) calcular a massa molar do gas

b) Identificar o gas

Questdo 63 - (FUVEST SP/2001)
Deseja-se preparar e recolher os gases metano, amonia e cloro. As figuras |, 1l e llI
mostram dispositivos de recolhimento de gases em tubos de ensaio.

Gas

JY

[11
Considerando os dados da tabela abaixo,



massa molar solubilidade em

g/mol agua
metano 16 desprezivel
amonia 17 alta
cloro 71 alta
ar 29 baixa

escolha, dentre os dispositivos apresentados, os mais adequados para recolher, nas
condicdes ambientes, metano, amonia e cloro. Esses dispositivos sdo,
respectivamente,

a) I, 1lell.
b) I, lell

c) I, Mlel
d) I, lell.
e) el

Questdo 64 - (UFTM MG/2001)
Durante um experimento de laboratdrio, foi queimada uma amostra de 0,7054 g de
um composto organico numa corrente de ar. Terminada a queima foram
encontrados 1125 mL de diéxido de carbono a 50°C, 700 mmHg e 0,7047 g de
agua. Admitindo que esse composto contenha apenas C, H e O, pergunta-se.

a) Qual é a formula minima do composto?

b) Qual é a férmula centesimal do composto?

c) Verificou-se que a densidade do vapor do composto a 150°C e 1,5 atm era,
aproximadamente, 2,6 vezes maior que a do nitrogénio nas mesmas condicdes
de temperatura e pressdo. Qual é a férmula molecular do hidrocarboneto?

d) Qual é a sua massa molecular correta?

Dados: R = 62,4 |.mmHg .K™.mol™; A, =14,0; Ac = 12,01 ; A, = 1,0; A, = 16,0; T, =
273 K.

Questdo 65 - (ITA SP/2000)
Considere as afirmacdes abaixo relativas ao aquecimento de um mol de gas N,
contido em um cilindro provido de um pistdo mdvel sem atrito:
I. A massa especifica do gas permanece constante.
Il. A energia cinética média das moléculas aumenta.
[ll. A massa do gds permanece a mesma.
IV. O produto pressao x volume permanece constante.
Das afirmacdes feitas, estdo CORRETAS
a) apenasl! , Il elll
b) apenasl , elV
c) apenasll elll
d) apenasll ,Ill e IV
e) todas



Questao 66)
A densidade do hidrogénio em relagdo ao ar é:
Dado: massa molecular do ar = 28,9u
a) 0,03
b) 0,05
c) 0,07
d) 0,09
e) 1,00

Questdo 67 - (UFRN/1999)

A densidade de um gas é 1,96g/L, medida nas CNTP. A massa molecular desse gas
é:

a) 43,88

b) 47,89

c) 49,92

d) 51,32

e) 53,22

Questdo 68 - (UPF RS$/1998)

Sabe-se que, nas mesmas condi¢gdes de pressdao e temperatura, as massas
moleculares de gases sdo diretamente proporcionais as respectivas densidades.
Assim, quando a densidade de CH, for igual a 0,80g/L, a do CO,, nas mesmas
condicOes, serd igual a:

a) 1,1g/L

b) 2,2g/L

c) 3,3g/L

d) 4,4g/L

e) 5,5g/L

Questdo 69 - (FAAP SP/1998)
Um hidrocarboneto gasoso, de férmula minima CH,, apresenta densidade igual a
1,2500g/L nas CNTP. Determine sua massa e férmula molecular.
Dados: H=1; C=12

Questdo 70 - (UFPE/1998)
Uma cabine esta cheia de ar em condi¢des ambientes ao nivel do mar. No interior
da cabine encontram-se cinco baldes cada um contendo, nas mesmas condicdes de
temperatura e pressdo, um dos seguintes gases: hidrogénio, oxigénio, nednio,
argonio e gas carbodnico. O baldo que sobe para o topo da cabine é aquele
contendo:
Dados: H=1; 0=16; Ne=20; Ar=40; C=12.
a) hidrogénio
b) oxigénio
c) nebnio
d) argbnio
e) gas carbodnico



Questdo 71 - (UFPE/1998)
Um baldo cheio com ar quente sobe a grandes altitudes porque:

a)

b)
c)

d)

as moléculas do ar quente sdo menores do que as moléculas do ar na
temperatura ambiente.

dentro do baldo ha menos moléculas de ar por unidade de volume.

as moléculas do ar quente sdo maiores do que as moléculas do ar na
temperatura ambiente.

as moléculas do ar quando aquecidas sdo rompidas, formando atomos mais
leves e diminuindo a densidade do ar.

as moléculas do ar quando aquecidas formam agregados, aumentando o
espaco vazio entre elas.

Questdo 72 - (UFMG/1998)
Seja o esquema abaixo:

chumago de algodao chumago de algodio

com NHy com HCL

.

A melhor previsdo do que acontecerd é que se formardo anéis brancos dentro do

tubo:

Dados: Cl=35,5; N=14; H=1

a)
b)
c)
d)

no ponto médio

mais perto do HCI

mais perto do NH,
impossivel de se prever

Questdo 73 - (PUC Camp SP/1998)

Tanto em comemoragdes esportivas como na pratica do balonismo como esporte, bexigas

e balGes dirigiveis sdo cheios com gases que apresentam determinadas propriedades.

Dentre as substancias gasosas abaixo:

IV.

V.

hélio: menos denso do que o ar e praticamente inerte;
dioxido de carbono: mais denso do que o ar e incombustivel;
criptoénio: praticamente inerte e mais denso do que o ar;
hidrogénio: combustivel e menos denso do que o ar;

monoxido de carbono: combustivel e de densidade préxima a do ar;

a mais segura para ser utilizada em balBes e bexigas é

a)



b)
c)
d)

e)

v

Vv

Questio 74 - (ITA SP/1997)
Trés recipientes fechados, providos de émbolos modveis, contém a mesma

quantidade (mol) do Unico gas especificado: N5 no recipiente 1 ; CO no recipiente 2

e CO, no recipiente 3. Considerando a temperatura medida em Kelvin e a pressdo
em atm., sdo feitas as afirmacgodes:

Se a pressao e a temperatura forem as mesmas, as massas especificas dos gases
nos recipientes 1 e 2 serdo praticamente iguais.
Se a pressdo e a temperatura forem as mesmas, as massas especificas dos gases
nos recipientes 2 e 3 serdo praticamente iguais.

. Se a temperatura for a mesma, mas a pressao no interior do recipiente 1 for o

duplo da pressao no recipiente 2, a massa especifica do gds no recipiente 1 sera
praticamente o duplo da massa especifica do gas no recipiente 2.
Se a temperatura for a mesma, mas a pressao no interior do recipiente 3 for o
duplo da pressao no recipiente 2, a massa especifica do gds no recipiente 3 sera
maior do que o duplo da massa especifica do gas no recipiente 2.
Se a pressao for a mesma, mas a temperatura do recipiente 1 for o duplo da
temperatura no recipiente 2, a massa especifica do gas no recipiente 1 serd
praticamente o duplo da massa especifica do gas no recipiente 2.

Estao CORRETAS apenas:

a)
b)
c)
d)
e)

[, Il e V.
lell
leV.
leV.

Il elV.

Questdo 75 - (UFRJ/1997)
As figuras, a seguir, mostram dois balGes iguais e as condi¢cdes de temperatura e
pressdo a que eles estdo submetidos.o baldo A contém 41 litros de oxigénio puro, e
0 B contém uma mistura de oxigénio e vapor d’agua (oxigénio umido)

A

p=3am €]
T=27C




a) quantas moléculas de oxigénio existem no baldo A?
b) qual dos dois balGes é o mais pesado? Justifique sua resposta.
Avogadro=6,0 . 102 R=0,082 atm. L/mol. K

Questio 76 - (UFU MG/1997)
E mais conveniente a utilizacdo de géas hélio em baldes dirigiveis ou meteoroldgicos,
e ndo gds hidrogénio, porque o primeiro:
a) ndo é toxico
b) ndo é inflamavel
c) nao se mistura facilmente com os gases da atmosfera
d) existe livre na natureza, em quantidades apreciaveis
e) protege contra radiacdo ionizante que chegam a atmosfera

Questdo 77 - (UCBA/1997)

Sob pressdao de 750 mmHg e temperatura de e 25°C, o volume de 1 mol de gas é
24,8L. Nessas condicoes, qual dos gases abaixo tem maior densidade?

a) N,

b) O,

c) F,

d) Cl,

e) Ne

Questdo 78 - (UFSE SE/1997)
Dentre os gases abaixo, nas mesmas condicOes, o que se difunde mais rapidamente
é:
a) o monodxido de carbono.
b) aamonia.
c) ozonio.
d) o nitrogénio.
e) o hidrogénio.

Questio 79 - (Mackenzie SP/1997)
Um recipiente com orificio circular contém os gases Y e Z. O peso molecular do gds
Y é 4,0 e o peso molecular do gas Z é 36. A velocidade de escoamento do gas Y
serd maior em relacdo a do gas Z:
a) 3vezes
b) 8 vezes
c) 9vezes
d) 10vezes
e) 12 vezes

Questdo 80 - (UFBA/1997)
Numa sala fechada, foram abertos ao mesmo tempo trés frascos que continham,
respectivamente, gas amonia (NH;), didéxido de enxofre (SO,) e sulfeto de
hidrogénio (H,S). Uma pessoa que estava na sala, a igual distancia dos trés frascos,
sentiu o efeito desses gases na seguinte ordem:
a) H,S, NH; e SO,



b) H,S, SO, e NH,.
) NHs, H,S e SO,.
d) NH,, SO, e H,S.
e) SO,, NH, e H,S

Questdo 81 - (FEI SP/1996)

As aguas poluidas de Rio Tieté liberam, entre outros poluentes, o gds sulfidrico
(H,S). um dos maiores problemas causados por esse gas é o ataque corrosivo aos
fios de cobre das instalacdes elétricas existentes junto a esse rio. O gas sulfidrico é
mais denso do que o ar e, assim, concentra-se mais proximo ao solo. Considerando
a massa molar média do ar igual a 28,9, a densidade do H,S em relacdo ao ar, nas
mesmas condicoes de temperatura e pressao, sera aproximadamente:

a) 0,9

b) 1,2

c) 2,4

d) 4,8

e) 5,0

Questdo 82 - (FATEC SP/1996)
Uma certa massa de gas pode ser aquecida sob pressao constante ou sob volume
constante. Pergunta-se: como ird variar a densidade do gas, respectivamente, em
cada uma dessas formas de aquecimento?
a) diminui; ndo varia
b) diminui; diminui
c) ndo varia; aumenta
d) aumenta; diminui
e) aumenta; ndo varia

Quest&o 83 - (FGV SP/1996)

P.E. 1atm Massa Molar Densidade a (25°C)
Agua 100°C 18g/mol 997g/dm?
Etanol 78°C 46g/mol 789g/dm?

Comparando-se as massas de 1L de agua e 1L de etanol, sob pressdo de 1 atm, em
trés diferentes temperaturas: 120°C, 90°C e 25°C. Nessas temperaturas, tem maior
massa, respectivamente:

a) 4agua, dgua e etanol

b) agua, etanol e dgua

c) 4agua, etanol e etanol

d) etanol, dgua e agua

e) etanol, etanol e dgua

Questdo 84 - (PUC Camp SP/1996)
Comparando as densidades dos gases abaixo, nas CNTP, qual deles é o melhor para
encher um baldo que deve subir na atmosfera? Considere que: densidade do ar =
1,29g/L; densidade do gas = massa molar/ volume molar



d) cl,
e) CH,

Questdo 85 - (UFGD MS/1996)
Nas condi¢cdes normais de temperatura e pressdo, a massa de 22,4Ldo gas X, (X =
simbolo do elemento quimico) é igual a 28,0g.
a) calcule a densidade desse gas nessas condicGes.
b) determine a massa atdmica do elemento X. justifique o valor encontrado.

Questdo 86 - (Mackenzie SP/1996)
A velocidade de difusdo do gas hidrogénio é igual a 27 km/min, em determinadas
condicOes de pressdao e temperatura. Nas mesmas condicGes, a velocidade de
difusdo do gas oxigénio em km/h é de:
a) 4km/h
b) 108km/h
c) 405km/h
d) 240km/h
e) 960km/h

Questdo 87 - (FCChagas BA/1996)
Um reservatério contendo He, a pressdo P e temperatura T perde, por difusdo, 1,0
. 10° moléculas por segundo. Um outro reservatdrio, igual ao primeiro, contendo
CH, nas mesmas condi¢des de pressdao e temperatura, perderd igual nimero de
moléculas em:
a) 0,50s
b) 1,0s
c) 1,5s
d) 2,0s
e) 3,0s

Questdo 88 - (FMU MG/1995)
Durante uma transformacdo isotérmica, uma amostra gasosa é comprimida. Ao
final da transformacao, a densidade do gds e a energia cinética das suas moléculas
serdo, respectivamente.
a) igual e maior
b) igual e igual
c) menor e maior
d) maior e maior
e) maior e igual

Questdo 89 - (UnB DF/1995)
Para que um baldo suba, é preciso que a densidade do gas dentro do baldo seja
menor que a densidade do ar. Consultando os dados da tabela abaixo, pode-se
afirma que, a mesma temperatura e pressdo, o melhor gas para esse fim é:



Gas P.M (g) Temp. (K)

He 4 373
Ne 20 373
H, 2 373
0, 32 373

00. H,

01. He

02. Ne

03.0,

Questdo 90 - (UNICAMP SP/1995)

Durante os dias quentes de verdo, uma brincadeira interessante consiste em pegar

um saco plastico, leve e de cor preta, encher 3/4 de seu volume, com ar, amarrar

hermeticamente a sua boca, expondo-o, em seguida aos raios solares. O ar no
interior do saco é aquecido, passando a ocupar todo o volume. Como
conseqliéncia, o saco sobe na atmosfera como um bal3o.

a) considerando a pressdo atmosférica constante durante a brincadeira e
considerando ainda que inicialmente o ar estava a 27°C, calcule a variacdo de
temperatura do ar no interior do saco plastico, entre a situacdo inicial e a final,
guando o géas ocupa todo o volume.

b) qual é a relacdo entre as densidades do ar no inicio e no instante em que todo o
volume do saco é ocupado?

Questdo 91 - (UFGD MS/1995)

Ao nivel do marea25°C

Volume molar do gas = 25L/mol

Densidade do ar atmosférico = 1,2g/L

As bexigas A e B podem conter, respectivamente,
a) argonio e didxido de carbono

b) didxido de carbono e amoénia

c) amodnia e metano

d) metano e amonia

e) metano e argbnio

Quest3o 92 - (UFMG/1995)



A 0°C e a pressdo de 1 atm, 1L de certo gas pesa 2,0g. Sua massa molar (g/mol) é
de:

a) 2,00

b) 4,00

c) 22,4

d) 44,8

e) nenhuma das anteriores esta correta

Questdo 93 - (PUC Camp SP/1995)
Tanto em comemoragdes esportivas como na pratica do balonismo como esporte,
bexigas e baldes dirigiveis sdo cheios com gases que apresentam determinadas
propriedades.
Dentre as substancias gasosas a seguir:

I. hélio : menos denso do que o ar e praticamente inerte;

II. diéxido de carbono: mais denso do que o ar e incombustivel;

lll. criptonio: praticamente inerte e mais denso que o ar;

IV. mondxido de carbono: combustivel e de densidade préxima a do ar.

A mais segura para ser utilizada em balGes e bexigas é:

a) Vv
b) IV
c) i
d) i
e) |

Questdo 94 - (PUC SP/1995)
Nas mesmas condi¢cOes de pressdao e temperatura, a velocidade média de uma
molécula de H,, quando comparada com a velocidade média do O,, é:
a) igual
b) duas vezes superior
c) quatro vezes superior
d) oito vezes superior
e) dezesseis vezes superior

Questdo 95 - (PUC SP/1994)
Um géas tem densidade 0,50g/L a 27°C. se sua temperatura passar a 327°C, a
pressdo constante, qual o valor de sua densidade?
a) 6g/L
b) 1g/L
c) 0,50g/L
d) 0,25g/L
e) 0,04g/L

Questdo 96 - (UnB DF/1994)
A densidade de um gas desconhecido, a 98°C e 742 mmHg, é 2,50g/L. Calcular a
massa molecular desse gas. Dado: R=0,082 atm.L/mol.K



Questdo 97 - (UFU MG/1994)

A massa molecular do CO é 28. A densidade de um gas puro, em relacdo ao CO, é
1,25. Logo, 9,03 . 10> moléculas do gas desconhecido pesam:

a) 31,5g

b) 35,0g

c) 52,5g

d) 23,3g

e) 42,0g

Questdo 98 - (FAAP SP/1994)
Qual é o gas mais leve, depois do hidrogénio, que pode ser, por exemplo, usado em
balGes por ser ndo-inflamavel ou utilizado para substituir o nitrogénio quando o ar
precisa ser respirado a alta pressao?
a) argbnio
b) litio
c) hélio
d) oxigbenio

Questdo 99 - (FESP PE/1994)
Em um recinto fechado, havia trés frascos contendo respectivamente amonia (NH,),
sulfeto de hidrogénio (H,S) e butano (C,H,,) . Supondo que os trés sejam abertos
simultaneamente, uma pessoa situada a mesma distdncia dos trés sentird o odor
dos gases na seguinte ordem:
Dados: N=14u; H=1u; S=32u; C=12.
a) NH,, C,H,pe H,S
b) H,S, NH; e C,Hy,
) C4Hyo, H,S e NH;
d) C,Hy, NH,, e H,S
e) NH,, H,S e C,H,,

Questdo 100 - (UNICAMP SP/1993)
Quando o magnésio metdlico entra em contato com o acido cloridrico (HCI) ocorre
uma reacao com liberacdo de um gas A. o mesmo acido reage com carbonato de
magnésio (MgCO;) produzindo outro gds B. uma bexiga cheia com o gas A, quando
solta no ar, sobe; e outra, cheia com o gas B, desce. Observacdo: o termo bexiga,
conforme usado nesta questdo, equivale a baldo ou bola de aniversario em outras
regioes do pais.
a) escreva as reagoes representativas dessas reagoes.
b) expliqgue o comportamento das bexigas.

Questdo 101 - (CESGRANRIO RJ/1993)
Sendo M o mol de um g3s, a sua densidade aproximada,em ralacdo ao ar, é:
a) M/2
b) M/29
c) M/22,4
d) M/16



e) nenhuma das anteriores

Questdo 102 - (Mackenzie SP/1993)
Dois recipientes separados, iguais, contendo, respectivamente, moléculas de Hélio
e dioxido de enxofre, nas mesmas condi¢des de pressdo e temperatura, possuem
orificio por onde os gases escapam. Se a velocidade de efusdo do Hélio é de 6,0 .
10°km/h, ent3o a velocidade de efus3o:
Dados:He=4; S=32; O=16.
a) do didxido de enxofre é quatro vezes maior que a do Hélio.
b) do Hélio é oito vezes maior que a do diéxido de enxofre.
c) dos dois gases é igual.
d) do diéxido de enxofre é 1,5 . 10°km/h.
e) do Hélio é dezesseis vezes menor que a do didxido de enxofre.

Questdo 103 - (UECE/1993)
Dois gases, H, e SO,, sdo colocados nas extremidades opostas de um tubo de 94,1
cm. O tubo é fechado, aquecido até 1200°C, e os gases se difundem dentre do
tubo. A reagdo que se processa no momento em que 0s gases se encontram é:
3Hyg + SOz — HaSi + 2H,0(

O ponto do tubo onde se inicia a reacdo esta a:
a) 14,1 cm do local onde foi colocado o gas H,.
b) 20 cm do local onde foi colocado o gas SO,.
c) 18,6 cm do local onde foi colocado o gas SO,.
d) 80 cm do local onde foi colocado o gas H,.

Questdo 104 - (FCChagas BA/1992)
Metano comeca a escapar por um pequeno orificio com a velocidade de 36
mililitros por minuto. Se o mesmo recipiente, nas mesmas condi¢des , contivesse
brometo de hidrogénio, qual seria a velocidade inicial de escape, pelo mesmo
orificio?
Dados: H=1; C=12; Br=80.
a) (4.36)/9 mililitros por minuto
b) (16.36)/81 mililitros por minuto
c) 9/(36.4) mililitros por minuto
d) 81/(16.36) mililitros por minuto
e) (4.6)/9 mililitros por minuto

Questdo 105 - (ITA SP/1992)

Dentre as opc¢Oes seguintes assinale aquela que contém a afirmacdo FALSA relativa

ao comportamento de gases.

a) Para uma mesma temperatura e pressao iniciais, o calor especifico sob volume
constante é maior do que sobre pressao constante.

b) A energia cinética média das moléculas é diretamente proporcional a
temperatura absoluta e independe da pressao.

c) Na mesma pressao e temperatura, ar imido é menos denso que ar seco.



d) No equilibrio, a concentracdo de um gds dissolvido num liquido é diretamente
proporcional a pressado parcial do referido gas na fase gasosa sobre o liquido.

e) Na expressdo Vg=Vq (1 +a0), relativa a dilatagdo isobarica de um gés, onde 6
é a temperatura em graus Celsius, foi notado que a = ( 1 / 273 9C)
independentemente da natureza quimica do gas.

Questdo 106 - (ITA SP/1992)

Um recipiente A contém, inicialmente, uma mistura gasosa, comprimida, dos
isdtopos 20 e 22 do Nednio. Este recipiente é envolvido completamente por outro,
B , conforme ilustrado na figura abaixo. No inicio, o recipiente B estava
completamente evacuado. Por um pequeno furo na parede de A, gas escapa de A
para B . Numa situacdo deste tipo, a concentracdo (em fracdo molar) do isétopo
mais leve no gas remanescente dentro do recipiente A, em funcdo do tempo, a
partir do inicio do vazamento.

a) permanece constante.

b) vai diminuindo sempre.

c) vai aumentando sempre

d) aumenta, passa por um maximo, retornando ao valor inicial.
e) diminui, passar por um minimo, retornando ao valor inicial.

Questdo 107 - (UnB DF/1991)
A figura | mostra um tubo de vidro onde se coloca, simultaneamente, na
extremidade A um algodao embebido em aMénia e na extremidade B um algodao
embebido em &acido cloridrico, vedando-se imediatamente, o sistema. Decorrido
em certo tempo, observa. se o aparecimento de um soélido branco (Figura. Il).
Analise o experimento e julgue os itens:

_ﬂﬂ b~ CB U, O
A B A B
rolha rolha i?l;r(}gn L cert:ﬁ)% do

FIGURA-I FIGURA-IT

00. essa experiéncia ilustra o fendmeno conhecido como difusdao gasosa.

01.a reacdo que representa a formacdo do sélido branco é: HCl, + NH;, —
NH,Cl

02. as moléculas dos gases se movem ao longo do tubo com velocidades iguais.

03. quanto maior a massa molecular de um gds, maior sera sua velocidade ao longo
do tubo.

Questdo 108 - (UFRGS RS/1991)



Um baldo de borracha, desses usados em aniversario, cheio de ar, murcha apds

algum tempo. Do fenbmeno pode-se explicar:

a) pela Lei de Avogadro, que se refere a reatividade interna dos componentes.

b) pela difusdo de gas contido no baldo para o meio externo.

c) pela Lei de Graham, que diz ser a velocidade de difusdo diretamente
proporcional a massa molar do g’as.

d) pela alta densidade do gas usado para encher o baldo.

e) pela pressdo interna do gas, a qual enruga o bal3o.

Questdo 109 - (UFMG/1989)
O frasco representado abixo contém gas hidrogénio puro. Parte do hidrogénio é

retirado, ligando-se o tubo lateral do frasco a uma bomba de vacuo.

A alternativa que mostra o contetdo do frasco apds o desligamento da bomba é:

Questdo 110 - (UNICAMP SP/)
Um baldo meteorolégico de cor escura, no instante de seu lancamento, contém 100
mols de gas Hélio (He). Apds ascender a uma altitude de 15km, a pressdo de gas se
reduziu a 100 mmHg e a temperatura, devido a irradiacdo solar, aumentou para
77°C. Calcule, nessas condicdes:
a) o volume do baldo meteoroldgico.
b) a densidade do Hélio em seu interior.
Dados: R=62 mm Hg L/mol.K

Questdo 111 - (IME RJ/)

Um cilindro contendo oxigénio puro teve sua pressdo reduzida de 2,6° atm para
2,00 atm, em 47 min, devido a um vazamento através de um pequeno orificio
existente. Quando cheio com outro gas na mesma pressao inicial, levou 55,1 min
para que a pressdo caisse outra vez ao valor de 2,00 atm. Determine o peso
molecular do segundo gas. Considere que ambos os processos foram isotérmicos e
a mesma temperatura, e que os gases nessas condi¢cbes de pressdo e temperatura
apresentam comportamento ideal.

Questdo 112 - (UEFS BA/)



No estado gasoso e nas mesmas condi¢des de pressdo e temperatura, mondxido de
carbono e nitrogénio tém praticamente a mesma densidade. Isto porque essa
substancia tem mesma:

a) reatividade quimica

b) solubilidade em agua

c) massa molar

d) temperatura de condensacao

e) constituicdo quimica

GABARITO:
1) Gab: D

2) Gab: C
3) Gab: D
4) Gab: D
5) Gab: B
6) Gab: C
7) Gab: E
8) Gab: VFVVF
9) Gab: D
10) Gab: 02
11) Gab: E
12) Gab: A
13) Gab:
a) CH;CH,OH(l) + 3 0,(g) — 2 CO,(g) + 3 H,0(l)
b) A reacdo entre o etanol e o oxigénio do ar, no interior da garrafa, tem como
consequéncia a formacao de gds CO,, resultado da combustdo. Como a reagao
é muito rapida e ha um orificio por onde o ar escapara, essa saida do gds
empurra a garrafa fazendo com que ela se desloque do ponto 1 para o ponto
2.
14) Gab: D

15) Gab: 29

16) Gab: A



17) Gab:
18) Gab:
19) Gab:
20) Gab:

a)

b)

21) Gab:

a)

b)

D
26

03

Como o anel de NH,C/(s) foi formado mais préximo da extremidade que
contém o algoddo embebido com a solucdo de HC/, podemos concluir que o
HCl(g) apresenta menor velocidade de difusdo, ja que percorreu a menor
distancia até o encontro com NH;(g). Logo, o gas de maior velocidade de
difusdao é o NH;(g).

Menor, pois, em uma temperatura mais alta, a velocidade média das
moléculas é maior, diminuindo o tempo necessdrio para o encontro dessas
moléculas gasosas.

Se o algodao embebido de solugdo aquosa de NHs(g) for colocado no tubo
antes do algoddo que libera HCI(g), o anel sélido de NH,C/ vai se formar a uma
distancia menor que 6cm do algoddo com HC/. Isso dara a impressao de uma
velocidade de difusdo menor para o HC/(g).

Pela expressdo fornecida:

velocidade de difusdo do NH;(g) J massa molar do HC/

velocidade de difusdo do HC/ (g) _ | massa molar do NH;

podemos perceber que a velocidade de difusdo é inversamente proporcional
as massas molares. Logo, se encontrarmos uma velocidade de difusdo menor
para o HC/(g), vamos obter uma massa molar maior que a verdadeira.

A densidade relativa entre o metano e o ar, nas mesmas condicdes de
temperatura e pressao, pode ser calculada pela expressao:

dey,  MassaMolarCH, 16
d, Massa Molar médiaar 28,8

ar

Como o valor dessa relacdo é menor do que 1, podemos concluir que o
metano é menos denso do que o ar. Essa é a propriedade que garante sua
ascensao.

O ar puro contém 21% de O,. Desse modo, pela simples mistura de metano e
ar, ndo é possivel manter o teor de O, em 21%, visto que, ao se adicionar um
outro gas no ar, sempre haverd uma diminuicdo da porcentagem de oxigénio
nessa nova mistura.



Observagao: Essa diminuicdo na porcentagem de O, se restringe a regiao
especifica da mistura no instante do vazamento, pois, levando-se em conta o
ar da atmosfera como um todo, pode-se afirmar que a porcentagem de
oxigénio é constante e igual a 21%.

22) Gab: C
23) Gab: D
24) Gab: A
25) Gab: D
26) Gab: E
27) Gab: D

28) Gab:

a) Para subir, o operador deve aquecer os gases do interior do baldo provocando
a sua expansdo e o seu escape pela abertura na parte inferior do baldo. Sendo
o volume do baldo constante, haverd uma diminuicdo da densidade e, assim,
ele subira. Para descer, o operador diminuird o aquecimento, provocando a
compressdo do gas e a entrada de ar no baldo. Dessa forma, com o aumento
da densidade, ele descera.

b) O atomo neutro He sempre possui maior tamanho que o seu cdtion
correspondente He’. A perda de um elétron faz com que a atragdo do nucleo
sobre o Unico elétron restante aumente, diminuindo assim o seu tamanho em
relacdo ao atomo neutro.

29) Gab: C

30) Gab:
Cdlculo da densidade interna do gas:
d = PM/RT, sendo P = 1atm; M = 28g/mol; R = 0,082 atm L/K mol e T =373 K
d=0,915g/L
Cdlculo da densidade externa do gas:
d = PM/RT, sendo P = 1atm; M = 28g/mol; R = 0,082 atm L/K mol e T = 298 K
d=1,15g/L
Como a densidade do gds é menor no interior do baldo, ele vai flutuar

31) Gab: 23
32) Gab: 24
33) Gab: 05

34) Gab: D



35) Gab:
a) 1,6
b) NH; borbulhado em agua destilada fard com que a mesma apresente carater
basico, uma vez que forma-se o hidréxido de amonio.
CO, borbulhado em agua destilada fard com que a mesma apresente carater
acido, uma vez que forma-se o acido carbonico.

36) Gab: 19
37) Gab: E

38) Gab:
a) n = 4969 mols

b) Mar =143.8%g , Portanto, Rango nao estaria em melhores condicdes, pois a massa
de ar na sala é maior que sua massa corporea.

39) Gab: D
40) Gab: A
41) Gab: 04

42) Gab:

HCl e NH; sdo substancias muito volateis, e quando seus vapores se encontram, h3
uma reacdo de neutralizacdo dacido-basica com formacdo do sélido particulado
NH,CI, a temperatura ambiente, gerando um aerossol branco, de acordo com a
seguinte equacao:

HCl(g) + NH;(g) > NH,CI(s)

A formacdo do aerossol ocorre mais proxima ao frasco contendo HCl , porque a
velocidade de difusdao de NH, gasoso é maior do que a de HCl gasoso, uma vez que
cada molécula de NH; possui massa inferior a molécula de HCI (Lei de Graham):

M
Vn, = T X Vi = 146V
M,

43) Gab: B
44) Gab: A
45) Gab: B
46) Gab: 238 u

47) Gab: D



48) Gab: A
49) Gab: 02

50) Gab:
a) Porque a massa molar do CO, é maior do que a do ar.
b) x=133,33 litros.
c) Porque o aumento da concentracdo do oxigénio desloca o equilibrio da reacdo
de combustao no sentido de formar mais produtos.

51) Gab:
a) Por que ocorre aquecimento do ar no interior do baldo, diminuindo a
densidade.
b) N3do. a medida que os balGes sobem ha explosdo da bexiga pois a pressdo
externa diminui.

52) Gab:

a) A densidade de um gds ou mistura gasosa pode ser calculada a partir da
seguinte expressao:
goPM

RT

b) Como as condi¢cOes de pressdo e temperatura sdo idénticas nos dois frascos, a
densidade do gds sera dependente de sua massa molar. A massa molar média
do ar é de 29 g/mol; assim sendo, para que ocorra o que foi descrito, o gas
devera ter massa molar superior a este valor. Logo, os gases ndao toxicos nem
irritantes que satisfazem esta condicdo sdo 0 O, e o0 CO,.
Comentdrio: o O, e o CO, podem tornar-se perigosos para a saude em
concentracOes elevadas.

53) Gab: E

54) Gah:B

55) Gab: D

56) Gab: H, Ne, He, N
57) Gab: D

58) Gab: D

59) Gab: B

60) Resolugao

Na mistura gasosa que constitui o ar atmosférico Umido (N, , O, eH,0) as pressdes
parciais das espécies sao:



PH20 = (60/100) . 23,8 — PH20 =14,28mmHg
PN2 (79/100) . (760 — 14,28) — N2 =589 12mmHg

POz = (21/100) . (760 — 14,28) — P02 = 156,60mmHg
Calculo das porcentagens das pressdes na mistura:

9% PH20 = (14,28/760) . 100% — PH20 =1 ,88%
% "N2 (589,12/760) . 100% — N2 =77,52%

% P02 = (156,60/760) . 100% — P02 =20,60%
Sendo a pressdo parcial de um gds na mistura diretamente proporcional ao seu nimero
de mols, temos que a massa molar média do ar atmosférico umido sera:

1,88% 20 4 77 529 MN2 4 20 60 MO2 -

(1,88% . 18,02) + (77,52% . 28,02) + (20,60% .32) —
28,65g/mol
logo, temos;
760.28,65
PV=nRT 2 PM=(m/V)RT > PM= PRT = P = 02429 — p-117g°

61) Gab: 22

62) a) 131,05g/mol
b) Xendnio

63) Gab: B

O Unico gas que pode ser recolhido sob dgua é o metano (lll) por ser praticamente
insolivel. A ambnia tem densidade inferior a do ar, logo pode ser recolhida na
aparelhagem esquematizada em (l). Ja o cloro, devido a sua alta densidade, pode ser
recolhido diretamente num tubo de ensaio, como mostrado em (ll).

64) Gab:

a) A férmula minima é C,H;O.

b) Calculo das porcentagens em massa:

C=66,6%; H=11,2%; ) =22,2%

c) Célculo da massa molar do composto a partir dos dados experimentais (M,,,.):

] |I"TCJ ] |r-¢|5 il
IO‘ _ Waxp — 26 = Waxp
d,

o My 28
Moy, = 72,8 g/mol

Ma

Considerando-se que a pequena discrepancia na massa molar experimental e a massa
molar calculada a partir da férmula minima e das massas atomicas fornecidas (72,12
g/mol) é devida a erros experimentais, concluimos que a formula molecular é igual a
féormula minima:C,HgO .

d) A massa molecular correta é calculada da seguinte maneira:

C,Hg0:4.12,01 +8.1,01 + 1.16,0 = 72,12 u



Comentario: o composto organico citado ndo é um hidrocarboneto porque é
constituido de 4&tomos de oxigénio, além de hidrogénio e carbono.

65) GAB: C
RESOLUCAO
I- Falso, pela equagdo de Clapeyron e admitindo os dados, temos:

m.R. T P.M
-

PV=n.R.T>pP= VM RT_g 4

Logo a massa especifica depende da temperatura e como houve aguecimento havera
variacao.

II- Verdadeiro. A energia cinética diretamente proporcional a temperatura logo havera
aumento.

lll- Verdadeiro. Admitindo que ndo ha saida de massa do cilindro, ela sera constante
independentemente do tempo.

IV- Falso. Pela equacgdo de Clapeyron, temos:

P .V =constante
T

O produto P . V é diretamente proporcional a temperatura, logo, havera aumento
desse produto.

66) Gab: C
67) Gab: A
68) Gab: B
69) Gab: 28u; C,H,
70) Gab: A
71) Gab: B
72) Gab: B
73) Gab: A
74) Gab: A
RESOLUCAO
Formula para calculo de massa especifica:
d=P.mol

R.T

Il- Falso. Como os gases tém a mesma massa molar e T e P sdo mantidos constantes,
ambos apresentam a mesma massa especifica.



V- Falso. A massa especifica é inversamente proporcional a temperatura absoluta
(reduz a metade).

75) Gab:

a) 3,0.10* moléculas
b) A

76) Gab: B
77) Gab: D
78) Gab: E
79) Gab: A
80) Gab: C
81) Gab: B
82) Gab: A
83) Gab: D
84) Gab: E
85) Gab: d =1,25g/L; MA=14u
86) Gab: C
87) Gab: D
88) Gab: E
89) Gab: 00
90) Gab:

a) 100°C

b) 4/3

91) Gab: E
92) Gab: D

93) Gab: E

94) Gab: C



95) Gab: D

96) Gab: 77,9u

97) Gab: C

98) Gab: C

99) Gab: E

100) Gab:

a) Mg + 2HCI —MgCl, + Hy,
MgCO; + 2HCl —MgCl, + H,0 + CO,,

b) a bexiga cheia com o gas A (H,) sobe, pois esse gas é menos denso que o ar; a bexiga

B com o CO, desce, pois esse gas é mais denso que o ar.

101) Gab: B

102) Gab: D

103) Gab: D

104) Gab: A

105) Gab: A

106) Gab: E

107) Gab: 00-01

108) Gab: B

109) Gab: B

110) Gab:

a) 2,17 . 10°L

b) 1,84 . 107%g/L

111) Gab: 44

112) Gab: C



	65) GAB: C​          
	RESOLUÇÃO 

