Questdo 01 - (UERJ/2018)
Com os simbolos dos varios elementos quimicos conhecidos, é possivel formar
palavras. Considere que uma empresa, utilizando uma sequéncia de cinco
simbolos de elementos quimicos, criou um logotipo para divulgar a marca de seu
produto. Observe:

A partir do logotipo e com base na tabela periddica, identifique o simbolo do metal
de transicdo interna que apresenta menor nimero atémico. Em seguida, nomeie o
elemento de maior energia de ionizacdo do grupo do telurio.

Ainda considerando o logotipo, classifique, quanto a polaridade, o tipo de ligacdo
formada entre o elemento de maior eletronegatividade e o hidrogénio. Classifique,
também, o tipo de geometria do composto de menor massa molar formado por
esses dois elementos.

Questio 02 - (FAMEMA SP/2018)
No transcorrer do ciclo hidrolégico, a dgua sofre mudancas de estado fisico, dentre
elas:

1. passagem do estado liquido para o estado gasoso;
2. passagem do estado sélido para o estado liquido.

a) Escreva o nome de cada uma dessas mudancas de estado nos espacos
indicados no campo de Resolugdo e Resposta.

b) Escreva a formula eletrénica da agua considerando sua geometria molecular.
Cite o numero total de elétrons presente na molécula dessa substancia.

Questdo 03 - (FCM PB/2017)

A geometria molecular é o arranjo tridimensional dos &tomos em uma molécula e
influencia muitas de suas propriedades fisicas e quimicas, como pontos de fusdo e
de ebulicdo, densidade e tipos de reacdo em que a molécula participa. Uma das
abordagens que explica a geometria molecular de diversas espécies é a Teoria da
Repulsdo dos Pares Eletronicos da Camada de Valéncia (RPECV) que procura
elucidar as geometrias moleculares em termos da repulsdo eletrostatica entre os
pares de elétrons em torno do dtomo central. Com base na Teoria RPECV, analise
as espécies: SO,, NH,*, BeCl,, BF; e SF,, e assinale a alternativa correta:

a) A geometria do SO, é linear e o atomo de enxofre apresenta um par de
elétrons ndo ligante.

b) A molécula de BF; possui geometria piramidal e angulos de ligagdo de 120°.

c) O NH, apresenta ao redor do dtomo central, trés pares de elétrons ligantes e
um par de elétrons ndo ligante.

d) O BeCl, apresenta geometria angular e o atomo central possui quatro elétrons
na camada de valéncia.



e)

O SF, apresenta uma geometria octaédrica, onde o atomo central apresenta
apenas pares de elétrons ligantes.

Questdo 04 - (Mackenzie SP/2017)
Assinale a alternativa que apresenta compostos quimicos que possuam geometria
molecular, respectivamente, linear, trigonal plana e piramidal.
Dados: numero atbmico (Z)H=1,C=6,N=7,0=8,F=9eS=16.

a)
b)
c)
d)
e)

H,0, SO, e CH,.
CO,, SO, e NH..
CH,, SO, e HF.
CO,, SO, e NH..
H,0, SO, e HF.

Questdo 05 - (UEM PR/2017)
Assinale o que for correto.

01.

02.

04.

08.
16.

O CIF; apresenta geometria octaédrica com hibridizagdo do atomo central
sp’d.

O SF, apresenta geometria do tipo gangorra com hidridizagdo do atomo
central spd.

A aménia possui geometria piramidal com hibridizacdo do 4tomo central sp>.
A agua possui geometria angular e arranjo espacial tetraédrico.

O ozonio é linear e apolar.

Questdo 06 - (UEPG PR/2017)
Considerando as caracteristicas estruturais das moléculas de sulfeto de hidrogénio

e de agua, na temperatura de 25 2C e pressdao de 1 atm, podemos afirmar que o

sulfeto de hidrogénio é gasoso e a agua é liquida. Assim, assinale o que for correto.
Dados:H(Z=1),0(2=8),S(Z=16)
Eletronegatividade: H=2,1,0=3,5,5=2,5

01.

02.

04.

08.

16.

A ligacdo quimica presente na molécula do sulfeto de hidrogénio é covalente,
pois existe o compartilhamento de elétrons entre os atomos.

A interagao intermolecular entre as moléculas do sulfeto de hidrogénio é do
tipo dipolo-dipolo.

A geometria molecular do sulfeto de hidrogénio é linear, tornando a molécula
apolar e sua interagao intermolecular fraca.

A geometria angular da dgua é a responsdvel pela interacdo intermolecular do
tipo dispersao de London, presente entre as moléculas da agua.

A 3agua apresenta-se liquida porque possui como interacdo intermolecular a
ligacdo covalente.

Questio 07 - (IME RJ/2017)



As moléculas POF , VE, o QF apresentam, respectivamente, formas geométricas

gue se aproximam das figuras (1), (2) e (3), mostradas a seguir, no modelo de bola
e palito:

o)
F,
E F
F
2)
F
F
F

Sabendo-se que “® " “¥Y ” e “Q " representam elementos da tabela periddica,
assinale a alternativa correta que indica, na sequéncia, as possiveis identidades
destes elementos:



Parte da Tabela Periodica
8A
18
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a) Br,Te, Sb
b) As, Sn, Sb

c) Se,Sb,Cl
d) Xe,S,P
e) Bi, Pb, As

Questdo 08 - (UFGD MS/2017)

O tricloreto de fésforo (PCl;) é um liquido incolor usado para a fabricacdo de
compostos organofosforados, com amplas aplicacdes industriais, desde a
fabricagdo de inseticidas até agentes antitumorais. Quando o PC/, reage com cloro,
forma-se um sélido amarelo claro de pentacloreto de fésforo (PCl). Em altas
concentracdes e solventes polares, este composto se dissocia de acordo com o
seguinte equilibrio:
2PCl; = [PCI,]* + [PCl]

A geometria molecular é um pardmetro de importancia fundamental para a
previsdo e compreensdo de vdrias propriedades dessas substancias, tais como
polaridade, solubilidade e reatividade. Sendo assim, as geometrias para as quatro
espécies destacadas acima (PCl,, [PC/,]", PCls e [PCl]") sdo, respectivamente:

a) Trigonal, quadratica, bipiramidal e octaédrica.
b) Angular, linear, tetraédrica e quadratica.

c) Piramidal, tetraédrica, bipiramidal e octaédrica
d) Linear, tetraédrica, piramidal e angular.

e) Piramidal, angular, trigonal e tetraédrica.

Questdo 09 - (UNIC MT/2017)

O 4cido clérico, HCIO,(aq), é um acido forte utilizado como oxidante energético.
Sobre esse acido, é correto afirmar:
01. Possui momento dipolar igual a zero.

02. Da origem a ion de forma geométrica piramidal.
03. Apresenta massa molecular igual a 85,0gmol™.



04. Reage com oéxido de aluminio, Al,O;, formando o sal representado pela
formula de Lewis AICIO;.

ClO;

05. Reage com a agua, formando a base forte , de acordo com os conceitos

de Bronsted-Lowry.

Questdo 10 - (UNITAU SP/2017)

Na Guerra Civil da Siria, o gas sarin foi usado. A producdo e o armazamento do
sarin sdo proibidos pela Convencdo Sobre Armas Quimicas, de 1993. O sarin é um
potente inibidor irreversivel da enzima acetilcolinesterase, que degrada o
neurotransmissor acetilcolina, depois da liberacdo, na fenda sinaptica. A
acetilcolina é liberada para estimular musculos e glandulas secretérias. A
acumulacdo de acetilcolina na fenda sindptica, devido a inibicido de
acetilcolinesterase, faz com que o neurotransmissor continue a atuar sobre as
fibras musculares, levando a uma contracdo constante, o que causa profundo
cansaco muscular. Depois um tempo de superestimula¢do, o musculo é paralisado.
O diafragma, que é responsavel pela respiracdo, é paralisado. Os musculos da
laringe e da garganta também sdo paralisados, e a vitima ndo consegue engolir,
tossir ou cuspir a grande quantidade de saliva produzida. Uma pessoa exposta a
200 mg de gas sarin morre depois de 7 a 10 minutos, engasganado-se na prépria
saliva, tendo falhas respiratérias e cardiacas. A férmula do sarin é
[(CH5),CHO]CH;P(O)F e sua estrutura é a seguinte:

o )

~—~ |PJ“\\“O

4
F

Sobre o gas sarin, leia as afirmacdes a seguir.

I.  E um composto organofosforado.

II. Por causa do F, a molécula é hidrofdbica.

lll. Tem 3 grupos metil.

IV. As ligagGes de fésforo apontam para vértices de um tetraedro.

Estd CORRETO o que se afirma em

a) lelll, apenas.

b) 1, lllelV, apenas.
c) I IlelV, apenas.
d) I, 1l elV, apenas.
e) lell, apenas.

Questdo 11 - (FCM PB/2016)
O fogo-fatuo é uma chama azulada e pdlida que pode ocorrer devido a combustao
espontanea de gases resultantes da matéria organica. Ocorre em pantanos, em
razdo da combustdo do metano (CH,)



CH,(g) +2 0, (g) = CO,(g) + 2 H,0(g)

ou em cemitérios, devido a combustao da fosfina (PH,):

PH; (g) +2 0, (g) = H3PO, (s)

Analisando a estrutura das moléculas presentes nas reacGes acima, é correto

afirmar que:

a) Na molécula de metano existem 4 orbitais moleculares do tipo sp-s.

b) A molécula de fosfina é polar e apresenta geometria piramidal.

c¢) A molécula de CO, apresenta geometria linear com o carbono hibridizado em
sp>.

d) A molécula da H,0 é angular com angulos de ligacdo de 1809.

e) Na molécula do H;PO, existem 8 ligacBes covalentes simples.

Questdo 12 - (UEPG PR/2016)
Os atomos dos elementos Na(Z=11), O(Z=8) e H(Z=1) combinam-se formando
compostos. Sobre o assunto, assinale o que for correto.

01.

02.

04.

08.
16.

Dois dtomos de H podem ligar-se a um atomo de O, formando uma molécula
com geometria linear.

A ligacdo quimica existente entre O e H, no composto NaOH, é uma ligacdo
covalente.

Atomos de Na e H formam uma liga¢do covalente no composto NaH.

A ligagao quimica existente entre Na e O no composto Na,O é do tipo idnica.
No composto NaOH, a forca intermolecular é do tipo dipolo
instantaneo-dipolo induzido ou dispersdo de London.

Questdo 13 - (UFRR/2016)
De acordo com a teoria da repulsdo dos pares eletronicos da camada de valéncia
(VSEPR), em qual alternativa as moléculas apresentam a mesma geometria.

a)
b)
c)
d)
e)

TEXTO

BF; e H,S
PH; e NH,
SF¢ e PH,
H,S e PH,
NH; e BF;

:1-Comum a questdo: 14

“Houston, we have a problem”. Ao enviar essa mensagem, em 13 de abril de 1970,
o comandante da missao espacial Apollo 13 sabia que sua vida e as dos seus dois
companheiros estavam por um fio. Um dos tanques de oxigénio (O,) tinha acabado
de explodir. Apesar do perigo iminente dos astronautas ficarem sem O, para
respirar, a principal preocupacdo da NASA era evitar que a atmosfera da



espaconave ficasse saturada do gas carbdnico (CO,), exalado pela prépria equipe.
Isso causaria diminuicdo do pH do sangue da tripulagdo (acidemia sanguinea), ja
gue o CO, é um oxido acido e, em agua, ele forma acido carbdnico:

CO, (g) + H,0 (I) 2 H,CO; (aq).

A acidemia sanguinea deve ser evitada a qualquer custo. Inicialmente, ela leva a
pessoa a ficar desorientada e a desmaiar, podendo evoluir até o coma ou mesmo a
morte.
Normalmente, a presenca de CO, na atmosfera da nave ndo é problema, pois
existem recipientes, adaptados a ventilacio com hidréxido de litio (LiOH), uma
base capaz de absorver esse gas. Nada quimicamente mais sensato: remover um
oxido acido lancando mdo de uma base, através de uma reacdo de neutralizacao.

<http://tinyurl.com/heb78gk> Acesso em 10.03.2016. Adaptado.

Quest3o 14 - (FATEC SP/2016)
O 6xido que pode levar a acidemia sanguinea apresenta geometria molecular

Dados: Notacdo de Lewis

o(.:o o.':
a) linear.
b) angular.
c) trigonal.
d) piramidal.

e) tetraédrica.

Questdo 15 - (IFSC/2016)
Considere uma molécula formada por trés atomos de dois tipos diferentes, ligados
entre si por ligagdes covalentes, formando uma geometria angular. Com base
nessas informacdes, assinale a alternativa CORRETA.

a) A descricdo apresentada acima corresponde a uma molécula de didéxido de
carbono, em que o carbono e o oxigénio formam ligacdes covalentes duplas
entre si.

b) A descricdo é compativel com uma molécula de agua, que pode estabelecer
ligagdes intermoleculares de hidrogénio, quando moléculas dessa substancia
se encontram no estado liquido.

c) A geometria angular indicada acima é também chamada geometria trigonal
planar.

d) A molécula de amoénia corresponde a descricdo apresentada, pois atomos de
nitrogénio e hidrogénio estdo unidos por ligacdes covalentes que formam um
angulo entre si.

e) O CFC, gas responsavel pela destruicdo da camada de oz6nio, apresenta dois
atomos de carbono e um atomo de fllor em geometria angular, de acordo
com a descricdo dada.

TEXTO: 2 - Comum a questdo: 16



Coceira e vermelhidao que aparecem na pele pode ser dermatite, uma reagao
inflamatdria desencadeada pela histamina, que atinge até 15% das pessoas em
todo o mundo e pode surgir em qualquer época da vida. A alergia de contato tem
muito a ver com a exposicdo a certos produtos, como o sulfato de niquel I,
NiSO,(s), presente em bijuterias.

No tratamento, o primeiro passo é afastar os fatores irritantes e desencadeantes,
os demais envolvem a hidratacdo adequada e continua da pele e o controle da
inflamagdo com medicamentos antialérgicos, como a dexclorfeniramina, um
bloqueador dos receptores de histamina no cérebro, sob orientacdo e

acompanhamento médico.
Cs

i o
NH, O

Histamina Dexclorfeniramina

Questdo 16 - (UNIT AL/2016)
Considerando-se as estruturas quimicas da histamina e do antialérgico
dexclorfeniramina, é correto afirmar:

a) A ligacdo entre o atomo de cloro e o 4&tomo de carbono do nucleo aromatico é
do tipo p-sp>.

b) A histamina possui quatro pares de elétrons ndo ligantes disponiveis para
reagir com bases fortes.

c) O atomo de hidrogénio esta posicionado abaixo do plano da folha de papel
que contém o desenho da estrutura quimica do antialérgico.

d) A histamina, agente desencadeante de alergia é um acido organico produtor
de irritacdo e de inflamacao da pele.

e . . HN*(CHs),
e) O antialérgico, ao reagir com a agua, forma o grupo | de estrutura

geométrica semelhante a de um tetraédro.

Questdo 17 - (ESCS DF/2015)

O termo globalizacao refere-se a intensificacdo da integracdo econ6mica, social,
cultural e politica entre paises. Nas ultimas décadas, a globalizacdo tem sido
impulsionada pelo barateamento dos meios de transporte e de comunicagao. No
entanto, a globalizacdo pode causar efeitos adversos a sociedade, especialmente
nos casos de aumento do risco de disseminacdo de algumas doencas relacionadas
a agentes infecciosos, como os virus. Atualmente, governos de diversos paises e
especialistas da comunidade cientifica mundial tém envidado esforgos na tentativa
de impedir que a epidemia do virus ebola se propague por meio de passageiros
infectados que viajam da Africa para outros paises. O virus ebola tem um genoma
constituido por uma pequena cadeia de RNA, cuja degradacdo moderada forma
unidades monoméricas denominadas nucleotideos, conforme estrutura
apresentada na figura a seguir.



base
nitrogenada

(0] —t—
HO PO CH, N
| |_—O0—_
OH
OH OH

De acordo com a teoria da repulsdo dos pares de elétrons de valéncia, a orientacdo
dos atomos de oxigénio do grupo fosfato dos nucleotideos do RNA, em torno do
atomo de fosforo, ocorre de acordo com os vértices de

a) uma piramide trigonal.
b) um tetraedro.
c) uma gangorra.
d) um quadrado.

Questdo 18 - (Mackenzie SP/2015)
Sao dadas as distribui¢cdes eletronicas da camada de valéncia de alguns elementos
quimicos, representados pelas letras abaixo:

A s C— 3s23p° E— 252 2p*
B — 3s! D — 2s%2p° F— 352

De acordo com essas distribuicdes eletronicas, sdo feitas as seguintes afirmacoes:

I. O elemento A ao se ligar ao elemento C, forma um composto idnico.

II. A substancia quimica A,E possui geometria angular.

lll. Dos elementos acima representados, B é o que possui o maior raio atomico.
IV. A substancia quimica DE, apresenta ligagdes covalentes apolares.

V. O elemento F representa um metal do terceiro periodo do grupo 2.

Sdo corretas as afirmacoes.

a) I, llelV, apenas.
b) I, 1ll eV, apenas.
c) I, IVeV, apenas.
d) I IleV, apenas.
e) I, Il elV, apenas.

Questdo 19 - (Mackenzie SP/2015)
Os gases do efeito estufa envolvem a Terra e fazem par te da atmosfera. Estes
gases absorvem parte da radiagdo infravermelha refletida pela superficie terrestre,
impedindo que a radiacéo escape para o espacgo e aquecendo a superficie da Terra.
Atualmente s@o seis os gases considerados como causadores do efeito estufa:
dioxido de carbono (CO,), metano (CH,), dxido nitroso (N,O), clorofluorcarbonetos
(CFCs), hidrofluorcarbonetos (HFCs), e hexafluoreto de enxofre (SF;). Segundo o
Painel Intergovernamental de mudangas do Clima, o CO, é o principal “culpado”



pelo aquecimento global, sendo o gds mais emitido (aproximadamente 77%) pelas
atividades humanas. No Brasil, cerca de 75% das emissbGes de gases do efeito
estufa sdo causadas pelo desmatamento, sendo o principal alvo a ser mitigado
pelas politicas publicas. No mundo, as emissées de CO, provenientes do
desmatamento equivalem a 17% do total. O hexafluoreto de enxofre (SF;) é o gds
com maior poder de aquecimento global, sendo 23.900 vezes mais ativo no efeito
estufa do que o CO,. Em conjunto, os gases fluoretados sdo responsdveis por 1,1%

das emissles totais de gases do efeito estufa.
http://www.institutocarbonobrasil.org.br/mudancas_climaticas/gases_do_efeito_estuf
a

A respeito dos gases citados no texto, de acordo com a teoria da repulsdo dos
pares eletronicos da camada de valéncia (VSEPR), é correto afirmar que as
moléculas

Dados: niumeros atémicos (Z):H=1,C=6,N=7,0=8,F=9eS=16.

a) do metano e do gés carboOnico apresentam geometria tetraédrica.

b) do éxido nitroso e do gds carboOnico apresentam geometria angular.

c¢) do hexafluoreto de enxofre apresentam geometria linear.

d) do metano apresentam geometria tetraédrica e as do gas carbonico sdo
lineares.

e) do oxido nitroso tém geometria angular e as do metano sdo lineares.

Questdo 20 - (UERN/2015)
Inimeras cidades vém passando por dificuldades por falta d’agua e o desperdicio
de agua vem sendo exposto em varios programas de televisdo. A charge a seguir é
de 2012 e ja retratava a preocupacgao e a consciéncia desse bem tao precioso.

<
JAG A
RUE ARGURDO |
QUE DE4PERDICIO £ E#E?
¢ # . SUE E4PECEE DE
< MUNDD VOCE ESPERA.
DEIXAR PARA MM, 71

DCNGFH

(Disponivel em:
http://dongadesenhos.blogspot.com.br/2012/04/charge-da-semana_11.html.)

A respeito da molécula de agua, assinale a afirmativa INCORRETA.

a) Possui um angulo de aproximadamente 1052.
b) Tem ponto de ebulicdo menor que acido sulfidrico.



c) As moléculas de dgua estdo mais afastadas no estado sélido do que no estado
liquido.

d) A vaporizacgdo da agua pode receber trés nomes distintos: ebulicdo,
evaporacao ou calefacao.

Questdo 21 - (ACAFE SC/2015)
Assinale a alternativa que contém as respectivas geometrias e polaridades das
espécies quimica abaixo.

S0O,; SO5; H,0 e H,Be

a) SO,: angular e polar; SO;: piramidal e polar; H,0: angular e polar e H,Be: linear
e apolar.

b) SO,: angular e polar; SO,: trigonal plana e apolar; H,0: angular e polar e H,Be:
angular e polar.

c) SO,: angular e polar; SO;: trigonal plana e apolar; H,O: angular e polar e H,Be:
linear e apolar.

d) SO,: linear e apolar; SO,: piramidal e polar; H,0: linear e apolar e H,Be:
angular e polar.

Questdo 22 - (UECE/2015)

A geometria molecular é o arranjo tridimensional dos atomos, que afeta muitas de
suas propriedades fisicas e quimicas tais como os pontos de fusdo e de ebulicdo, a
densidade e o tipo de reagdes nas quais as moléculas se envolvem. Um composto
bindrio de enxofre, incolor, ndo inflamavel, altamente téxico, polar é considerado
com apenas ligacdes simples do ponto de vista da teoria da repulsao dos pares de
elétrons da camada de valéncia (RPECV). Assinale a opgdo que completa
corretamente as lacunas da seguinte afirmacao:

O composto é o ! e a geometria de sua molécula é
2

a) diéxido de enxofre’ / angular?

b) sulfeto de hidrogénio® / linear?

c) sulfeto de sédio* / tetraédrica?

d) triéxido de enxofre’/ trigonal plana’

Questdo 23 - (EsPCEX/2015)
O carvao e os derivados do petréleo sdo utilizados como combustiveis para gerar
energia para maquinarios industriais. A queima destes combustiveis libera grande
guantidade de gds carbOnico como produto.

Em relacdo ao gas carbonico, sdo feitas as seguintes afirmativas:

I. & um composto covalente de geometria molecular linear.

II. apresenta geometria molecular angular e ligacGes triplas, por possuir um
atomo de oxigénio ligado a um carbono.

lll. é um composto apolar.



Das afirmativas apresentadas esta(do) correta(as)

a) apenasll.

b) apenaslell.

c) apenaslelll.
d) apenasllielll.
e) todas.

Questdo 24 - (PUC GO/2015)
“Mas aquele olhar era vitreo. Ndo se alterava com a situacdo. Nao se expressava
como os olhares dos demais ouvintes.”
(GONCALVES, Aguinaldo. Das estampas.
Sao Paulo: Nankin Editorial, 2013. p. 131-132. Adaptado.)

A matéria prima para a fabricacdo do vidro é o SiO,. Ele é fundido a altas
temperaturas e nele podem ser adicionadas outras substancias, como CaCO,, B,0,,
Al,O,, PbO e P,0s. Apds ser moldado e resfriado, o vidro ganha forma rigida. Os
vidros mais comuns em nosso cotidiano sdo materiais amorfos com a superficie
repleta de grupos hidroxila. Dependendo da necessidade, pode-se adicionar outros
produtos quimicos no processo de fabricacdo, dando origem a materiais com
outras caracteristicas e aplicacdes.

Analise as afirmativas a seguir:

I. A agua terd maior interagdo com a superficie do vidro (devido aos grupos
hidroxila) que o querosene.

II. A molécula de PbO apresenta ligagGes covalentes de geometria angular.

llI. Os ions calcio e aluminio apresentam numero de oxidagdo +2 e +3,
respectivamente.

IV. A nomenclatura de SiO,, B,0; e P,0. é: didxido de silicio, trioxido de diboro e
Oxido de potassio V, respectivamente.

Em relacdo as proposi¢des analisadas, assinale a Unica alternativa cujos itens estado
todos corretos:

a) lelll.
b) lelV.
c) lell.
d) llelv.

Questdo 25 - (UESB BA/2015)
A teoria da repulsdo dos pares eletronicos da camada de valéncia de Ronald
Gillespie ampliou a explicagdo das estruturas tridimensionais de moléculas,
desenvolvendo assim as representacdes de Lewis. A teoria explica ndo sé essas
estruturas, como também as representacdes e repulsGes de pares eletronicos
ligantes e ndo ligantes.



Levando-se em consideracdo os conhecimentos sobre a teoria da repulsdao dos
pares eletronicos da camada de valéncia, é correto afirmar:

N

01. A forma geométrica do ion ™2 é linear e diferente da molécula da agua, que é

angular.

02.0 jon S"“L tem forma geométrica piramidal com um par de elétrons n3o
ligante no atomo central.

03.0 arranjo piramidal do ion €03

eletronicos na estrutura.
04. Os angulos entre as ligacdes do dtomo de nitrogénio com os de oxigénio no ion

permite a menor repulsdo entre os pares

NO3 550 menores que 909,

05. 0 par de elétrons ndo ligante na molécula de amoénia NH; exerce menor
repulsdo em relacdo aos demais pares ligantes.

Questdo 26 - (UEM PR/2015)
Assinale o que for correto.

01. Um composto idnico, quando sdlido, se organiza na forma de reticulos
cristalinos os quais sdo constituidos por estruturas tridimensionais de cations
e anions se atraindo mutuamente.

02. O BeCl, e o BH, sao compostos puramente idnicos.

04. O CIF; apresenta geometria molecular em forma de T, enquanto o SF, em
forma de gangorra.

08. O anion NO: apresenta geometria trigonal plana e hibridagio do atomo

central sp®.
16. A ligacdo metdlica s6 ocorre com metais da mesma familia.

Questdo 27 - (UEM PR/2015)
Assinale o que for correto.

01. Considerando que o contorno da forma geométrica de um orbital do tipo s
pudesse ser definido com nitidez e tivesse raio R, seu volume seria dado por
R3

3

02. As moléculas de PCl; e BrF; apresentam a mesma forma geométrica espacial.

04. Pelo fato de os orbitais p serem ortogonais, depois de formada uma ligacdo
sigma entre dois atomos A e B, é impossivel que haja a formag¢do de uma
segunda ligacdo sigma entre esses atomos.

08. O ciclobutano possui geometria planar e apresenta uma forma geométrica
espacial cuja area é dada por a% onde a seria a distdncia mais curta entre dois
atomos de carbono.

a3

16. A area da figura geométrica formada pela molécula de BCl; é dada por 4 ,

onde a seria a aresta.




Questdo 28 - (UniRV GO/2015)

Os gases nobres sao assim chamados em referéncia a classe medieval da nobreza,
pois ndo se misturava com a plebe. Estes gases fazem parte dos constituintes
menos abundantes da natureza e por séculos foram considerados inertes por nao
reagirem com nenhum outro elemento, mas esta histéria mudou em 1962 quando
0 quimica Neil Barlett preparou o primeiro composto de gas nobre. Baseando-se
nos gases nobres e seus compostos, analise as alternativas e marque V para
verdadeiro e F para Falso.

a) O composto tetrafluoreto de xendnio tem a mesma polaridade que o
tetracloreto de carbono, pois ambos os compostos possuem a mesma
geometria tetraédrica.

b) Independente do gds nobre estar no estado fundamental ou na forma de
composto, todos eles apresentam a configuracdo ns’np® (onde n é o periodo
do referido gas nobre).

c) Apesar dos compostos trifluoreto de boro e trifluoreto de argoénio
apresentarem geometrias diferentes ambos terdo reatividades iguais.

d) Um composto de gds nobre sé serd formado e ficara estavel (pelo menos por
alguns segundos) somente se a variacdo de entalpia da reacdo de formacao for
menor que zero.

Questdo 29 - (UEA AM/2014) A queima de florestas é uma das imagens mais
negativas do Brasil no exterior. Durante a queima sao liberadas toneladas de gas
carbénico (CO,), um dos gases do efeito estufa. A derrubada de florestas altera o
equilibrio ecoldgico da regido, interferindo no ciclo das chuvas (precipitacdo de
H,0) e na fertilidade do solo. Pode-se afirmar corretamente que as geometrias
moleculares e as polaridades das moléculas de agua e de gds carbodnico sdo,
respectivamente,

a) linear e polar; angular e apolar.
b) angular e apolar; linear e apolar.
c) angular e polar; linear e polar.
d) angular e polar; linear e apolar.
e) linear e apolar; angular e polar.

Questdo 30 - (ACAFE SC/2014) Assinale a alternativa que contenha as geometrias
das respectivas espécies quimicas: dgua, didxido de carbono, triéxido de enxofre e
fluoreto de berilio.

a) Angular, linear, piramidal, angular.

b) Angular, angular, piramidal, linear.

c) Angular, linear, trigonal plana, linear.
d) Linear, angular, trigonal plana, angular.



Questdo 31 - (UFG GO/2014) Considerando-se o modelo de repulsdo dos pares de
elétrons da camada de valéncia (do inglés, VSEPR), as moléculas que apresentam
geometria linear, trigonal plana, piramidal e tetraédrica sao, respectivamente,

a) SO, PF,, NH; e CH,
b) BeH,, BF;, PF; e SiH,
c) SO, BF,, PF, e CH,

d) CO,, PF;, NH, e CCl,
e) BeH,, BF,, NH; e SF,

Questio 32 - (UFG GO/2014) As substancias poliatbmicas podem ser
representadas por estruturas geomeétricas, as quais sao definidas de acordo com as
propriedades quimicas dos elementos. Em uma estrutura octaédrica formada
pelos elementos genéricos X e Y, onde o comprimento da ligacdo X — Y é igual a5
nm (1 nm = 1x10° m), a secdo que a divide em duas piramides regulares estd
representada na figura a seguir.

Desprezando-se os efeitos de atracdo e repulsdo, a distancia aproximada entre os
elementos Y e um exemplo de férmula molecular que apresente a estrutura
geométrica abordada sdo, respectivamente,

a) 5nmeSF,

b) 5nmeCH,
c) 7nmeSF,
d) 7nmeNH;

e) 7nmeCH,

Questdo 33 - (PUC GO/2014) No fragmento
“Mulher primeira, fémea de ar, de terra, / De dgua, de fogo [...]”,

temos a alusdo a uma das muitas teorias que tentaram explicar a natureza da
matéria, criada por um fildsofo grego da Antiguidade chamado Empédocles,
denominada teoria dos quatro elementos, que defendia que tudo o que existe no
Universo seria composto por quatro elementos principais: terra, fogo, ar e dgua.
Segundo outro filésofo grego, Aristételes, a terra estaria no centro dos quatro
elementos, seguida pela dgua. Mais acima estaria o ar, e o fogo estaria acima de
todos.



Com relagdo a uma visao simplista e concreta para terra, fogo, ar e agua,
assinale a uUnica alternativa correta:

a) O fogo, resultante da combustdo, relaciona-se com a energia liberada,
caracteristica das reacdes endotérmicas.

b) Na composicdo da terra ou solo, tem-se exclusivamente a parte sdlida, que
resulta da desagregacao fisica das rochas.

c) A atmosfera, inicialmente redutora, nos primérdios de nosso planeta, passou a
oxidante, com as taxas atuais de aproximadamente 20% de gds oxigénio.

d) Considerando-se apenas uma molécula de agua, pode-se dizer que ela é linear,
polar, com ligacGes covalentes polares e apresenta massa correspondente a 18

g.

TEXTO: 3 - Comum a questdo: 34 Dois médicos foram até a cantina do hospital
para tomar café. Para adocar seu café, um deles utilizou um envelope de agucar
organico e o outro um envelope de adocante dietético, dissolvendo
completamente os conteddos em suas respectivas bebidas. A tabela apresenta
algumas informacodes dos envelopes desses adocantes e suas estruturas quimicas.

acticar organico adocante dietético

informagoes

sacarose sucralose

ol o
cr
HO Q OH o] CF
HO o HO
oH HO OH
o OH 0 cr
OH aH

adogante

ndo consta dioxido de silicio

antiumectante

84 kJ 1

(3]

valor energético

(Quim. Nova, 2003. Adaptado.)

Questdo 34 - (Fac. Santa Marcelina SP/2014) A estrutura de Lewis para a
molécula de diéxido de silicio, substancia utilizada como antiumectante no



adocante dietético sucralose, é similar a estrutura de Lewis para a molécula de
gue apresenta geometria molecular

Assinale a alternativa que preenche, correta e respectivamente, as lacunas do
texto.

a) CO, - piramidal
b) CO,-angular
c) SO,-linear

d) SO,-angular
e) CO, - linear

TEXTO: 4 - Comum a questao: 35
Grande parte das reagGes que ocorrem nos organismos vivos envolve a
transferéncia de elétrons, a exemplo da reacdo do oxaloacetato com a coenzima
NADH, apresentada a seguir, em que R representa uma cadeia carboOnica. Na
tabela, sdo apresentados os potenciais padrdo de reducdo das semirreacdes
envolvidas.

[ |
Moy \O”‘*”
(@] (@]

oxaloacetato

¢}
H | o
“(yr ™YY
OH O
N|Jr malato
R
NAD*

Questao 35 - (ESCS DF/2014)
Com relacdo a disposicdo espacial dos dtomos nas espécies envolvidas na reacdo e
a luz da Teoria da Repulsdo dos Pares de Elétrons de Valéncia, assinale a opcao
correta.

a) No ion NAD", os dois atomos de nitrogénio tém seus trés ligantes dispostos de
acordo com os vértices de uma piramide trigonal.

b) Noion NAD", ha pelo menos 12 dtomos dispostos em um mesmo plano.

c) No ion oxaloacetato, todos os &tomos se encontram em um mesmo plano.

d) No ion malato, as ligacbes do oxigénio do grupo hidroxila formam, entre si, um
angulo de 180 graus.

Questdo 36 - (UEPA/2014)



“Tao complexas quanto a quimica da vida, as condi¢des para o bom crescimento
das plantas, geralmente, se resume em trés numeros: 19, 12 e 5. Eles representam
as porcentagens de nitrogénio, fosforo e potdssio impressas em destaque em
guase todas as embalagens de fertilizante. No século 20, esses trés nutrientes
permitiram que a agricultura aumentasse a produtividade e que a populagao
mundial crescesse seis vezes mais. Mas qual a fonte desses nutrientes? O
nitrogénio vem do ar, mas o fésforo e o potassio sao extraidos de minas. As
reservas de potdssio sao suficientes para séculos, mas com o fésforo a situagao é
diferente. O principal componente dos fertilizantes, o fésforo é pouco valorizado e
tem reservas para apenas algumas décadas. E provdvel que os suprimentos
disponiveis de imediato comecem a esgotar-se no final deste século, o
esgotamento das fontes deste mineral causaria um colapso na produgao mundial
de alimentos pela agricultura. Muitos estudiosos dizem que, quando isso
acontecer, a populacdo tera alcancado um pico além do que o planeta pode
suportar em termos de sustentabilidade.
(Extraido e adaptado de: VACARY. David A. Solos
desnutridos, Scientific American Brasil Aula aberta. Ed Duetto. 2012).”

Com relacdo aos elementos quimicos destacados no texto e analisando a tabela
periddica é correto afirmar que:

a) aespécie NH; possui uma estrutura geométrica trigonal plana.

b) o elemento quimico P é um calcogénio e a espécie PH; é um sal.

c) o elemento quimico K é um metal alcalino e sua base KOH é uma base fraca.

d) a configuracdo eletrénica: 1s?, 2s?, 2p®, 3s% 3p’ pertence ao elemento quimico
10K.

e) o elemento quimico N possui maior eletronegatividade que o elemento
quimico P.

Questdo 37 - (UCS RS/2014)
O hexafluoreto de enxofre (SF¢) € um gds incolor, inodoro, ndo inflamavel e inerte
utilizado como isolante em transformadores de alta tensdo elétrica e em
equipamentos de distribuicdo de eletricidade. A respeito do SF, é correto afirmar
que

a) é uma substancia apolar, constituida de ligacdes covalentes polares.

b) apresenta geometria molecular bipiramide trigonal.

c) apresenta atomos de flior e de enxofre unidos entre si por meio de liga¢cdes
iOnicas.

d) tem geometria molecular idéntica a da amo6nia e momento dipolar diferente
de zero.

e) é uma substancia simples.

Questdo 38 - (UEG GO/2014)
A atmosfera é uma camada gasosa que possui funcdo essencial para a manutencao
da vida na Terra, sendo uma mistura gasosa composta de varios tipos de moléculas



de origem natural e antrépica, como o CH,, O;, N, e SO;. As moléculas
apresentadas, respectivamente, apresentam as seguintes geometrias moleculares:

a) Tetraédrica, Trigonal, Linear, Trigonal.
b) Trigonal, Angular, Angular, Tetraédrica.
c) Trigonal, Linear, Tetraédrica, Angular.
d) Tetraédrica, Angular, Linear, Trigonal.

Questdo 39 - (UEM PR/2014)
Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01. O angulo formado entre as ligacdes na molécula de dgua é menor do que o
formado no metano, por ser o &tomo de oxigénio maior do que o atomo de
carbono.

02. De acordo com a teoria de hibridizacdo, somente os orbitais do tipo s e p
podem ser hibridizados.

04. Nas moléculas de metano, amoénia e agua, os atomos centrais (C, N e O)
apresentam hibridiza¢do sp°.

08. De acordo com a teoria de repulsdo dos pares de elétrons na camada de
valéncia, a geometria mais provavel de uma molécula de féormula AX, é
octaédrica.

16. A molécula de trifluoreto de boro é polar, ja que o fluor € um elemento mais
eletronegativo que o boro.

TEXTO: 5 - Comum a questao: 40
Oxigénio, nitrogénio e hélio sdo gases utilizados em ambientes hospitalares com
diversas aplicagGes em sistemas de manutenc¢do da vida. Em geral, sdo fornecidos
em cilindros, sob pressao.

Questdo 40 - (Fac. de Ciéncias da Saude de Barretos SP/2013)
As figuras representam diagramas de arranjos espaciais de algumas substancias

guimicas.
® . e
oo 8
3 4 6

As representacdes dos gases hélio e oxigénio correspondem, correta e
respectivamente, aos diagramas

a) 3eb6b.
b) 1e?2.
c) led.
d) 4eb5.
e) 2eb.

TEXTO: 6 - Comum a questao: 41



Em 2012, o inverno foi uma estagdao muito seca, em que a umidade relativa do ar
esteve varias vezes abaixo do indice recomendado pela OMS, Organizacao Mundial
de Saude. Por isso, recomendou-se que as praticas esportivas fossem realizadas
pela manha e suspensas no periodo da tarde, quando a situacao era mais grave.
Entre outros problemas, houve também o acumulo de poluentes atmosféricos,
como observado na tabela a seguir.

Poluente Principal Fonte Comentarios
Monéxido de Escape dos veiculos motorizados; Limite maximo suportado: 10 mg/m*em 8 h
Carbono (CO) alguns processos industriais. (9 ppm); 40 mg/m® numa 1 h (35 ppm).

Diéxido de Enxofre

Centrais termoelétricas a petrolec ou

Limite maximo suportado: 80 mg/m? num ano

(50,) carvao; fabricas de acido sulfirico (0,03 ppm); 365 mg/m* em 24 h (0,14 ppm)
Escape dos veiculos motorizados; Limite maximo suportado: 75 mg/m? num ano;

Particulas em processos industriais; centrais 260 mg/m® em 24 h; compostas de carbono,

suspensao termoelétricas; reagao dos gases nitratos, sulfatos, e varios metais como o

poluentes na atmosfera chumbo, cobre, ferro

Escape dos veiculos motorizados;
centrais termoelétricas; fabricas de

Limite maximo suportado: 100 mg/m?® num

Oxidos de Azoto ano (0,05 ppm) — para o NO,; reage com

(NO, NO)) fertilizantes, de explosivos ou de Hidrocarbonos e luz solar para formar oxidantes
acido nitrico. fotoquimicos.

Oxldar'ugs Formazms na’almnsfela devido Limite maximo suportado: 235 mg/m® numa hora

fotoquimicos — a reacdo de Oxidos de Azoto, (0,12 ppm).

Ozonio (O,) Hidrocarbonos e luz solar. PP

Escape dos veiculos motorizados;
evaporacdo de solventes; processos
industriais; lixos sélidos, utilizagao
de combustiveis.

Etano, Etileno,
Propano, Butano,
Acetileno, Pentano

Reagem com Oxidos de Azoto e com a luz solar
para formar oxidantes fotoquimicos

Perigo para a saude quando em concentragdes
superiores a 5 000 ppm em 2-8 h; os niveis
atmosféricos aumentaram de cerca de

280 ppm, ha um século, para 350 ppm
atualmente, algo que pode estar a contribuir
para o Efeito de Estufa.

Diéxido de

Carbono (CO,) Todas as combustdes.

(educar.sc.usp.br/licenciatura/2003/ee/PoluentesAtmosfericos.htm
Acesso em: 11.10.2012. Adaptado.)

Questdo 41 - (FATEC SP/2013)
Entre os gases mencionados na tabela, o gas poluente que contribui para a acidez

da chuva e apresenta geometria linear é

Estruturas de Lewis

c.

a) CO
b) SO,
c) O,
d) NO,
e) CO,

Questio 42 - (IME RJ/2013)
Dadas as reagoes:

PCl, + 3H,0 — H,PO, + 3HClI
PCl, + 4H,0 — H,PO, + 5HCI

Assinale a afirmativa correta:



As reacbes podem ser classificadas como reag¢des de deslocamento ou troca
simples.

O foésforo sofre oxidagdo em ambas as reagdes.

O 4acido fosforoso é um tridcido formado por ligagdes covalentes.

HPO?" )

Os anions fosfato e fosfito ( possuem geometria tetraédrica.

O pentacloreto de fésforo gasoso é um composto ionico.

Questdo 43 - (UEM PR/2013)
Utilizando o modelo de repulsdo dos pares eletronicos da camada de valéncia
(VSEPR), assinale a(s) alternativa(s) que apresenta(m) uma correta descricio da
geometria e da polaridade das moléculas.

01.
02.
04.
08.
16.

TEXTO

Amonia: piramidal, polar.

Triéxido de enxofre: trigonal plana, apolar.
Didéxido de carbono: angular, apolar.
Cloreto de metila: piramidal, polar.

Acido cianidrico: linear, polar.

: 7 - Comum a questao: 44

Os a-aminoacidos sdo moléculas organicas cuja estrutura pode ser representada
bidimensionalmente, conforme representada na figura a seguir.

Figura |
Internet: <ttp://pt.wikipedia.org>.

Nessa estrutura, os grupos R variam para formar os diversos aminodcidos
existentes, conforme exemplificado na tabela abaixo.



grupo R aminoacido

—H glicina
—CH, alanina
—CH(CH;), valina
—CH,CH(CH;), leucina
—CH(CH;)CH,CH,; isoleucina
—CH,COOH dcido aspartico
*"// CH,— fenilalanina

HO—@— CH,— tirosina

Dois aminoacidos podem unir-se por uma ligacdo peptidica, para formar um
dipeptideo, conforme ilustrado abaixo para o dipeptideo precursor do aspartame
— aditivo alimentar usado como substituto do acgucar.

HO
unmo acido |
I N OH
umnu acido 2
dipeptideo aspartame

Figura II

Questdo 44 - (ESCS DF/2013)
De acordo com a teoria de repulsdo dos pares de elétrons de valéncia, na estrutura
de um aminoacido, o atomo de nitrogénio, o atomo de carbono alfa (vizinho ao
carbono carboxilico) e o &tomo de carbono carboxilico tém seus ligantes dispostos
de acordo, respectivamente, com a geometria

a) piramide trigonal, quadrado planar e piramide trigonal.

b) piramide trigonal, piramide tetragonal e trigonal plana.

c) piramide trigonal plana, tetraédrica e trigonal plana.

d) piramide trigonal plana, quadrado planar e trigonal plana.
e) piramide trigonal, tetraédrica e trigonal plana.

Questdo 45 - (FATEC SP/2013)
A geometria molecular descreve a maneira pela qual os nucleos atdmicos que
constituem uma molécula estdo posicionados uns em relagdo aos outros. Assim,
numere a coluna B, que contém certas substancias quimicas, associando-as com a
coluna A, de acordo com o tipo de geometria molecular que cada substancia
apresenta.

Coluna A

Angular
Piramidal
Tetraédrica
Trigonal Plana

PwnNnpE



Coluna B
SO,
CH,O
PF,

()
()
()
() SiH,

Dados: H (Z=1); C (Z=6); O (Z=8); F (2=9); Si (Z=14); P (Z=15) e S (Z=16).

A sequéncia correta dos numeros da coluna B, de cima para baixo, é

a) 1-4-3-2.
b) 2-1-4-3.
) 1-2-4-3.
d 3-4-1-2.
e) 1-4-2-3.

Questdo 46 - (UEG GO/2013)
Uma das teorias sobre a origem da vida supGe que a atmosfera primitiva seria
composta por metano, amoOnia, hidrogénio e vapor de agua. Considere essas
moléculas mencionadas e

a) desenhe as estrutura de Lewis.
b) atribua a geometria molecular.

Questdo 47 - (UEM PR/2013)
Considere que as formas geométricas (mencionadas nas alternativas abaixo)
formadas pelas moléculas ou pelos ions correspondem a poliedros regulares e que
os vértices dos poligonos correspondem ao centro dos &tomos em questdo (exceto
pelo &tomo do centro da molécula ou do ion). Assinale o que for correto.

01. Na forma geométrica formada pela molécula de pentacloreto de fdsforo,
podemos encontrar angulos de 902, 1202 e 1802 entre as ligacOes.

02. E possivel calcular o volume da forma geométrica formada pela molécula de
amonia, conhecendo todos os angulos entre as ligacdes existentes e todas as
distancias entre os atomos.

04. A area lateral da forma geométrica formada pela molécula de SF¢ corresponde
a 6 vezes a area de uma das faces dessa forma geométrica.

08. Na forma geométrica formada pelos ions NO,™ e ClO5”, podemos encontrar
angulos de 1209 entre as ligacdes O-N-O e O-CI-O, respectivamente.

16. O apotema da piramide formada pela molécula de BrF; é igual a distancia da
ligacdo Br-F. Observacdo: considere que as faces laterais da piramide formam
triangulos equilateros.



Questdo 48 - (IFGO/2013) A geometria molecular descreve a maneira como os
atomos estdo distribuidos espacialmente em uma molécula. As moléculas podem
assumir varias formas espaciais, dependendo dos tipos de atomos que as
compdem. Em relacdo a geometria molecular é correto afirmar:

a)
b)
c)
d)

e)

Trifluoreto de boro e amodnia apresentam geometria trigonal plana.

Acido cianidrico apresenta geometria angular.

Tetracloreto de carbono e metano apresentam geometria tetraédrica.

Em moléculas formadas por 6 atomos, sendo um deles central, a geometria
serd octédrica.

Em moléculas formadas por 4 atomos, sendo um deles central, a geometria
sera tetraédrica.

Questdo 49 - (UEG GO/2012)
A estrutura abaixo representa um carbocdtion terciario, o qual pode ser formado

em

reacOes de substituicdo de haletos de alquila com espécies quimica

nucleofilicas e na presenca de solventes adequados.

CH;— C— CH;

CH;

A analise de sua estrutura permite concluir que essa espécie quimica apresenta
uma geometria

a)
b)
c)
d)

linear.
piramidal.
tetraédrica.
trigonal planar.

Questdo 50 - (UEM PR/2012) Assinale o que for correto.

01.

02.

04.

08.

16.

No diamante e no grafite, as ligacdes quimicas predominantes sdo do tipo
molecular e i6nica, respectivamente.

No estado sdlido, um composto molecular apresenta baixa condutividade
térmica, quando comparado a compostos metadlicos.

Uma molécula covalente de férmula A,B, cujo atomo central B possui 1 par de
elétrons livres, apresentara geometria molecular do tipo angular; porém, se o
atomo B perder o par de elétrons, a geometria do ion A,B** deverd ser do tipo
linear.

Considerando que as moléculas de H,0 e H,S tenham o mesmo angulo
formado entre as ligagdes H-O-H e H-S-H, pode-se afirmar que a molécula H,0
possui maior momento dipolar resultante.

Toda ligagdo idnica é polar, e toda ligacdo covalente é apolar.

Questdo 51 - (FMJ SP/2012)



A queima de combustiveis fdsseis é responsdvel pelo lancamento de gases
poluentes na atmosfera, que dao origem a chuva acida e também contribuem para
0 aquecimento global. Dentre esses gases, estdo SO, e CO,. Sobre as geometrias
das moléculas desses éxidos, é correto afirmar que

a) ambas sdo lineares.

b) ambas sdo angulares.

c) SO, é angular, e CO, é linear.

d) SO, élinear, e CO, é angular.

e) SO, é trigonal planar, e CO, é linear.

Questdo 52 - (FCM MG/2012)
A geometria do radical livre CH;" é:

a) linear.

b) trigonal.

c) piramidal.

d) bipiramide trigonal.

Questdo 53 - (UFJF MG/2012)
Ha duas caracteristicas que podem definir se uma molécula é ou ndo polar: a
diferenca de eletronegatividade entre os atomos ligados e a geometria da
molécula. Com base nessas informacodes, assinale a alternativa INCORRETA.

a) A geometria das moléculas de oxigénio e ozOnio é linear, as ligacGes sdo
apolares e as moléculas sdo apolares.

b) A geometria da molécula da agua é angular, as liga¢Ges entre os dtomos sdo
polares e a molécula é polar.

c) A geometria da molécula de tetracloreto de carbono é tetraédrica, as ligagcdes
entre os atomos sdo polares e a molécula é apolar.

d) A geometria da molécula do gds carboénico é linear, as ligacdes entre os
atomos sdo polares e a molécula é apolar.

e) A geometria da molécula de diclorometano é tetraédrica, as ligacdes entre os
atomos sdo polares e a molécula é polar.

Questdo 54 - (UEFS BA/2012)

H C HaN C

M f
N N4
Pt Pt
VRN /N
HaN Ci Cr NH;

Uma das caracteristicas do cancer é a rapida reproducao celular. A quimioterapia é
uma forma de tratamento que tem como objetivo impedir a reproducdo
descontrolada de células anormais no organismo e, com esse fim, utiliza o
composto [Pt(NH,),Cl,], representado pelos isomeros de forma geométrica



qguadrado planar | e Il. Todavia, somente o de forma geométrica | é eficaz no
tratamento da doencga.

A partir dessas consideracdes, é correto afirmar:

a) O raio iénico de Pt* é igual ao raio iénico de Pd** porque pertencem a
elementos quimicos do mesmo grupo periédico.

b) O momento dipolar da forma geométrica | do quimioterapico tem intensidade
igual ao da forma geométrica Il.

c) A configuracdo eletrdnica do ion Pt**, em ordem crescente de energia, é
representada por [Xe] 4f**5d°6s".

d) As formas geométricas | e Il reagem do mesmo modo frente as células
cancerigenas porque sao estruturas quadrado planar.

e) A configuracao eletronica da platina, no estado fundamental, indica que esse
elemento quimico apresenta mais de um estado de oxidacao.

Questdo 55 - (UFF RJ/2011) A quimica estd na base do desenvolvimento
econdmico e tecnoldgico. Da siderurgia a industria da informatica, das artes a
construcdo civil, da agricultura a indUstria aeroespacial, ndo ha area ou setor que
ndo utilize em seus processos ou produtos algum insumo de origem quimica. Um
desses insumos é o metano, gas natural, usado como combustivel na industria
guimica. A gueima do metano pode ser representada pela seguinte equacgao:

CH,(g) + 20,(g) — CO,(g) + 2H,0

Em relacdo ao metano (CH,) e ao didéxido de carbono (CO,), pode-se dizer que a
forma geométrica de cada um desses compostos, respectivamente, é

a) tetraédrica e trigonal planar.

b) tetraédrica e linear.

c) quadratica planar e trigonal planar.
d) quadratica planar e linear.

e) tetraédrica e quadratica planar.

Questdo 56 - (UEG GO/2011) Em virtude da natureza de suas ligagdes quimicas e
numeros de atomos presentes em suas estruturas, as moléculas podem apresentar
diferentes arranjos espaciais, denominados de geometria. Nesse contexto, para as
moléculas de amonia, metano, didxido de carbono e agua, determine:

a) ageometria espacial de cada molécula;
b) quais devem ser classificadas como polares e apolares.



Questdo 57 - (UCS RS/2011) Quando um vulcdo entra em erup¢do com forga
explosiva suficiente, as cinzas vulcanicas, contendo didxido de enxofre, podem
atingir a estratosfera. La, fendmenos fisico-quimicos criam uma fina camada de
particulas esbranquicadas que, durante meses ou anos, circundam a Terra e
refletem parte dos raios solares, impedindo que a radiacao atinja o solo. Como
resultado desse fendmeno, pode ocorrer um resfriamento do planeta.

O dioxido de enxofre eliminado pelos vulcdes

a) éuma molécula apolar.

b) é um 6xido anfdtero.

c¢) forma uma base ao reagir com a agua.

d) possuiduas ligacGes covalentes coordenadas em sua estrutura.
e) apresenta geometria angular.

Questdo 58 - (UFSM RS/2011) Presente na gema do ovo, a substdncia colina
participa da construcdo da membrana de novas células cerebrais e da reparacao
daquelas ja lesadas.

H
| H,
N C X X=Cl,0H"
H/ |\C/ \OH
H H,
Colina
O nitrogénio presente na substancia colina tem geometria e
possui ligacdo(Bes) dativa(s). O(s) tipo(s) de ligacdo que a estrutura

apresenta é (sdo)

Assinale a alternativa que completa corretamente as lacunas.

a) quadrado-plana; uma ; covalente e i0Gnica
b) tetraédrica ; duas ; covalente

c¢) quadrado-plana; duas ;i0nica

d) quadrado-plana;trés;ionica

e) tetraédrica; uma ; covalente e idnica

Questdo 59 - (UEFS BA/2011)
Para desenhar a estrutura molecular de BrF;, pelo modelo de repulsao dos pares
eletrénicos da camada de valéncia, é preciso escrever a estrutura de Lewis e, em
seguida, identificar o nimero de pares de elétrons ligantes e ndo ligantes.

A partir dessas informacdes, é correto afirmar:

a) O atomo central de BrF; possui trés pares de elétrons nao ligantes.



b) A estrutura de Lewis para a molécula de BrF é representada pela férmula
3

F—Br—F

F

c) Os pares de elétrons ligantes de BrF; devem estar o mais préoximo possivel um
do outro para diminuir a repulsdo entre eles.
d) Os pares de elétrons ndo ligantes devem formar, no maximo, um angulo de

4592 entre eles para que a repulsdo seja minima.

e) A forma geométrica da molécula BrF é uma bipiramide trigonal representada pela
3

F
P

F

férmula estrutural

Questdo 60 - (UEM PR/2011)
Assinale o que for correto.

01. De acordo com Thomson, os atomos eram semelhantes a bolas de bilhar. Mais
tarde, também na tentativa de elucidar o atomo, Rutherford descobriu a
radioatividade.

02. Um elétron identificado com os numeros quanticos principal e magnético
iguais a 4 e -1, respectivamente, pode ser um dos elétrons de valéncia do
calcio.

04. Quando dois orbitais atdmicos p se aproximam paralelamente, tem-se a
formacgdo de uma ligacdo 1T (pi) ou de um orbital molecular do tipo 1T (pi).

08. O sddio possui maior carater metalico do que o césio.

16. A hibridizacdo na molécula de BF; é do tipo sp® e sua geometria é trigonal
plana.

Questdo 61 - (UEM PR/2010) Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01. Moléculas diatdbmicas formadas por atomos iguais sdo sempre apolares.

02. O comprimento das ligacdes quimicas independe do raio atdmico dos atomos
gue participam das ligacGes.

04. LigagBes covalentes do tipo O ocorrem somente na unido entre orbitais s de um
atomo e orbitais p de outro dtomo.

08. CH,, NH; e H,0 apresentam, respectivamente, geometria tetraédrica, trigonal
plana e angular.

16. Os metais, geralmente, possuem elevadas condutividades térmica e elétrica e,
também, elevada densidade.

Questdo 62 - (UEM PR/2010) Para se fazer uma previsdo sobre a geometria das
moléculas, podem-se utilizar varias teorias. Considerando a molécula SF,, em que a



menor distancia entre os atomos de fllor mede aproximadamente 1,8 A e

considerando que 6,48 =2,54 o que V2=14 , assinale o que for correto.

01.
02.
04.
08.

16.

Nessa molécula, o &tomo de enxofre obedece a regra do octeto.

A forma espacial que representa a molécula SF, é a de um octaedro regular.

A distancia do dtomo de enxofre a qualquer dtomo de flior nessa molécula
mede aproximadamente 1,7 A.

Desconsiderando as dimensdes dos atomos na molécula, a area total da
superficie do SF, mede mais do que 10 A

Desconsiderando as dimensdes dos atomos na molécula, o volume da forma
espacial do SF; mede menos do que 4 A3,

Questdo 63 - (UEG GO/2010) Considere os ions abaixo e responda ao que se pede.

a)
b)

CNOE; NHZ .SCN~

7

Desenhe as suas estruturas de Lewis.
Determine as suas geometrias moleculares.

Questio 64 - (IME RJ/2010)
Considere as seguintes possibilidades para a estrutura da molécula de trifluoreto
de cloro (CIF,):

" e F F

F F F
. oo E

Assinale a alternativa correta.

a)

b)

A estrutura | é a mais estavel, visto que as seis repulsdes entre pares
ndo-ligantes e pares ligantes equivalem a menor repulsao possivel.

A estrutura Il é a mais estdvel, visto que ocorrem trés repulsdes entre elétrons
ndo-ligantes e pares ligantes e mais uma repulsdo entre pares de elétrons
ndo-ligantes, o que confere uma maior estabilidade de forcas.

A estrutura Ill é a mais estavel por equivaler a configuracdo na qual a repulsdo
entre todos os pares (ligantes e ndo-ligantes) é minima.

A estrutura | é a mais provavel por ser a mais simétrica, correspondendo a
configuracdo de menor energia.

Todas as trés estruturas possuem a mesma energia e sdo encontradas na
natureza.



Questdo 65 - (UEG GO/2010) A molécula do metano apresenta a estrutura a
seguir.

)

Com base nessa estrutura e sabendo-se que o carbono se localiza exatamente no
centro de um tetraedro regular de aresta a e os vértices nos pontos onde se
localizam os hidrogénios, € CORRETO afirmar:

a) oangulo CHH mede 30°14".
b) o carbono apresenta hibridizacdo do tipo sp>.

c) o metano é uma molécula polar com ligaces polares.

a2

d) adrea do triangulo HCH mede 41¢(35°16)

Questdo 66 - (UEPG PR/2010) Considere os seguintes compostos: Na,SO,; PCl; e
HF. Assinale o que for correto acerca deles.
Dados: P (Z=15)Cl (2=17)

01. O estado de oxidacdo do S no Na,SO, é +6.

02. O Na,SO, apresenta ligagdes idnicas enquanto que o PCl; e o HF apresentam
ligacdes covalentes.

04. As moléculas de HF estdo unidas por intera¢des intermoleculares do tipo
dipolo-dipolo.

08. O PCl; apresenta uma geometria molecular tetraédrica.

16. A molécula de PCl, é apolar.

Quest3o 67 - (UEFS BA/2010)
I.  CaCy(s) + Ny(g) ——> CaNCN(s) + C(s)

1100°C

I CaNCN(s) + 5H,0(¢) — CaCOs(s) + 2NH,OH(aq)

Quando carbeto de calcio, CaC,, é aquecido em um forno elétrico, na presenca de
nitrogénio atmosférico, a 11002C, dd origem a cianamida de calcio, empregada
largamente como fertilizante nitrogenado de acdo lenta, pois leva alguns meses,
no solo, para se hidrolisar de acordo com a equacdo quimica Il. Como a cianamida
de calcio ndo é arrastada pelas chuvas, é um fertilizante melhor do que o nitrato
de aménio, NH,NO,, e a ureia, CO(NH,),.

Uma analise dessas informagdes permite afirmar:
a) A equacdo quimica | representa uma reacao de neutralizacdo.

b) 0O ion cianamida (NCN)* tem forma geométrica linear.
c) Os fertilizantes nitrogenados NH,NO, e CO(NH,), sdo insollveis em agua.



d) O pH da solugdo obtida apds a hidrdlise da cianamida de cdlcio é menor que 7.
e) A hidrélise da cianamida de cdlcio, representada pela equagdo quimica Il, a
temperatura ambiente, é rapida.

Questdo 68 - (UNCISAL/2010)
O oxigénio pode ser encontrado na natureza na forma de gas oxigénio, O,, e gas
ozbnio, O,. Esses gases sdo essenciais para a vida na Terra. O oxigénio é o gds que
respiramos todos os dias, e o ozbnio, que fica na estratosfera, protege-nos dos
raios ultravioletas.

Considere as seguintes afirmacdes sobre esses gases:

I.  sdo aldtropos do elemento oxigénio;

II. ageometria molecular do ozbnio é linear;

[ll. na equagdo de conversao de ozonio em oxigénio molecular, a soma dos
menores valores inteiros dos indices estequiométricos é igual a 5;

IV. 16 g de ozOnio tém maior quantidade de dtomos de oxigénio do que 16 g de
gas oxigénio.

S3o corretas as afirmacdes

a) LILNelV.

b) I, Il elll, apenas.
c) L IlllelV, apenas.
d) lelll, apenas.

e) llelV, apenas.

Questdo 69 - (UFMT/2009)
A teoria da repulsdo dos pares eletronicos sustenta: ao redor do dtomo central,
pares eletrénicos ligantes e nado ligantes se repelem, tendendo a ficar tdo afastados
quanto possivel. De acordo com essa teoria, quais estruturas podem ser previstas
para as moléculas de SF, PCl;, CH,, respectivamente?

a) tetraédrica, bipiramide trigonal e octaédrica
b) octaédrica, bipiramide trigonal e tetraédrica
c) bipiramide trigonal, tetraédrica e tetraédrica
d) tetraédrica, tetraédrica e octaédrica

e) octaédrica, tetraédrica e bipiramide trigonal

Questdo 70 - (UNICID SP/2009)
A desinfeccdo de aguas residudrias de uso agricola é um processo indispensavel a
prote¢do da saude publica. O oz6nio, O, pode ser utilizado para esse fim, ja que é
bastante eficiente na destruicdo de organismos patogénicos. Sobre as propriedades
do ozbnio, pode-se afirmar que é constituido por moléculas com geometria

a) trigonal e é um isdtopo do gds oxigénio.
b) trigonal e é um alétropo do gas oxigénio.



c) linear e é um aldtropo do gas oxigénio.
d) angular e é um isétopo do gds oxigénio.
e) angular e é um alétropo do gds oxigénio.

Questdo 71 - (UNIFESP SP/2009)
Na figura, sdo apresentados os desenhos de algumas geometrias moleculares.

£y
- I s ) - !
O—'\_ )—‘\_/‘ r-/ %_\
R p—
I: linear II: angular

I.ff"%.

e /*.I

- L { \

- O o O
11I: piramidal IV: trigonal

SO, H,S e BeCl, apresentam, respectivamente, as geometrias moleculares

a) I, lell.
b) Il lelV.
c) I, el
d) IV, lell.
e) IV, llel.

TEXTO: 8 - Comum a questdao: 72 O acido fosférico é um composto de grande
aplicacdo, utilizado na industria de fertilizantes, de bebidas, de detergentes,
farmacéutica, entre outras. A sua estrutura quimica é representada na figura.
o
b
H\O/ \O
O—H

O processo industrial da produgao de acido fosférico consiste na reagao da
fluorapatita, Cas(PO,);F, com acido sulfurico e dgua, obtendo como subproduto o
CaS0,.2H,0 e o HF.

Questdo 72 - (FMJ SP/2009)
No acido fosférico, o nimero de oxidacdo do fésforo e a geometria molecular
resultante da disposicdo dos dtomos de oxigénio ao redor do atomo de fosforo sao,
respectivamente,

a) +5 e tetraédrica.
b) +5 e piramidal.
c) +5etrigonal.

d) +4 e tetraédrica.
e) +4 e piramidal.

Questio 73 - (UFG GO/2009)



A teoria da repulsdo por pares de elétrons da camada de valéncia (VSEPR) é um
modelo para previsdo da estrutura tridimensional das moléculas. Considere as
moléculas de NH; e de H,0.

a) Determine suas geometrias moleculares, considerando os pares de elétrons
ndo-ligantes.

b) Estime os angulos de ligacdo dos pares de elétrons ligantes e justifique sua
resposta.

Questdo 74 - (UFMA/2009)
S3do exemplos de estruturas lineares:

.ol 9 12 N4 A6 19 ED) 35,5
Dados: H, ,Be”, (C*5, ;N™, 307, gF 7, 1657, 1,Cl

a) N,, H,0

b) BeCl,, SO,
c) CO,, Cl,0
d) HCN, N,O
e) N,O, OF,

Questdo 75 - (UEG GO/2009)
Considere a estrutura das moléculas hipotéticas abaixo. A sua analise permite
concluir que

a) Capresenta o maior angulo XYX dentre as moléculas.

b) X apresentara hibridizacdo sp® se o mesmo for um n3o metal com numero
quantico principal igual a 2.

c) sendo Y mais eletronegativo do que X, todas as moléculas sdo polares.

d) as moléculas A, B e C apresentam, respectivamente, geometria angular,
piramidal e tetraédrica.

Questdo 76 - (UEM PR/2009)
Assinale a(s) alternativa(s) correta(s).

01. As moléculas CO,, CO, O,F, e OF, podem ser classificadas como éxidos.
02. O hidrogenossulfato de sédio é um sal acido no qual o enxofre apresenta Nox

+6.
04. O cloro pode apresentar os seguintes valores de Nox em seus compostos: +1, 0,
-1,-3,-5e-7.

08. As moléculas de BF;, NF; e PH; apresentam geometria trigonal plana.



16. A queima da cal viva para uso em argamassa é feita com 4agua, sendo que o
produto dessa reacdo, ao reagir com o CO, do ar, forma o CaCO..

Questdo 77 - (UFV MG/2009)
Em relacdao a geometria das moléculas de dgua, amonia, metano e etino, assinale a
alternativa CORRETA:

a) H,O, angular; NH,, piramidal; CH,, tetraédrica; C,H,, quadratica plana.
b) H,0, angular; NH,, trigonal plana; CH,, quadratica plana; C,H,, linear.
c) H,0, linear; NH,, trigonal plana; CH,, tetraédrica; C,H,, linear.

d) H,0O, angular; NH;, piramidal; CH,, tetraédrica; C,H,, linear.

TEXTO: 9 - Comum a questdo: 78

O Protocolo de Montreal completou 20 anos, e os progressos alcancados ja podem
ser notados. Segundo um ranking compilado pelas Na¢bes Unidas, o Brasil é o
quinto pais que mais reduziu o consumo de CFCs (clorofluorcarbonos), substancias
que destroem a camada de oz6nio (O;). O acordo para redugdao desses poluentes
foi assinado em 1987 por 191 paises, que se comprometeram em reduzir o uso do
CFC em extintores de incéndios, aerossois, refrigeradores de geladeiras e ar
condicionado. Os CFCs podem ser compostos constituidos de um ou mais atomos
de carbono ligados a dtomos de cloro e/ou fluor.

Questdo 78 - (UFTM MG/2008)
A molécula de 0z6nio apresenta geometria molecular
a) angular.
b) linear.
c) piramidal.
d) tetraédrica.
e) trigonal plana.

Questdo 79 - (UEL PR/2008)
O acido nitrico, HNO;, é usado como matéria-prima na producdo de fertilizantes e
explosivos. O processo patenteado pela primeira vez em 1902 pelo quimico
Wilhelm Ostwald é o mais importante processo industrial para a fabricacdo do
acido nitrico.
A tabela e o diagrama simplificado mostram a producdo de acido nitrico por
oxidagao catalitica.

Etapa 1:

4NH;(g) + 50, (g)—>20°C, Satm, Pt/Rh

4NO(g) + 6H,O(g)

Etapa 2:
2NO(g) + 07 (g) = 2NO; (g)

Etapa 3:
3NO;(g) + Ho0(l) = 2HNO3(aq) + NO(g)



gases residuais:
0,,NO, N, ¢ NH;

agua de processo

are trocador coluna de
amonia reator I de calor camara II absorgdo
R ] R
agua de T
resfriamento

ar em excesso

solugdo aquosa de acido
nitrico (60% em massa)

Dados:

- Na oxidacdo da amoénia, etapa 1, o calor envolvido na reagcdo mantém o
catalisador aquecido.

- O reator 1 é um sistema fechado.

- O NO que sai pelo topo é produzido dentro da coluna de absorgao.

- A producdo da solucdo aquosa de acido nitrico é de 10000 kg/h.

- Massas molares (g/mol) : N=14; 0=16; H=1.

Os gases residuais identificados no diagrama sao O,, NO, N, e NH,.

Com relagao as moléculas, sao feitas as seguintes afirmativas.

I.  As polaridades das ligacdes na molécula deNH; se anulam, resultando uma
molécula apolar.

II. As moléculas de 0,, NO, N, e NH; contém 16, 11, 10 e 8 prétons,
respectivamente.

lll. As moléculas de O,, NO e N, sdo todas lineares.

IV. As moléculas de NH;, nas fases sélida e liquida, se comportam como dipolos
qgue exercem atracdes uns com os outros denominadas ligacdes de
hidrogénio. Assinale a alternativa que contém todas as afirmativas corretas.

a) lelv.
b) lell
) llelv
d) I llell.
e) LillelV.

Questdo 80 - (UFMA/2008)
Um elemento X, de configuracdo eletrénica 1s® 2s* 2p°® 3s* 3p?, ao combinar-se com
um elemento y, de configuracdo 1s® 2s® 2p°, formara um composto que apresentara
a forma:
a) piramide quadrada XY,
b) piramidal YX;
c) trigonal plana XY,
d) piramidal XY,
e) bipiramide trigonal YX,

Questio 81 - (UFRRJ/2008)
“Conferéncia confirma que Plutdo deixa de ser planeta...”.
Publicidade. Folha On-line, agosto, 2006.



Disponivel em http://www1.folha.uol.com.br/folha/ciencia/
ult306u15073.shtml . Acesso em 19/08/2007.

Plutdo, descoberto em 1930, foi considerado, durante um longo tempo, como um

planeta do Sistema Solar. Entretanto, a Unido Astronémica Internacional, em sua

262 Assembléia Geral, realizada em Praga, no ano passado, excluiu Plutdo dessa

categoria. Considera-se um planeta aquele que tem massa suficiente para ficar

isolado em sua orbita, o que ndo é o caso de Plutdo, que possui, em torno da sua

Orbita, varios outros corpos.

A atmosfera de Plutdo é composta por nitrogénio, metano e mondxido de carbono.

Em relacdo as estruturas moleculares destes gases, atenda as seguintes

solicitagdes:

a) Represente a formula eletronica (férmula de Lewis) da molécula de maior
carater polar.

b) Represente a férmula estrutural plana das moléculas apolares, indicando as
respectivas geometrias.

Questdo 82 - (UPE PE/2008)
As afirmativas abaixo estdo relacionadas as ligacdes quimicas.
1. A hibridizacdo é um processo de mistura de orbitais que ocorre em atomos
diferentes ou ions, quando suas nuvens eletronicas se interpenetram.
2. As moléculas do BCl;, PCl; e BeH, sdo todas apolares, como conseqliéncia as
ligacOes entre seus atomos sdao também necessariamente apolares.

, icl- . . .
3. Oion 4 tem uma geometria plana quadrada, e os dois pares isolados se

distribuem acima e abaixo do plano molecular.

4. A ligacdo entre os atomos de carbono e oxigénio, na molécula do monéxido de
carbono, é mais curta que a ligacdo entre os mesmos atomos, na molécula do
dioxido de carbono.

Sao verdadeiras

a) 3e4apenas.

b) 1,2,3e4.

c) 2e3apenas.

d) 1,2 e 4 apenas.

e) 1e4apenas.

Questdo 83 - (UERJ/2007)

A molécula do hexafluoreto de enxofre (SF;) tem a forma geométrica de um octaedro
regular. Os centros dos atomos de flUor correspondem aos vértices do octaedro, e o
centro do atomo de enxofre corresponde ao centro desse sdlido, como ilustra a figura
abaixo.
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Considere que a distancia entre o centro de um atomo de fldor e o centro do 4tomo de

o
enxofre seja igual a 1934 |

Assim, a medida da aresta desse octaedro, em A é aproximadamente igual a:
a) 1,53
b) 1,79
c) 2,16
d) 2,62

Questio 84 - (IME RJ/2007)

A teoria da repulsdo dos pares de elétrons da camada de valéncia foi desenvolvida
pelo pesquisador canadense Ronald J. Gillespie, em 1957. Esta teoria permite
prever a forma geométrica de uma molécula. O modelo descreve que, ao redor do
atomo central, os pares eletronicos ligantes e os nado ligantes se repelem, tendendo
a ficar tdo afastados quanto possivel, de forma que a molécula tenha maxima
estabilidade. A seguir sdo expressas algumas correlacdes entre nome, geometria
molecular e polaridade de algumas substancias.

Assinale a correlagdo falsa.

Correlagio Nome da. Geometria da Polaridade
substdncia molécula

I Oz6nio Angular Polar
1I Trifuloreto de boro Trigonal planar Apolar
111 Didxido de nitrogénio Linear Apolar
v Amodnia Pirdmide trigonal Polar
\Y Pentacloreto de fosforo | Pirdmide trigonal | Apolar

a) |

b) Il

c) i

d) Iv

e) V

Questdo 85 - (UEM PR/2007)
Assinale a alternativa incorreta.
a) Um atomo com configuracdo eletrénica 1s® 2s” 2p° 3s* 3p® apresenta numero
atémico 18.
b) A seqiéncia sdédio<cloro<hélio representa a ordem crescente do primeiro
potencial de ionizacdo desses elementos.
c) O trifluoreto de boro e o metano apresentam geometria molecular tetraédrica.



d) A massa de um elétron é cerca de 1836 vezes menor que a massa de um préton
ou de um néutron.

e) O volume molar de um gds é o volume ocupado por 1 mol desse gds em
determinada pressao e temperatura.

TEXTO: 10 - Comum a questao: 86
Um bom sistema para estudo de equilibrio quimico do dia-a-dia é o caso da garrafa
de refrigerante. Neste sistema, por exemplo, pode-se estudar o equilibrio
heterogéneo (entre as fases liquida e gasosa) que é uma conseqiiéncia do equilibrio
representado pelas equacdes abaixo.

A H,CO3(aq) Z CO, (aq) + HrO(E) + Calor
B CO;(aq) + Calor Z CO5(g)

Sabe-se, que mesmo quando a garrafa passa um certo tempo destampada e torna a
ser tampada, volta a existir pressdo no seu interior, resultante da formacdo de
gases.

Questdo 86 - (UEPB/2007)
Assinale o item que apresenta corretamente a estrutura de Lewis e a geometria
para as moléculas de gds carbonico e dgua, respectivamente.

o 0. )

a) 0::€::0 geometria linear; H' "H geometria angular
:C:: O

b) O geometria angular; "9 linear

c) ©°°C-°O geometria linear; "9 geometria linear
) o} o

d) 0::C0 geometria angular; H""H geometria linear

.C..

‘o O . o} .

e) T - geometria angular; H "H geometria angular

Questio 87 - (UFPE/2007)

A respeito dos compostos binarios que se pode formar entre oxigénio (Z=8) e os

demais elementos que ocorrem na natureza, podemo afirmar o que segue:

00. Os oxidos de metais alcalinos tendem a ser covalentes com férmula M,0, com o
metal no estado de oxidagdo +1 e o oxigénio no estado —2.

01. O carbono (Z=6) pode formar as molecular CO e CO,, que sdo lineares, e por
isso sdo apolares e, em ambas as moléculas, o oxigénio apresenta a camada de
valéncia completa.

02. A geometria da molécula SO,, didxido de enxofre, é angular e nela o enxofre
(Z=16) apresenta um par de elétrons nao ligantes.

03. Por ser um elemento muito eletronegativo, o oxigénio, nesses compostos,
geralmente apresenta estado de oxidagao negativo.

04. 0 oxigénio n3ao forma compostos covalentes com elementos que estdo
localizados a sua direita na Tabela Periddica.



Questio 88 - (UFRN/2007)
A emissdo de substancias quimicas na atmosfera, em niveis elevados de
concentracao, pode causar danos ao ambiente. Dentre os poluentes primarios,
destacam-se os gases CO,, CO, SO, e CH,. Esses gases, quando confinados, escapam
lentamente, por qualquer orificio, por meio de um processo chamado efusao.

A molécula que apresenta geometria tetraédrica é:
a) CO,
b) SO,
c) CO
d) CH,

Questdo 89 - (UEG GO/2007)
As bexigas de forma ovodide, apresentadas na figura abaixo, representam nuvens
eletrénicas associadas a ligacdes simples, duplas ou triplas entre atomos.
Levando-se em consideragao os compostos BeH,, H,O, BF;, CH,, NaCl e BaSO,,
responda aos itens abaixo:

A B cC
a) Associe, quando possivel, os compostos as figuras representadas pelas bexigas.
b) Entre as espécies CH, e H,0, qual apresenta menor angulo de ligacdo? Explique.

Questdo 90 - (IME RJ/2006)

Um composto de formula molecular AB; é constituido por elementos que

pertencem ao mesmo periodo de um determinado gas nobre. Tal gds nobre

apresenta a mesma distribuicdo eletrénica que um ion de um dado nuclideo X.

Sabe-se ainda que o nuclideo X contém 21 prétons, 21 elétrons e 24 néutrons.

O elemento A é ndo-metalico e ndo pertence ao grupo dos calcogénios. Nas CNTP,

A encontra-se no estado sélido e B existe como molécula diatdmica.

Responda e justifique:

a) aque periodo os elementos A e B pertencem?

b) qual é a carga do ion do nuclideo X?

c) o composto AB; é covalente ou idnico?

d) oselementos A e B pertencem a quais grupos ou familias?

e) qual é o nome do composto AB.?

f) qual é a forma geométrica do composto AB., considerando o modelo de
repulsdo dos pares de elétrons da camada de valéncia?

g) quais sdao os orbitais hibridos necessarios ao elemento A para acomodar os
pares de elétrons no arranjo geométrico do item anterior?

Questdo 91 - (UFRN/2006)
O modelo abaixo representa processos de mudancas de estado fisico para uma
substancia pura.
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De acordo com a representacdo geométrica utilizada no modelo acima, é correto
afirmar que a substancia envolvida nas mudancas de estado fisico é:

a) H,0

b) CO,

c) HCIO

d) HCN

Quest3o 92 - (ITA SP/2006)

Considere as seguintes espécies no estado gasoso: BF;, SnF 3 , BrF;, KrF, e BrF..

Para cada uma delas, qual é a hibridizacdo do atomo central e qual o nome da
geometria molecular?

Questdo 93 - (PUC PR/2006)
Observe as moléculas a seguir:

NH, , CHCl,, SO,

Sua geometria molecular e polaridade sdo respectivamente:
a) tetraédrica/polar; tetraédrica/polar; trigonal plana/polar.
b) piramidal/ polar; tetraédrica/polar; trigonal plana/ apolar.
c) trigonal plana/apolar; angular/polar; tetraédrica/apolar.
d) linear/polar; trigonal plana/polar; angular/polar.

e) piramidal/apolar; piramidal/ apolar; linear/apolar.

Questio 94 - (UFLA MG/2006)
O angulo de ligacdo do metano (CH,) é
o da agua (H,0) é =104,5¢°.
Os angulos de ligagdo, nessas moléculas, sdo diferentes em razao
a) de o angulo de ligacdo depender da eletronegatividade do atomo central.
b) de o carbono, oxigénio e nitrogénio apresentarem pares de elétrons livres.
c) dadiferenca de hibridacdo de C, O e N.
d) do raio atbmico dos atomos centrais.
e) de o oxigénio apresentar dois pares de elétrons livres (ndo-ligantes), o
nitrogénio, um par de elétrons livre e o carbono, nenhum.

I

109,592, o da amoénia (NH;) é = 107,02 e

Questdo 95 - (UFPB/2006)



Os compostos O, CO,, SO,, H,0 e HCN s3ao exemplos de moléculas triatdmicas que
possuem diferentes propriedades e aplicagdes. Por exemplo, o ozénio bloqueia a
radiacdo ultra-violeta que é nociva a saude humana; o diéxido de carbono é
utilizado em processos de refrigeracdo; o didxido de enxofre é utilizado na
esterilizacdo de frutas secas; a dgua é um liquido vital; e o acido cianidrico é
utilizado na fabricacdo de varios tipos de plasticos.

Analisando as estruturas dessas substancias, observa-se a mesma geometria e o
fendbmeno da ressonancia apenas em:

a) O,eH,0

b) 0O,e SO,

c) 0,eCO,

d) H,0eSO,

e) H,0 e HCN

Quest3o 96 - (UPE PE/2006)
Admita os dois conjuntos de moléculas abaixo.

X = {NH,, BFs, CH,, SF,, Os}
Y = {BF,, PCl,, O,, SOCI,, PH,}

Em relagdo as moléculas que formam o conjunto XY, assinale a alternativa correta.

a) Uma delas é melhor descrita, admitindo-se uma dupla ligacdo localizada e fixa
entre dois &tomos de um mesmo elemento quimico.

b) As moléculas sdao apolares e uma delas tem geometria trigonal.

c) Uma das moléculas é homonuclear, sendo representada a ligacao deslocalizada
dessa molécula por uma Unica estrutura de Lewis.

d) Os dtomos de uma das moléculas apresentam hidridiza¢do spd.

e) Uma das moléculas é polar, enquanto que a outra, apesar de apresentar trés
ligacOes polarizadas, é apolar e tem forma geométrica trigonal plana.

TEXTO: 11 - Comum a questao: 97

A floresta amazénica contém, em média, 15.000 toneladas de biomassa por km?.
Os principais elementos constituintes da biomassa sdao C, H, N, O, S e P. Nas grandes
queimadas, cerca de 50% desta biomassa (7.500 toneladas) é transformada em
varios gases. As quantidades dos principais gases produzidos sdo: 24.000 toneladas
de CO,; 1.600 toneladas de CO; 32 toneladas de CH,; 34 toneladas de NO e NO,; e
12 toneladas de SO,. E produzida, também, em torno de 1,5% (224 toneladas) de
cinza, que é constituida essencialmente por oxidos, fosfatos e sulfatos de sédio,
potassio, calcio e magnésio.

Questdo 97 - (UFPA/2006)
Sobre os gases CO,, CO e SO, sdo feitas as seguintes afirmativas:

I. Tanto o CO, como o SO, reagem com a agua produzindo hidréxidos.
II. O CO e CO, sao exemplos de substancias cujas moléculas sdo polares.
lll. O SO, e o CO, ndo apresentam a mesma geometria molecular.

IV. O CO e SO, sao exemplos de substancias cujas moléculas sao polares.



Estdo corretas as afirmativas:

Dados: configuracdes eletronicas de valéncia dos elementos:
C = [He] 2s* 2p? O = [He] 2s* sp*
S =[Ne] 3s° 3p*

a) lell
b) lllelV
c) lell
d) el
e) llelV

Questdo 98 - (UNIMAR SP/2006)
Uma suposicdo basica da teoria da ligacdo de valéncia de Pauling é que o numero
de orbitais hibridos é igual ao numero de orbitais de valéncia que sdo usados na sua
formagdo. Isto significa que, para um determinado atomo, o nimero maximo de
orbitais hibridos que podem ser formados a partir dos orbitais s e p é igual a
guatro. A partir deste principio, assinale a alternativa correta que representa,
respectivamente, a geometria dos pares de elétrons, o orbital hibrido e o nimero

total de elétrons de valéncia para o SEs
a) octaédrica, dsp® e 41 elétrons

b) octaédrica, d’sp® e 42 elétrons

c) octaédrica, dsp® e 10 elétrons

d) bipiramide trigonal, dsp® e 10 elétrons
e) bipiramide trigonal, d’sp® e 42 elétrons

Questdo 99 - (UEM PR/2006)
Assinale a alternativa incorreta.
a) O fulereno Cg, é considerado uma das formas alotrépicas do carbono.
b) A geometria molecular angular da agua se deve aos dois pares de elétrons

nao-ligantes do dtomo de oxigénio.

c) A geometria molecular da aménia é do tipo piramidal (ou piramide trigonal).
d) A molécula de metano (CH,) é apolar, mas a molécula de BeH, é polar.
e) Osions N2 e NOs 30 possuem a mesma geometria molecular.

Questdo 100 - (UEL PR/2005)
Leia o texto a seguir.
Os raios que ocorrem na atmosfera e a queima de combustiveis derivados do
petréleo contendo hidrocarbonetos e compostos de enxofre (mercaptanas)
contribuem para a producdo de vdrias substancias, dentre as quais pode-se
destacar: CO,, CO, H,0, NO, SO, e até mesmo, em pequenas quantidades, NO, e
SO,. Algumas destas emissdes sao, em parte, responsdveis pelo aumento do efeito
estufa e pela formagdo da chuva acida.
Sobre a geometria das moléculas, considere as afirmativas a seguir.



l. A molécula do CO,, é linear, porque o atomo central ndo possui pares de
elétrons disponiveis.

Il. A molécula H,0, é angular, porque o atomo central possui pares de elétrons
disponiveis.

ll. A molécula do SO, € angular, porque o dtomo central possui pares de elétrons
disponiveis.

IV. A molécula do SO, €é piramidal, porque o atomo central possui pares de
elétrons disponiveis.

Estdo corretas apenas as afirmativas:

a) lelll.
b) lelV.
c) lel.
d) I, 1lelll.
e) I, lllelV.

Questdo 101 - (UNESP SP/2004)
Os fornos de microondas sdo aparelhos que emitem radiacdes eletromagnéticas (as
microondas) que aquecem a dagua e, conseqlientemente, os alimentos que a
contém. Isso ocorre porque as moléculas de agua sdo polares, condicdo necessaria
para que a interacdo com esse tipo de radiacdo seja significativa. As
eletronegatividades para alguns elementos sdo apresentadas na tabela a seguir.

elemento quimico eletronegatividade (y)
hidrogénio (H) 2.2
carbono (C) 2,6
oxigénio (O) 3.4

a) Com base nessas informacdes, forneca a formula estrutural e indique o
momento dipolar resultante para a molécula de agua.

b) Sabendo que praticamente ndo se observam variacbes na temperatura do
dioxido de carbono quando este é exposto a acdo das radiacbes denominadas
microondas, fornega a estrutura da molécula de CO,. Justifique sua resposta,
considerando as diferengas nas eletronegatividades do carbono e do oxigénio.

Questdo 102 - (UFG GO/2004)
O quadro, a seguir, apresenta propriedades quimicas e fisicas da dgua e do
tetracloreto de carbono.

Substancia Pontode Ligagdo Geometria
i Ebulicdo Molecular
Agua 100,0°C 0-H angular

Tetracloreto | 76,7°C Cc-Cl tetraédrica

deCarbono

Analisando os dados do quadro, conclui-se que a dgua e o tetracloreto de carbono
a) dissolvem substancias ionicas.

b) formam liga¢des de hidrogénio intermoleculares.

c) possuem ligagcdes quimicas polares.



d) possuem pressdes de vapor diferentes no ponto de ebulicdo.
e) sdao moléculas polares.

Questdo 103 - (UFMS/2004)
As intera¢Oes entre os ions produzem aglomerados, com formas geométricas
definidas, denominados reticulos cristalinos, caracteristicos dos sélidos idnicos. Por
outro lado, as moléculas surgem do compartilhamento de elétrons entre os
atomos, que as constituem e apresentam geometrias préprias. Considerando as
moléculas de didxido de carbono, de triéxido de enxofre, de dgua, de amonia e de
tetracloreto de carbono, é correto afirmar que suas respectivas geometrias
moleculares sdo:
a) angular; piramidal; angular; trigonal; bipiramide trigonal.
b) trigonal; linear; piramidal; angular; tetraédrica.
c) linear; piramidal; angular; trigonal; tetraédrica.
d) linear; trigonal; angular; piramidal; tetraédrica.
e) angular; linear; piramidal; tetraédrica; tetraédrica.

Questdo 104 - (UNIUBE MG/2003)
A molécula que apresenta geometria trigonal plana é:
a) SO,
b) CO,
c) HF
d) O,

Questdo 105 - (ITA SP/2003)
Escreva a estrutura de Lewis para cada uma das moléculas abaixo, prevendo a
geometria molecular (incluindo os angulos de ligagcdo) e os orbitais hibridos no
atomo central.
a) XeOF,
b) XeOF,
c) XeO,
d) XeF,

Questdo 106 - (UFTM MG/2003)
A partir da analise das estruturas de Lewis, o par de substancias que apresenta a
mesma geometria molecular é
Dados: numeros atdmicos:
H=1,C=6,N=7,0=8,P=15,5S=16e(Cl=17
a) CH;CleSO,.
b) NH; e SO;,.
c) PCl; e SO0,.
d) NH;e PCL.
e) NH; e CH,CL.

Questdo 107 - (UEL PR/2002)
Considere o texto e a figura a seguir.



A geometria de uma molécula é importante porque define algumas propriedades
do composto, como a polaridade, a solubilidade, o ponto de fusdao e ebulicdo,
caracterizando sua aplicacao.

O fosgénio COCI, é empregado na obtencado dos policarbonatos, que sdo plasticos
utilizados na fabricacao de visores para astronautas, vidros a prova de bala e CDs.

A amonia é extremamente solUvel em agua e no estado liquido é utilizada como
solvente. O tetracloreto de carbono é um liquido quimicamente pouco reativo,
sendo bom solvente de dleos, gorduras e ceras. As estruturas dos trés compostos
citados estdo representadas abaixo.

o Cl
I. Q T\'J\ . Cl— C—Cl
/

N I1
a’ Na HgH Cl

Dados os numeros atomicos: H (Z=1); C(Z=6); N (Z=7); O (Z=8); Cl (Z=17).

Com relagcdo a geometria das moléculas I, Il e lll, na figura acima, é correto afirmar:
a) Todas sdo planas.

b) Todas sdo piramidais.

c) Apenasle ll sdo planas.

d) Apenas| é plana.

e) Apenas Il é espacial.

Questdo 108 - (ACAFE SC/2002)
A 3gua é uma substancia que permitiu a criagcdo e a manutengdo da vida no planeta
Terra.
Analise as seguintes afirmacdes sobre a dgua.
|.  E capaz de formar pontes de hidrogénio.
II. Sua molécula tem forma geométrica nao-linear.
lll. Sua molécula tem forma geométrica linear.
IV. Solubiliza substancias de baixa polaridade, como hidrocarbonetos.
A alternativa, que contém todas as afirmacdes que estdo corretas, é:
a) Il -1
b) I -1 -1V
c) I-1
d I-1-1-1Vv
e) Il -1V

Questdo 109 - (UFC CE/2002)
Considere a espécie quimica molecular hipotética XY,, cujos elementos X e Y
possuem eletronegatividades 2,8 e 3,6, respectivamente. Experimentos de
susceptibilidade magnética indicaram que a espécie XY, é apolar.
Com base nessas informacdes, é correto afirmar que a estrutura e as ligacGes
quimicas da molécula XY, sao, respectivamente:
a) piramidal e covalentes polares.
b) linear e covalentes polares.
c) bipiramidal e covalentes apolares.



d) angular e covalentes apolares.
e) triangular e covalentes apolares.

Questdo 110 - (UNIC MT/2001)
Comparando-se as estruturas de CO, e SO,, assinale a alternativa CORRETA:
(Dados pesos atdmicos: C=6; 0 =8; S = 16)
a) A polaridade do CO, é maior que do SO,;
b) Apresentam em comum, além de ligacGes covalentes, dois atomos de oxigénio;
c) Otipo de ligacdo quimica em ambas as moléculas é ionica;
d) A geometria das duas moléculas é a mesma, ou seja, linear;
e) A presenca de pares de elétrons livres, tanto no carbono, como no enxofre,
sugere geometria angular para ambos 0s compostos.

Questdo 111 - (UEPG PR/2001)
Sobre as seguintes geometrias moleculares, assinale o que for correto.

@)
H "H 0=C=0 H FF
01. O composto CO, é apolar, porque M = 0.
02. Os compostos NH; e H,0 sdao moléculas polares.
04. Os compostos BF; e CO, sdo apolares.

08. Os compostos H,0 e BF; sdo moléculas polares, pois H # 0.
16. Os compostos NH; e BF; sao moléculas apolares.

Questdo 112 - (ITA SP/2000)
Assinale a op¢do que contém a geometria molecular CORRETA das espécies OF, ,

SFy, BF3, NF3, CF4 e XeOy4, todas no estado gasoso.

a) Angular, linear, piramidal, piramidal, tetraédrica e quadrado planar.

b) Linear, linear, trigonal plana, piramidal, quadrado planar quadrado planar.
c) Angular, angular, trigonal plana, piramidal, tetraédrica e tetraédrica.

d) Linear, angular, piramidal, trigonal plana, angular e tetraédrica.

e) Trigonal plana, linear, tetraédrica, piramidal, tetraédrica e quadrado planar.

Questdo 113 - (UESPI/2000)
Associe a coluna da esquerda com a coluna da direita, relacionando a espécie
guimica com a sua respectiva geometria, e marque a seqiiéncia correta, de cima
para baixo:

I. SO, ( ) Piramidal

II. PClg ( ) Linear

. H,0 ( ) Angular

IV. NH; ( ) Trigonal planar

V. CO, () Bipiramide trigonal



a) I, V, 1,1, 1V.

b) IV, V, 1l 1,11
c) 1,1, V,I1,IV.
d) IV, I, V, 1, 1.
e) IV, VI, 1,1

Questdo 114 - (UFPA/1999)

Considerando as moléculas de didxido de carbono (CO,), acetileno (C,H,), agua
(H,0), acido cloridrico (HCI) e mondxido de carbono (CO), determine o nimero de
moléculas lineares apresentadas.

a) 1

b)
c)
d)
e)

g b WN

Questdo 115 - (FAFEOD MG/1999)
Considere as seguintes férmulas e angulos de ligacdes:

Formula H,O0 NH; CH, BeH,
Angulo 105° 107° 109°28 1802

As formas geométricas dessas moléculas sao, respectivamente:
a) tetraédrica, tetraédrica, tetraédrica, angular.

b) angular, piramidal, tetraédrica, angular

c) angular, piramidal, tetraédrica, linear

d) angular, angular. piramidal, trigonal.

e) trigonal, trigonal, piramidal, angular.

Questdo 116 - (UFRGS RS/1999)
Freqlientemente, quando colocamos um refrigerante no congelador por tempo
prolongado, ocorre o extravasamento do seu conteudo. Sobre esse fendmeno sdo
feitas as seguintes afirmacdes:

I. Ocorre expansdo do gas CO, presente no refrigerante.
Il. H3 organizacdo das moléculas de agua numa estrutura hexagonal.

lll. Acentua-se o formagao de pontes de hidrogénio.

Quais afirmacgdes estdo corretas?

a) Apenas|.
b) Apenas Il
c) Apenaslelll.
d) Apenasllelll.

e) Todas estdo erradas.

Questdo 117 - (UFAL/1998)
O 4acido hipocloroso é representado pela estrutura:



Dado: numero atdmico: H=1;Cl=17;0=8
Ci Cl

/N
a H—CIl—0 b H 0 c. H—O/

0
d O—H-—CI e CI—H/

Questdo 118 - (UFC CE/1998)
Selecione as alternativas em que ha exata correspondéncia entre a molécula e sua
forma geométrica.
01. N, —linear
02. CO, —linear
04. H,0 — angular
08. PCl; — plana trigonal
16. CCl, — tetraédrica
32. BF; — piramide trigonal

Questdo 119 - (UFMG/1998)
A geometria das moléculas BF; e SF, sao respectivamente:
a) ambas planas
b) piramidal e tetraédrica
c) trigonal e octaédrica
d) plana angular e linear
e) n.d.a.

Questdo 120 - (UFAL/1998)
Cristais de cloreto de sddio, obtidos a partir de uma solugao aquosa desse sal, tém
estrutura cristalina:
a) octaédrica
b) tetraédrica
c) prismatica
d) cubica
e) esférica

Questdo 121 - (PUC RJ/1998)
Observe as afirmacdes abaixo, relativas a molécula de agua:
|.  Tem o 4ngulo H-O-H de 105° e seu oxigénio apresenta hibridizac3o sp”.
Il. Forma pontes de hidrogénio e suas ligacdes sao apolares.
ll. E uma moléculas polar e apresenta ligacdes O-H tipo Os_s,f'
Sdo totalmente corretas as afirmacdes contidas em:

a) lell
b) llelll
c) |

d) I

e) |l

Questdo 122 - (UFRRJ/1998)



Relacione a coluna da esquerda com a da direita.
1. didxido de carbono a. molécula polar linear
2. iodeto de hidrogénio b. molécula polar angular
3. agua ¢. molécula apolar tetraédrica
4. metano d. molécula apolar linear

a associagdo correta é

a) 1-a; 3-b; 4-c; 2-c.

b) 1-d; 3-b; 4-c; 2-a.

c) 2-a; 3-b; 4-d; 1-d.

d) 1-d; 3-a; 4-c; 2-b.

e) 2-d; 3-a; 4-c; 1-a.

Quest3o 123 - (CESGRANRIO RJ/1997)
Assinale o item que apresenta a Unica espécie de estrutura linear:
a) H,0
b) CgHsCH,CH,
c) CO,
d) NH,
e) H,S0,

Questdo 124 - (VUNESP SP/1997)
Indique a geometria das substancias PH; e BF,

Questdo 125 - (UFES/1996)
A molécula da dgua tem geometria molecular angular e o angulo formado é de
104° e ndo 109° como previsto. Essa diferenca se deve:
a) aos dois pares de elétrons ndo-ligantes no atomo de oxigénio.
b) arepulsao entre os dtomos de hidrogénio, muito préximos.
c) aatracdo entre os atomos de hidrogénio muito préximos
d) aotamanho do atomo de oxigénio.
e) aotamanho do atomo de hidrogénio.

Questdo 126 - (UNIP SP/1996)
Baseado na teoria da repulsdo dos pares de elétrons na camada de valéncia,
assinale a molécula que tem a geometria de uma piramide trigonal:



A- ClI B- 0 C-
| ,T\ F\ /F
Cl— C=CI S F—S—r
| 78\ /' \
Cl 0 0 F ¥
D- E- ..
/S N H —Als —H
0”7 0 1

Questdo 127 - (UFRN/1995)
A molécula resultante da ligacdo de oxigénio e fluor é representada pela férmula:
Dado: numero atdomico: 0 =8; F=9
a. O—F—F b. O—O—F o
o F C. F—F

7N 7N\
dF F e 0—O0

Questdo 128 - (UNIFICADO RJ/1995)
As geometrias das moléculas PH; e H,S sdo, respectivamente:
Dado: numero atdomico: H=1; P=15;S=16.
a) trigonal plana e linear;
b) tetraédrica e linear;
c) piramidal trigonal e angular;
d) quadrada plana e triangular plana;
e) tetraédrica e trigonal plana.

Questdo 129 - (UFRGS RS/1995)
O modelo de repulsdo dos pares de elétrons da camada de valéncia estabelece que
a configuracdao eletronica dos elementos que constituem uma molécula é
responsavel pela sua geometria molecular Relacione as moléculas com as
respectivas geometrias:

Geometria molecular oléculas

1. linear ()SO,
2. quadrada () NH;
3. trigonal plana ()co,
4. angular ()so,

5. piramide trigonal
6. bipiramide trigonal

A relacdo numérica, de cima para baixo, da coluna da direita, que estabelece, a
seqliéncia de associa¢des corretas é:

a) 5-3-1-4
b) 3-5-4-6
c) 3-5-1-4
d 5-3-2-1
e) 2-3-1-6

Questio 130 - (PUC MG/1994)



Considerando as transformacgdes:

a. C(grafite) + 02 - COZ
I Il
b. CO, + H,0 — H,CO;
1"

Os atomos de carbono em |, Il e Il apresentam, respectivamente, geometrias:
a) digonal, digonal, trigonal.

b) trigonal, digonal, trigonal.

c) trigonal, digonal tetraédrica.

d) tetraédrica, digonal, trigonal.

e) trigonal, tetraédrica e digonal.

Questdo 131 - (FCChagas BA/1994)
Qual das seguintes formulacGes é a mais correta para representar a forma da
molécula de NF;?

N—F
a N—F—F—F b I |
(linear) F—F
{plana quadrada)
F F N
N F Fooo F
angul.
(angular) (piramidal)
F

o |
/ N\
F F
(plana triangular)

Questdo 132 - (UNIP SP/1994)
Com relacdo a geometria das moléculas:

Cl cl
n SF—a |

C Cl Cl—Cc—dal
/N 5
¢ o

é possivel afirmar que:
a) todas sdo planas.

b) todas sdo piramidais.
c) lellsdoplanas

d) apenas|é plana

e) apenas |l é espacial.



Questdo 133 - (UNOPAR PR/1994)
Segundo a Organizacdo Mundial de Saude, ndo sdo adequadas quantidades
superiores a 10 ppm (partes por milhdo) de ions nitrato (NO;’) na dgua potavel, pois
isso pode acarretar cancer de estobmago e também, no caso de gestantes, uma
forma grave de anemia no feto que esta sendo gerado.

Sobre o ion em questdo, pode-se afirmar que sua geometria é: (niUmeros atdmicos:
H=1;,N=7;,0=8)

a) linear

b) trigonal plana

c) angular

d) piramidal

e) tetraédrica

Questdo 134 - (VUNESP SP/1993)
A partir das configuragdes eletronicas dos &tomos constituintes e das Estruturas de

Lewis:
a) Determine as formulas dos compostos mais simples que se formam entre os
elementos (nUmero atémicos: H=1, C=6; P=15):

I. hidrogénio e carbono;
II. hidrogénio e fésforo.

b) Qual é a geometria de cada uma das moléculas formadas, considerando-se o
numero de pares de elétrons?

Questdo 135 - (PUC SP/1993)
Qual das substancias a seguir tem molécula linear e apresenta liga¢ées duplas?
a) HCl
b) H,O
c) N,
d) CO,
e) NH,

Questdo 136 - (VUNESP SP/1992)
Representar as Estruturas de Lewis e descrever a geometria de NO,, NO; e NH..
Para a resolucdo, considerar as cargas dos ions localizadas nos seus atomos
centrais. (NUmeros atdbmicos: N=7;0=8; H=1.)

Questdo 137 - (UnB DF/1991)
Analisando as estruturas eletronicas das moléculas representadas e usando a teoria
da repulsdo entre os pares de elétrons da camada de valéncia, assinale as respostas
cometas:



L. tF:
F'.'F
. LS
H Cl: F, « F

00. A molécula BeH, tem geometria idéntica a da agua (geometria angular).

01. A molécula BF; é trigonal planar.
90°

02. A molécula de SiH, tem angulos de ligagdo de 90°.
03. A molécula PCls tem geometria bipiramidal triangular.
04. A geometria da molécula de SF é hexagonal.

Questdo 138 - (UNICAMP SP/1991)
Considere as moléculas NH,;, CH,, CO, e H,0, indique a configuracdo espacial de

cada uma, utilizando a teminologia: linear, angular, piramidal, quadrangular,
tetraédrica.

Questdo 139 - (ITA SP/1991)
Assinale a op¢do que contém, respectivamente, a geometria das moléculas NH3 e

SiCl4 no estado gasoso:
a) Plana; plana.

b) Piramidal; plana.

c) Plana; tetragonal.

d) Piramidal; piramidal.
e) Piramidal; tetragonal.

Questdo 140 - (VUNESP SP/1989)
Quando um cometa se aproxima do sol e se aquece ha liberacdo de agua, de outras
moléculas, de radicais e de ions. Uma das rea¢Ges propostas para explicar o
aparecimento de H;0" em grandes quantidades, durante esse fen6meno é:

(Hp0), —*2 5 H30" + e + OH

dimero ion elétron radical

(ndmero atomicos: H=1; O = 8).
a) Represente a estrutura de Lewis (fdrmula eletronica para o ion e indique a sua
geometria).

b) Quais sdo as forcas (interagbes) que atuam na molécula de dimero que
justificam sua existéncia?



Questdo 141 - (ITA SP/1989)

Em relacdao a molécula de amoénia, sdo feitas as seguintes afirmacgdes.

I. O anguloentre as ligacdes N-H é de 1209.

II. Ostrés atomos de H e o &tomo de N estdo num mesmo plano.

lll. A geometria da molécula é piramidal.

IV. Cada ligacdo, nesta molécula, pode ser entendida como resultante da
interpenetragao do orbital s de um dos hidrogénios com um dos orbitais p do
nitrogénio.

V. O momento dipolar da molécula é nulo.

Destas afirmacdes sdo CORRETAS:

a) I, 1lelll.

b) I, IVeV.

c) lelV.

d) Il,IVeV.

e) lllelV.

Questdo 142 - (UFGD MS/1988)
O composto PtCl,(NH;), apresenta dois Cl e dois NH, ligados a platina por ligagao
covalentes. Existem dois isomeros desta substancia. Dé uma justificativa em termos
da geometria da molécula.
Cl=NH; Clic——NH;
i Pt ! e PPt !

N : =
cl NH, HaN =)

Questdo 143 - (UFG GO/1987)
A substancia BCl; quanto a sua estrutura e polaridade é:
NUmeros atébmicos: B=5; Cl =17
a) angular e apolar
b) plana e apolar
c) piramidal e apolar
d) linear e polar
e) tetraédrica e polar

GABARITO:

1) Gab:
Simbolo: La.
Elemento: oxigénio.
Ligacdo: covalente polar.
Geometria: tetraédrica.

2) Gab:
a)
1) Liguido para o gasoso: vaporizagao
2) Sdlido para o liquido: fusao
b)



H—> 1s'—>H: o

40— 15225%2p* — 10+ H H
Férmula eletrénica da agua
Geometria molecular: angular

A formula eletronica apresenta somente os elétrons da camada de valéncia,
no entanto a molécula da dgua possui 10 elétrons no total, sendo 1 elétron de
cada hidrogénio e 8 elétrons do oxigénio.

3) Gab: E

4) Gab: B

5) Gab: 14

6) Gab: 03

7) Gab: D

8) Gab: C

9) Gab: 02

10) Gab: B

11) Gab: B

12) Gab: 10

13) Gab: B

14) Gab: A

15) Gab: B

16) Gab: E

17) Gab: B

18) Gab: B

19) Gab: D

20) Gab: B

21) Gab: C

22) Gab: A



23) Gab:
24) Gab:
25) Gab:
26) Gab:
27) Gab:
28) Gab:
29) Gab:
30) Gab:
31) Gab:
32) Gab:
33) Gab:
34) Gab:
35) Gab:
36) Gab:
37) Gab:
38) Gab:
39) Gab:
40) Gab:
41) Gab:
42) Gab:
43) Gab:
44) Gab:
45) Gab:

46) Gab:

02

13

28

FFFF



\ . ..

H—C—H H-N-H _O.
I H ~H H—H
H H

Metano Aménia Agua Hidrogénio

b) Metano: Tetraédrica
Amoénia: Piramidal
Agua: Angular
Hidrogénio: Linear
47) Gab: 03
48) Gab: C
49) Gab: D
50) Gab: 14
51) Gab: C
52) Gab: B
53) Gab: A
54) Gab: E
55) Gab: B
56) Gab:
a) Amonia (piramidal), metano (tetraédrica), didxido de carbono (linear) e agua
(angular).
b) Polares (amobnia e agua), Apolares (metano e diéxido de carbono)
57) Gab: E
58) Gab: E
59) Gab: E
60) Gab: 20
61) Gab: 17

62) Gab: 26

63) Gab:
a)



H} [§=C=N:]

o b

Cio;

I-Z-I

b)

- Geometria piramidal

NH . L
4 - Geometria tetraédrica

SCN™ . Geometria linear
64) Gab: C
65) Gab: D
66) Gab: 03
67) Gab: B
68) Gab: D
69) Gab: B
70) Gab: E
71) Gab: E
72) Gab: A

73) Gab:
a) Ambas sdo tetraédricas, quando se considera os pares de elétrons ndo ligantes.

0 N
i N HH

b) O angulo da agua é aproximadamente 1052 e o da amdnia é aproximadamente
109¢. Tal diferenca se deve ao fato de a dgua ter dois pares de elétrons livres, os
guais tém maior intensidade de repulsdo entre si e empurram mais fortemente
os pares ligantes para mais préoximos uns dos outros.

74) Gab: D
75) Gab: B
76) Gab: 18
77) Gab: D

78) Gab: A



79) Gab: C
80) Gab: D

81) Gab:
a)

C&#0
o
b) Tetraédrica

H

H—(;J—H

H

Linear
N=N

82) Gab: A
83) Gab:D
84) Gab: C
85) Gab: C
86) Gab: A
87) Gab: FFVVF
88) Gab: D

89) Gab:
a) BeH, — figura A
BF, — figura B

CH, — figuraC

b) H,0. Na molécula de H,0, temos 4 pares de elétrons estereoativos, sendo dois
pares ligantes e dois ndo ligantes. A repulsdo entre os pares de elétrons
nao-ligantes é maior que a repulsdao entre os pares ligantes. Logo, o angulo
entre os atomos diminui.

CH, = 109228’
H,0 — 104,59

90) Gab:



a) Ae B pertencem ao 32 periodo.

b) X apresenta carga +3.

c) AB. é covalente pela pequena diferenca de eletronegatividade de A e B.
d) A— familia 5A ou grupo 15B — familia 7A ou grupo 17.

e) AB. — pentacloreto de fésforo.

f) AB; — bipiramidal ou bipiramide trigonal.

g) A — apresenta hibridac3o sp*d ou dsp®.

91) Gab: A

92) Gab:

F\
B — F geometria trigonal plana

Pl
F

|

F/sp3

~ F geometria piramidal

dzsps Kr geometria quadrado planar

r dzsp3 geometria piramide quadrada

Q Br —F  geometria emformade T
e

ve]

93) Gab:
94) Gab: E
95) Gab: B
96) Gab: E
97) Gab: B
98) Gab: B
99) Gab: D

100) Gab: D



101) Gab:

a. Polar b.  Apolar
< —>
4 o‘\\H 00— c=:0 0]
L0 Hr
102) Gab: C
103) Gab: D
104) Gab: A

105) Resolugao

A estrutura possivel, a geometria e a hibridacdao correspondentes ao atomo central
para cada composto é:

a) apresenta geometria piramidal quadrética e hibridiza¢do do tipo sp*d?

0
90°
F F
@ka
Rl B
o

b) apresenta geometria em T e hibridiza¢do do tipo sp’d

F
. ‘ 90
A

c) apresenta geometria tetraédrica e hibridizac3o do tipo sp®

0

109028
Xe

/1\0
0

0

d) apresenta geometria quadrado planar e hibridizac3o do tipo sp3d?

F

F

\ Q
Xe 90°

F/ F




106) Gab:
107) Gab:
108) Gab:
109) Gab:
110) Gab:
111) Gab:

112) Gab:

07

C

RESOLUCAO

OF, — Angular.

SF, — Angular.

BF3 — Trigonal plana.

NH3 — Piramidal.

CF4 — Tetraédrica.

XeO, — Tetraédrica.

113) Gab:
114) Gab:
115) Gab:
116) Gab:
117) Gab:
118) Gab:
119) Gab:
120) Gab:
121) Gab:
122) Gab:

123) Gab:

B

D

C

D

C

01, 02, 04,16

C

D



124) Gab: PH; = piramidal; BF, = tetraédrica
125) Gab: A
126) Gab: E
127) Gab: D
128) Gab: C
129) Gab: C
130) Gab: B
131) Gab: D
132) Gab: D
133) Gab: B
134) Gab:

a) I-CH, , PH,
b) I- tetraédrica; II- piramide trigonal

135) Gab: D
136) Gab:
- | NoO;
Nitrato O ¥ O Trigonal
.o A .o ) NO;
Nitrito |20 INT:0 = Plano
angular
Aménia| .N. NH,
H . H Piramidal
H

137) Gab: 01, 03

138) Gab:
NH,....piramidal
CH,.....tetraedrica
CO,....Plana linear
H,O.....Plana Linear

139) Gab: E



RESOLUCAO

NH; — moléculas que apresentam quatro atomos por féormula e um par de elétrons
livre no atomo central, possuem geometria do tipo piramidal.

SiCl,—moléculas com cinco atomos por férmula sempre terdo geometria do tipo
tetraédrica

OBS: alguns quimicos preferem chamar o tetraédro de piramidal, uma vez que o
tetraédro é uma piramide de seis arestas cujas faces sao triangulos equilateros. Assim,
a alternativa correta seria a D.

140) Gab:
a)
(H:ﬁ:H)*’ geometria piramidal
H
b) pontes de hidrogénio, devido, ao grupo — OH fortemente polarizado da molécula de
H,O

141) Gab: E

142) Gab:

A molécula ndo pode ser tetraédrica porque nesse caso haveria um Unico composto
PtCl,(NH;),. A molécula pode ser quadrada (plana); nesse caso havera dois isdbmeros.

A molécula poderia ser também piramidal quadrada, pois possibilitaria 2 isomeros.

143) Gab: B



