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EXERCICE 1 :

Le plan étant rapporté a un repére orthonormé (0, u, v) , considérons le point A(1) et f l’applica

P \ {4} dans P qui a tout point M (z) associe le point M (Z) ; z= et z=x+1iy ; (xy) eR’.

7 —
1) Montrer que lensemble des points invariant par f est un C cercle a préciser .

2) Exprimer z en fonction de x et y .

3) Déterminer lensemble des points M du plan de sorte que M soit un point de (0, v).

4) Montrer que pour tout point M du plan privé du cercle C , les points A, M et M' sont alignés .

EXERCICE 2 :

z— 1

A tout complexe z #0 on associe le complexe u = -

1) Calculer u sachant que z =1 — i .

2) Calculer z sachant u = 2i .

3) Déterminer lensemble des points M (z) tels que : |u|= 1.

4) Résoudre dans C ! équation : % =—1iz .

EXERCICE 3 :

Le plan complexe étant rapporté & un repére orthoriormé direct (0, oI, 0]) .sotent A(— 1),B (1)
et C(-i), f Uapplication de PN {A} vers PN\{C} qui a tout point M (z) on associe le point M'(z")

X " z-=1
tel que Z——l( Z+1).

1) Déterminer [’ ensemble{des points,invariants par f .

2 ) Déterminer I’ ensemble des, points ‘M lorsque M décrit le cercle trigonométrique .

A

3) a / Montrersque pour tout z e C\{— 1,1} ona: (OI,OM')E% + (AM,MB )[211] .
b / Déterminer. puis construire les ensembles des points M lorsque :

*%

*\z est umréel positif z est imaginaire pur non nul

EXERCICEA :

- -

1) Le plan étant rapporté a un repére orthonormé (0, u, v) , soient A, B et C trois points daffi

respectives : zl=2i, z. =—+3 + iet23=— 3—1.

2
a / Ecrire sous forme exponentielle z,,z,etz, .
b/ Pour 0€]0, m[, écrire sous forme exponentielle : u =1 + cos (0) + isin(0).

L . " B 1.
c / Déduire la forme exponentielle de z =1 — ( > + ( > )l .



d / Donner la forme algébrique : , déduire que OABC est un losange .

2)On donne : Z=(\£ + \ﬁ)+ L(\@—ﬁ)

a / Donner la forme algébrique et exponentielle de 7.

b / Déterminer le module et un argument de Z .

s

¢ / Déduire la valeur exact de : cos(ﬁ) et sin(%).

EXERCICE 5_:
I/ Soit ae[0, m] et Ea: Z - (2coscosa + 1)z + 1 + e =0
1) Résoudre dans C ['équation E1T .

2) Trouver o pour que ['équation Ea admette deux racines opposées .

3) Vérifier que z, = 1 + e est une solution de l'équation Ea .

4) Déterminer alors ['autre solution de ['équation E_.

II / Soient (0, 1:, 17) un repere orthonormé du plan , A() pB(-i)y C(— 1) et D(1)
On désigne par [ [’application du plan P \{B} dans“le plan,.P./ qui a tout point M(z)

associe le point M (Z) tel que z = %

1) Déterminer I'image du point O par [ .
2) Déterminer [’ensemble des points invariants par [ .

AM

3) a / Montrer que : oM = T

A
A

A/TB,I\ZA)[Zn] .

-
—

b / Montrer que : |u ,OM’ % +

¢ / Montrer que si Maappartient a ['axe (0, 17) alors son image appartient a un cercle
d / Déterminer les lieux“de l'image par f d'un point du cercle de diamétre [AB]\ {A, B} .
EXERCICE 6:
Soit (E)l'équation dans Oz — 2iz — (1 + az): 0 avec aeC .
1) a/ Trouver 'les solutions z etz de l'équation (E).

b’/ Montrer que, : |zl| = |22| ssi aeR .

- -

2) Dans le plan complexe rapporté a un repere orthonormé (O, u, v) on donne les points A, B, M et N
d'affixes respectives 1, — 1+ 2i, i+a et i—a.
a / Montrer que M et N sont symétriques par rapport a un point fixe I que Lon précisera .
b/ Lorsque M & (AB) donner la nature du quadrilatére AMBN .

3) On suppose que : a = e’ —2i ot Be[0, 2T .
a / Montrer que lorsque 6 décrit [0, 2m[ le point M se déplace sur un cercle fixe a préciser .
b / Déduire le lieu du point N lorsque 6 décrit [0, 2m[.

EXERCICE 7_:



- -

Le plan étant rapporté a un repére orthonormé (0, u, v) , on considere les équations :
E:z—(1+i)z+2+2i=0 et E:z+ (1+i)z+ (2-2i)z+8i=0.

1) On désigne par z et z les solutions de E1 .
a / Sans calculer Zet z", vérifier que : |Z'| X |z"| = 2\5 et que : Arg(zl) + Arg(z”) = %[211] .
b / Sans calculer le discriminant vérifier que lune des solutions de E1 est imaginaire pure .
c / Déterminer Lautre solution de E1'
2)a /Vérifier que (2i)est une solution de Ez'
b / Résoudre alors dans C l'équation E2 .

3) Soient A, B et C les points d'affixes réspectives : a=2i, b=1—1i et c =—2 —2i.

a / Déterminer le module et un argument du complexe : Z:i

b / En déduire la nature du triangle ABC .
EXERCICE 8:

1)a/ Vérifier que : (5 + 2i)2= 21 + 201 .

b / Résoudre dans C lvéquation L4 (5—-—4i)z—-3 —-25i= 0.
2)

- -

Soit (0, u,v ) un repére orthonormé direct et les/points : A(— 3¥), B(5—-1i), A'( —3) et B'(l +51)

a/ Placer les points A, B, A et B dans ce repére. .

b / Montrer que 0AA et OBB sont des triangles rectangles et isoceles .

3) Soit M un point de la droite (AB) d'affixe z,,
a / Montrer qu'il existeun réel k tel'que’: Z,= 5k+ (2k—-3)i.

b / Montrer que (OM) et (A'B") sont perpendiculaires si et seulement si M est le milieu de [AB] .
c / Vérifier dans ce_.cas que : AB = 20M .
EXERCICE 9:

1) On considere l'équation (E): 27 - \E(\E + i)z +1+ i\E =0.
a / Vérifier que 1 est une racine de lvéquation (E).
b [Déduire Lautre racine de l'équation (E).

' - -

Dans la suite de lexercice le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (0, u, v) .
2) On considére les points A et B daffixes respectives z, = 1+2—“E et z, =iz, .
on désigne par I le milieu de [AB] et note z, laffixede I .

a / Donner la forme exponontielle de z et zZ, .

- -

b/ Placer A, B et I dans le repere (0, u, v).

3)a/ Montrer que le triangle OAB est rectangle et isocéle.

b / En déduire que : Ol =% et que (1:, 51) = Z; [27] .



7T

¢/ Ecrire z, sous forme algébrique puis en déduire les valeurs exactes de COS(T) et Sin(

71
12 ) ’
EXERCICE 10:

- -

Le plan est rapporté a un repére orthonormé direct (O, u, v)

1

On considere les points A et B daffixes respectives a = — + i% et b=

3
2 2 T

—i.
1) a/ Donner Lecriture exponontielle de chacun des complexes a et b .
b / Vérifier que : b =a.
2) Soit C le point d'affixe c=a+b.
a / Placer les points A, B et C .
Vz+is i(5)

b/Verifier que : ¢ = ———— e

3) On considére l'équation (E): 4+ z-c=0.

a /Vérifier que b est une solution de l'équation (E).

b/ On désigne par d la deusieme solution de l'équation (E). Montrer que :

¢/ Placer alors le point D d'affixe d .

EXERCICE 11 :
Soit 0e[0, m] et E, : (1 - i)z2 — 2(coseos® + sinsin® )z + (1 +i)=0
1) Sans calculer les solutions z \et/z, de E,, Montrer que :Arg(zl)+ Arg(zz)z — [2m] .

g i0 )
2) a / Veérifier que z, = e" est une solution de Ee .
b / Déterminer alors z,
¢ / Trouver” 0. pour que’ : z, =2z, .

2013
d / Calculer ‘dans ce cas z .

3 ySoient (0, u, v) un repére orthonormé du plan A : y =x , Ml(eie) et Mz(i e_ie) ,
a / Déterminer puis construire [’ ensemble C1 des points M1 lorsque © décrit [0, m].

b / Déduire que les lieux C2 des points M2 sont les symétriques de C1 par rapport a A .

4) On considere A(— 1), B(2) , M(z) et M'(zl) et désigne par f [’application P \{B}

M) .

dans P ; M =f(M) avec z = —— et M'=S(

0.u)
a / Déterminer 1’ ensemble des points invariants par f .

2

b / Montrer que AM = o




—

¢ / Montrer que les vecteurs AM et M"B sont colinéaires et de méme sens .
d / Déduire la construction de I’image d’un M du cercle C de centre B et de rayon 2
par [ . Fais une figure. unité 4 cm .
EXERCICE 12 :
I- Soient © un réel de 10, m[ et [’équation E :: Zz—(3COSG +isinB)z +1+ =0 .

1) Montrer que : (3 cos® + isinf )2 -4 ( 1+ eZie) — o

2) Résoudre alors dans C I’ équation Ee .
3) On désigne par z, la solution réelle de I’ équation E et par z, I’ autre solution, .

Déterminer les lieux des points M1(Z1) et Mz(zz) lorsque 0 varie 4

—

IT - Dans le plan rapporté a un repére orthonormé (0, 1:, v) onddonne A(2) et B(-2)

f lapplication de P /{A} dans P qui a tout point M (z) associe lespoint M'(z")

' z (z-2
tel que z = =
z — 2

1) Déterminer [’ensemble des points invariants par f..

2) a / Montrer que : est reel .

-2
b / Montrer que pour tout point M & ( AB") les droites (AM) et (MM') sont perpendiculaires

¢ / Déduire une construction de l’image d’un point. M & (AB) par f , fais une figure .



