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Cette épreuve est formée de trois exercices répartis sur deux pages. 
L'usage d'une calculatrice non programmable est autorisé. 

 
Exercice 1 (6 points)                      Énergie solaire 
 

 
 

1)​Indiquer l'origine du rayonnement du Soleil et des étoiles. 
2)​Indiquer deux avantages de l’énergie solaire. 
3)​Le document 1 mentionne trois énergies renouvelables dont l’origine est l’énergie solaire.  

Relever du document 1, les expressions qui montrent comment l’énergie solaire est à l’origine de : 
●​ l’énergie hydraulique ; 
●​ l’énergie éolienne ; 
●​ la biomasse. 

4)​La puissance solaire reçue, par 1 mètre carré, à une surface de la Terre est d’environ P = 100 W. Cette 
puissance peut être reçue par des piles solaires et convertie en puissance électrique.  
4-1)​ Calculer la puissance lumineuse reçue Preçue par une pile solaire de surface S = 1,5 m2. 
4-2)​ Calculer la puissance électrique produite Pélectrique par chacune de ces piles, sachant que le 

rendement r de chacune de ces piles : r =  = 14 %. 
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Exercice 2 (7 points)             Détecteurs de fumée 
 

 
 
 

  
 
 
 
 
 

 
 

1)​ Le document 2 mentionne des détecteurs de fumée fonctionnant à base d’une source 
radioactive.  
1-1)​ Définir « source radioactive ». 
1-2)​ Relever du document 2 la cause pour laquelle il sera interdit d’utiliser ce type des 

détecteurs à domicile. 
2)​ L’américium 241 est la source radioactive couramment utilisée dans de tels détecteurs. 

L'américium  se désintègre en un noyau de neptunium , en émettant une particule 

selon l'équation suivante : 

→  + . 

2-1)​ Calculer Z et A, en indiquant les lois utilisées. 

2-2)​ Indiquer le nom et le symbole de la particule . 
2-3)​ Indiquer la cause pour laquelle la particule émise ne présente pas un risque pour une 

personne passant à quelques mètres du détecteur.  
3)​ Le noyau de neptunium obtenu, se trouve parfois dans un état excité. Il se désexcite en émettant 

un certain rayonnement.  
3-1)​ Indiquer la nature du rayonnement émis. 
3-2)​ Ce rayonnement est capable d'atteindre les personnes qui sont à proximité d'un tel 

détecteur. Pourquoi ? 
3-3)​ Une personne, de masse M = 75 kg, travaillant à proximité d’un tel détecteur, reçoit, durant 

une heure, une énergie E = 4 × 10 -7 J de ce rayonnement.  Calculer, en Gy, la dose absorbée 
par cette personne pendant une heure. 
 

Exercice 3 (7 points)                     Planètes telluriques et planètes gazeuses 
 Le document 3 présente quelques caractéristiques qui distinguent deux groupes des planètes de notre 
système solaire. 

 Groupe 1 Groupe 2 

Distance au Soleil Proches du soleil Éloignées du soleil 

État de la matière 
Solides, formées de roches, de 

métaux et de glaces. 
Gazeuses, formées de gaz qui 

entoure un noyau rocheux. 

Taille 
Petite taille, similaire ou 

inférieure à celle de la Terre. 
Grande taille, largement 

supérieure à celle de la Terre. 

Composition chimique   

Masse volumique   
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1)​ Le groupe 1 correspond aux planètes telluriques.  
1-1)​ Pourquoi est-il appelé tellurique ? 
1-2)​ De combien de planètes est-il formé ? 
1-3)​ Nommer deux planètes appartenant à ce groupe. 

2)​ Le groupe 2 est celui des planètes gazeuses. 
2-1)​ Relever du document 3, un indicateur qui justifie cette appellation. 
2-2)​ Nommer la plus grande planète du système solaire appartenant à ce groupe. 
2-3)​ Relever du document 3 la raison qui rend froides toutes les planètes appartenant à ce 

groupe. 
3)​ Copier les deux dernières lignes du tableau du document 3, et utiliser les 4 expressions 

ci-dessous pour compléter les cases vides convenablement. 
●​ Faible, proche de celle de l'eau. 
●​ Comprise entre 3 et 5,5 g/cm3.  
●​ Riches en silicium, oxygène, fer et magnésium. 
●​ Riches en hydrogène et hélium. 

4)​ Indiquer deux caractéristiques communes entre ces deux groupes des planètes. 

3/2 
 


