RUMUS-RUMUS MATEMATIKA

Oleh
Ade Maulana Yusup
Math Q&A

1. EKSPONEN

1. gt =g via s
2. a°=1,a=0

xa {nkali)

L4

\l
t:-l::
\-_/

5. a?zzla_“

2. ALGEBRA

1. (a+b) =a® +b*> +2ab

2. (a—b) =a® +b* —2ab

3. @ -b* =(a+b)a-b)

4 o' +b =(a+b)a’ —ab+b?)

5 a*-b' =(a-b)a® +ab+b")

6. (a+b) =a®+b* +3abla+b)

7. (@a—b) =a’ - b’ —3abla—b)

8 a' +b’+c' =3abc=

(a+b+c)a®+b> +c* —ab—bc—ac)

9. (a+b+c) =a’ +b +c” +

2(ab+bc+ac)

10. (a+b)+2Jab =va+Jb

3. PERTIDAKSAMAAN

Sifat-Sifat Pertidaksamaan
likaa>b

1. axp>bxp

2. ap > bp, untuk p positif

3. ap <bp, untuk p negatif {tanda
berubah)

likaa>b>0
1. a’>b?
1 3

— < —
2 a b

Penyelesaian Pertidaksamaan
1. Tentukan HP, dari syarat fungsi
2. Nol kan ruas kanan
3. Tentukan pembuat nol
4. Tulis kedalam garis bilangan
5. Lakukan uji titik pada selang
batas-batas pembuat nol
6. HP; berada pada :
= lika f(x) >0
Berada pada selang positif
= lika f(x) < 0
Berada pada selang negatif
7. HP =HP; n HP;

Bentuk Akar

Va> b

1. Syarat domain,a = 0 dan b =0
2. Kuadratkan kedua ruas
3. HP =HP; N HP;

Harga Mutlak

x, x>0
I =

-x, x<0

1 x| <a—-a<x<a
2. |x]>aex>a Yyx<-a

Cara lain, dengan menguadratkan
kedua ruas:

>y

X >y

-y >0
(x+y)(x-y)>0

Pertidaksamaan Eksponen

a.ﬂ!l > ag(ll
likaa > 1, maka fix)>g(x)
lka<a<1,maka flx)< g(x)

Pertidaksamaan Logaritma

“log f(x)> “log g(x)
likaa>1,maka fix) > g(x)
likafl<a<1,maka fx) < g(x)

4. PERSAMAAN GARIS

Persamaan Garis

I.y=mx+c

7 J=h _x—Xx
Y= XX

3. y-y, =m(x-x)

Gradien(m)
Kemiringan suatu garis

A m positif
(naik )

m=0
( datar)

>~

N
< >
\ m negatif

P {turun)

1. y=mx+c, gradien=m

-A
2. Ax+By+c=0, ’"=?
" s moatest = 2~ N
3. Diketahui 2 titik, X, X,
4. Diketahui sudut, m = 1ga
Hubungan Antar Garis
Garis y=mx+c
y=mx +cz2
1. Sejajar tmL=my
2. Tegak Lurus tmmma=-1
niy -,
3. Berpotongan : 182 = Ewes
| e
Jarak Titik ke Garis
Jarak titik (x1, y1) ke garis ax+by+c =0
4 =% +by, +¢
. 7 . b2
+b

5. FUNGSI KUADRAT

Bentuk Umum
y=f(x)=ax’+bx+c, a=0

Titik puncak/ekstrim/min./maks.

(x,,,y,,)=[j,i}
2a -4a

X
= sumbu simetri ; x = absis

Ve - nilai ekstrim  ; y = ordinat

Menentukan Pers. Fungsi Kuadrat
Diketahui:
1. Tiga titik sembarang

>
=ax +bx+c
¥ (eliminasi)



2. Titik puncak
y-y,=alx-x,)

3.  Titik potong dengan sumbu x
y=alx-x)(x-x,)

Hubungan a, b, ¢, dan D dengan Kurva

Nilai a

Terbuka ke atas Terbuka ke bawah

a>0 a<0
Nilai b
< >
b<0 b40 b>0
Nilai c*

& C>0 memotong sumbu y positif

# C<0memotong sumbu y negatif

® C=0 memotong sumbu y di nol
*ketika parabola memotong
sumbu y, maka x=0, sehingga y=c

Nilai D

€ D >0 memotong sumbu x

€ D=0 menyinggung sumbu x

& D <0 tidak memotong sumbu x
Note: Untuk mengetahui hubungan
antara garis dengan parabola, subtitusi
persamaan garis kedalam parabola,
tentukan nilai D.

Definite
Definite positif :a>0dan D<0
Definite negatif: a<O0danD< 0

6. PERSAMAAN KUADRAT

Bentuk Umum
ax’+bx+c=0 ,a#0

Akar-Akar Persamaan Kuadrat

—b++b" —dac

13

. 2a
D=b"-4ac

D >0 : Akar real

D >0 : Akar real berbeda
D =0 Akar real kembar
D <0 : Akar imajiner

D =k*: Akar rasional

Operasi Akar-Akar

X tx,=—

_C‘
= XX, =
a

=X —X, =i£
a

sx = (5 2%
=X = (4 %) = 3x0%(x +x,)
L1 xmen

XX XX

2 2 .
=X X = (xHx)(x - x;)

Sifat Akar-Akar
Dua Akar Positif

x+x>0xx,>0;D>0
Dua Akar Negatif
x+x<0;xx,>0;D=0
Saling Berlawanan
xx,<0;D0>0

Saling Berkebalikan
xx,=1;D>0

2. PGSL untuk (x - ay’+{y - b)*= R?;
" (x —a)x-a)+(y -b)y-b)= R’

- y—b:m(x—a]iRdmz +1

3. PGSL untuk x? +3y? + Ax + By + C=-

- x.r+_r._1’+%rf(-f+x,)+%B(J’+J‘I)+ C

Panjang Garis Singgung 2 Lingkaran

= Garis singgung luar

GL =1’ —(R—r)

= Garis singgung dalam

GD =1’ —(R+r)*

8. LOGIKA MATEMATIKA

Tabel Kebenaran

P|4|"P\pvgpnglp—>4|p

B|B|S B B B

Persamaan Kuadrat Baru
Menyelesaikan PKB:

1. Misalkan akar-akar barunya p dan g
2. Tentukan p+q

3. Tentukan pq

4. Subtitusi kedalam PKB

X' =(p+q)x+pg=0

7. LINGKARAN

Persamaan Lingkaran

= Berpusat (0,0) : x%+y? =/

= Berpusat (a, b) :(x— a)? +(y-b)? =R?

sumum: x2 432 4 dx+ By+C=0

Pusat=(i i].ﬂ= £+E- ~C

Z. 2 4 4

Hubungan Garis dan Lingkaran

Subtitusi pers. Garis ke lingkaran

= Berpotongan di 2 titk :D>0
= Bersinggungan :D=0
= Tidak berpotongan :D<0

Persamaan Garis Singgung
1. PGSL untukx? +3y?= R?;
. xx+yy=R

L y=mx+tRym? +1

Negasi
. ~ (semua) = beberapa

. ~ (beberapa) = semua

. ~(p=q)=pr~q

Ekuivalensi
*(pog)=(~9-~p)=(~pvaq)
- ~(pva)=~pr~gq

= ~(prg)=~pv~q

« ~lpsa)=pr~q

Konvers, Invers, dan Kontraposisi
Diketahui P — ¢ (implikasi), maka
- q=3p : konvers

= TP~ 4 invers

« ~97*>~F :kontraposisi

Penarikan Kesimpulan
1. Modus Ponen 2. Modus Tollen

P9 P>q

p =

7 =p
3. Sillogisme

P—4q

qg—>r

Lpor



9. SUKU BANYAK

Bentuk Umum
Flx)=a,x" +a,_ x" " + +ax+ag

Note : p = derajat suku banyak

Pembagian Suku Banyak

S(x) = h(x)- p(x) + s(x)

Note(s) :f(x) = suku banyak
h(x) = hasil bagi
plx) = pembagi
5(x )= sisa

Teorema Sisa

= lika suatu suku banyak f{x) dibagi
oleh [x - k), maka sisanya adalah
Sk

= lika pembagi berderajat m maka
sisanya berderajat n - 1

= lika suku banyak berderajat m
dan pembagi berderajat n, maka
hasil baginya berderajat m - n

Teorema Vieta

= Jumlah 1 akar ( Xy +Xz+... 4%, ] ¢ _%

= Jumlah 2 akar | x1x+xxa+...) @ %
= Jumlah 3 akar (XiXzXa+X1XsXat...2 ~ %
= Selanjutnya ikuti pola

10. FUNGSI

Domain
Daerah asal dari suatu fungsi

1. J(0)= va domainaz=0

2 f(1}=% domain b= 0

3. JS(x)="logh domaina>0,a#1,
b0

Fungsi Invers
Invers f(x) dinotasikan f-{x)

/=y = /(=1
« flx)=

@)= )= ‘i”ab
L S=ate s (=

C

. f)="loglbx+c) = (=25

Fungsi Komposisi

. Sog®)=flglx)
. U= A

L) =g e ()
ST f@= Lo (W)=x

11. LIMIT

Sifat Limit , lika fungsi memiliki limit

1. limk=k

2. limx=a
3. limk- f{x}=k lim f(x)

4. lim[f{x) £ g(x)]=lim f{x)%lim g(x)
5. lim[/(x)- g(0)] = lim f(x)- lim g(x)
I

e im0

7. lim(7()" = [zgn _f[.r))

8. lim3/f(x) = yflim 7(x)

Penyelesaian, jika :

=a>p,maka li?}(f(l‘) - g(x)=
=a=p,maka JEU(-“) —g(x)=

=a<p,maka lin}(f(r]—g(x))=

Limit Bentuk hmfm g
xy 0
. x +8x-9
Im———=
=l x* =1

* Metode Memfaktorkan
Memfaktorkan pembilang dan
penyebut sehingga memiliki
faktor yang sama

_ m(,r+ MNx-1)
o=l (x+1)(x=1)

= Metode L ‘Hospital
Mendifferensialkan pembilang
dan penyebut hingga tak
berbentuk tak tentu

Limit Trigonometri

. slnar . ax a
1. lim = lim— =—
0 bx 0sinbx b
. X .. ax a
_ lim = lim ==
-0 px a—+0tanbhx b
sinax tanax a

3. Iim = lim— =—
© x=0tanhx x-0sinhx b

Persamaan yang sering digunakan

- 17cusA=25i.nz(£J
2

. 1-cos® A=sin® 4
sin A

tan A

= cosd=

12. STATISTIKA

Rata - Rata / Mean

Z _2fm
DA
Zf,._ > S
3 [ZL]

Note : x=Rata-rata
x, =Rata -rata sementara
x, =Tandakelas
S =Frequensi
d =Dev‘\asi(d,. =X, 7x,]
p =Panjang kelas
¢ =5Sanditandakelas, c = Duntuk .

—lim 2x+8
x=+l 2y
=5
Limit Bentuk 1im S _=
=-glx) ~
i 215" +a X"+ +a, _
=~ Bx" + by x4+ b,

Penyelesaian, jika :

=m >n, maka llmﬂ)

= g(x)
=m=n,maka ﬂt) =4
o 1—~ g(r) b:l
=m<n, maka llmf(x] =0

= g(x)

Modus

M, =1, + L p
L+1L,

Note : Af, =Modus
1,., = Tepibawahkelas modus
L, = fkelasmodus - { kelas sebelt
Ly = fkelasmodus- f kelas sesuc

Limit Bentuk Iu'n(ﬂﬂ g(x)=~—~

lim(\}‘ar +bx+c—Jpx +q:c+r)=

Median

n

3 Ji
+ fﬂlf

P

Note: M, =Median
1,4, = Tepi bawahkelas median
Ji =Frekuensi kumulatif
sebelumkelas median
fme =Frekuensikelas median




Quartil

*” fk

Note: O, =Quartilke -i
1, =Tepibawahkelas quartil
fq =Frekuensikelas quartil

= T
L —n
Untuk Desil : 1

" i
Persentil : 0"

Ukuran Penyebaran
= Jangkauan

J= Xpesar — Fkecit
= Ragam

R:Z(‘f_;)z

n
= Simpangan Baku

N Z("r‘ '

n

= Simpangan Rata-Rata

Sl

Sp=5

= Simpangan Quartil

1
o, =E(Q] *Ql)

13. PELUANG

Kombinatorik

lika suatu masalah diselesaikan dengan
m cara dan masalah lain dengan n cara,
maka gabungannya dapat diselesaikan

dengan m x n cara.

Contoh : ada 2 baju dan 3 celana,
banyaknya cara berpakaian yang
mungkin, 2x3 =6 cara

Permutasi

Susunan elemen dalam urutan tanpa
ada pengulangan elemen.

n!:]x.’!x...x(n—l)xn] it

= Permutasi n elemen dari n elemen

PP=p|
= Permutasl r elemen dari n elemen
Pr= -
(n—r)!

= Permutasl dari elemen yang sama
n!
Py e
& R !
= Permutasl Siklis
PI=(n-1)

Kombinasi
Susunan dari semua/bagian elemen
dari suatu himpunan yang tidak
mementingkan urutan.

" n!
Cr= {(n=r)lr!
Penyebaran Binomial, pola bilangan
segitiga pascal

(a+b) ZC"’ ok pk

Freqkuensi Harapan
F(A)=n-P(4)

14. BARISAN DAN DERET

Deret Aritmatika

b=Uy-U =U-Uh=...=U,-Uyy

u,-u,
n-p
= U,=a+(n-1)b

« U, =Up+(n—p)b

b=

- Up=8,-8

n n
. 55 =E(a+uﬂ)= E(z.1+(n-1).5)

g U,=E+U"
2
Deret Geometri
U U U
Uy Uy 77 Uy
r=n-p—"
P
U, =a-r"!

- n

Uv,=,\a-U,

Deret Geometri Tak Hingga
1. Divergen
r<-lurzl
Jumlah deret ini tidak bisa
ditentukan
2. Konvergen
-l<r<l

= Deret Tak Hingga Ganiil

U +Uy+Us+---= 5
1-r

= Deret Tak Hingga Genap

Uy + Uy + Ug 4= ar

1-r2

15. MATEMATIKA KEUANGAN

Bunga
1. Bunga Tunggal
I=Mxixn
I =Bunga yang diperaleh
M=Modal awal
i = Persentasi bunga
n=langka waktu

2. Bunga Majemuk
M, =M(1+i)"

M, = Modal setelah dibungakan
M=Modal awal

i = Persentase bunga
n=langka waktu

Anuitas

« Anuitas A = Anuitas
M-i M=Pinjaman
=]7(l+i]-n i=Bunga
= Periode pinjama
= Angsuran a. = Angsuran ke-n
a, =a/(1+i)"™  a:=Angsuran pert:
i=Bunga
n = Periode pinjami

= Sisa
S = b S» = Sisa pembayarsz
" i b = Bunga periode
i=Bunga

16. LOGARITMA

a‘=b

“logh=c ,a>0,a=0,b>0

Sifat - Sifat Logaritma
1 “loga=1
2. "logbc="logh+"logc

3. "loggz“log b-"logc
(&

4. "nlogb'" =2 “log b
n

1
5. *logh =
. *loga
‘logh
6 Togh = 08
‘loga
7. aﬂlogb:b
8. ablugt :Cblnga

9. “logh- *logc=“logc



17. TRIGONOMETRI

ag®

Sin (+) [Semua (+)
10e [ 1 ! -
11 v
Tan (+)| Cos (+)

270°

Sudut Istimewa

Setiap garis jingga membentuk sudut
kelipatan 30°, dan garis hijau kelipatan
45°_ Contaoh:
1.sin60°=.. Padagambar, sin
terletak di sebelah kiri.
Maka hitunglah 60° dari
sebela kiri, sehingga

diperoleh 15

2. cos 150° = ... Pada gambar, cos
terletak di sebelah
/ _ kanan. Maka hitunglah
150° dari sebela kanan,
sehingga diperoleh
—%-\E (-, kuadran 2)

= sIXx=sing
x=a+k-360°
x=(180-a)*k-360°

« COSX=cosa
x=a+k-360°
x=-atk-360°

= flanx=tane
x=a+k-180°

Aturan Segitiga Siku-Siku

. a depan
B sina =—=——
¢ niring
b sampin
c cosa =—= #
c  miring
a  depan
tang =—= L
C P2 A b samping
- 2 2 .
sin“ g +cos” a= 1| sina
=tana
cosa

= Aturan sinus
C

a b c
b a -

sind sinB N sinC

A B

c

= Aturan cosinus

a’=b’ +¢* =2bc-cos A
b2 =a’ +c? -2ac-cos B
¢t =a* +b* -2ab-cosC

= Luas segitiga

Luas = la'I:n smC = 1z;l'L'sirlB= lJ!rr:sin.»i
2 2 2

Luas = .('s(s —a)(s-b)(s-c)
a+b+c

dengan s =
& 2

lumlah dan Selisih Dua Sudut

sin{A+ B)=sin Acaos B +cos Asn B
sin(4 - B) =sin Acos B - cos Asin B
cos(A+ B) =cos Acos B-sin Asin B
cos(A - B)=cosAcos B+sinAsin B

tan(A+ B) = tan A+ tan B
l-tan Atan B
1an(A - B) = tanA-tan B
I+ tan Atan B

Sudut Kembar

sin24 = 2sin Acos 4
cos2A=cos® A-sin® 4
=2cos? A-1
=1-2sin’ 4
2tan 4

tan24d=———
1-tan® 4

Jumlah dan Selisih Fungsi

sinA+sin8= 2sin[A+B]cos[A_B]

2 2

sind—sinB= EcGS[A;BJsin[A_B]
cosA+cnsB=2cos(A; B]cos[‘/{z;g]

cosA—sin B= —25:'n[A+B

Perkalian

2sinAcos B =sin( A+ B)+sin(A - B)
2cos Asin B =sin(A4 + B) =sin{4 - B)
2cos Acos B = cos(A + B) +cos(A - B)
=2sin Asin B =cos(4+ B)-cos(4-B)

Sudut Paruh
- sinlA=i 1-~oasd
2 2

) r:oslA=+ l+cos A
2 2
oo g [

2 l+cosA

. tanlA=li_mSA
2 sin A4

. tanlA= i1
2 l+cos A4

Untuk menentukan + ( positif ) atau
- {negatif), lihatlah dikuadran berapa
sudut tersebut berada

Persamaan Triggnometri

asinx+bcosx = Rsin(x + a)
acosxthsinx= Rcos(x?tr)
R=na® +b?

dengan, b
tang = —
a

18. VEKTOR

Vektor Posisi

Vektor posisi adalah suatu  vekt

dengan titik pangkal 0.

A{x,vy,2),vektor posisi A adalah a
x
a=04= xXi+yj+zk=|y

Vektor Satuan

IS

a Vektor satuan adalah
e=—

| suatu vektor yang
panjangnya satu

|

Panjang Vektor

o+ ="+ B[ +2afpleosa
il +

1|

A~ 2falf|cosa

Operasi Vektor
_+E A Jika arah vektor
a — berlawanan, vek
b bernilai negatif «
vektor sebelumr
a



- Ib+yay|5+""

Proyeksi Ortogonal
Proyeksi @ pada b

a-b
= Panjang Proyeksi : ‘“b| = HT‘
= Proyeksi Vektor : s = T;f ‘b
b
19. TURUNAN
- f19= tim LE+ 0=

Ax

Rumus - Rumus Dasar

_NO Jx) S

1 k 0
2 ax” an-x""
3 af (x) af'(x)
a4 S () [y’
5 utv u v
6 uv u'v+wm'
; u u'v—m’
v v?

Rumus - Rumus Turunan

1 e’ e
1
2 Inx —
X
a a l
3 logx loge)—
X
4 sin x cosx
5 COSx —-sinx
(5] tan x Secz x
| 1
7 sin” x
1-x*
. -1
8 cos” X
1-x2
9 ! 1
tan™ x
1+x?

Chain Rule
y=rf u = ufx)
dy _df(u) du
= =f'( )
dx du
Contoh :
likay= sin(,r2 + 3), tentukanﬂl
dx
du
Misalkanu=2x+3 sehingga,E =2x
dy_dydu
dx du dx
= cos(u)-2x

= Zxcos(xl +3)

Aplikasi Turunan

=  Gradien kurvna pada titik (a.5)
=f'(a)

- Fungsiturun = f'x) <0

0 Fungsi naik Six)>0

-+ Maks S0 = 0: £ (<0
- Min S =0, (x>0
= Titik belok S =0

20. INTEGRAL

_[ flx)dx = F(x)+C
Fx) disebut anti turunan (integral]
dari fix)
Integral Fungsi Aljabar

_[a.r"dx— 14C,n=-1

n+1

Sifat Linear Integral
[k £(x)ax = k[ £(x)ds
[[rea+go)dr= [ flxyde+ [ gx)de

Integral Tentu

b
[ fx)de[Fx)], = F(b)- F(a)

Sifat - Sifat Integral Tentu

S(X)de=0

B —p

S()de=-[ f(x)dx
]

Bt B —tr

b (4
f(x)ir:!f(x)dr+{f(1)dx,a<b<c [| 2 5 4

Rumus - Rumus Integral

|
3 e™ —e™
a
X
4 a* £
Ina
5 tan x — Injcos x
6 cot x ln‘sin x|
7 SECZ x tanx
8 L‘SCZ x —cotx
9 tan xsecx secx
10 cotxcscx —cscx

Integral Parsial

Jfld‘l‘=ln’—j'l.’dll

Integral Subtitusi

[ f(gx)g'(x)dx
misalkan,
u=glx)
du=g'(x) dx
Sehingga

[ Flex)g' () de = [ f(u)du

Menentukan Luas Daerah

b
L= J- (ya.'as = Ybawah )dJi'

b
L= J (‘Tkam.n _ka')dy

a

Menentukan Volume

b
V_\' = IJ [y;m - y:mra.ﬁ )dx

V= :rj (xfmm — X )dy

a

21, MATRIKS

Ordo Matriks

Ordo matriks mx n
(jumlah baris x jumlah kolom)

5 6 7 8:| Ordo2x4




Operasi Matriks

a b P q atp btg
1 + =
c d r s ctr dis

a b ka kb
2.k =
<

a pla|_|ap+br ag+bs
* ¢ d:|.|:ris:| B |:cp+dr cq +d.ij|
Syarat perkalian matriks, jumlah
kolom matriks 1 = jumlah baris
matriks 2
Matriks ordo 2x3 . Matriks ordo
3x4 menghasilkan matriks ordo 2x4

Determinan Matriks

M= [?{’J > det(M) = |M| = ad —be

|M| = (aei + bfg + cdi) —(ceg + afh + bdi)

Sifat Determinan Matriks
1. det(A7) = det(A4)

2. det(d™)=

det(4)
3. det(kd) = k" - det(A)
. det(A4- B) = det(4)- det(B)
. det(A4%) = (det(A)*

[ -1

Matriks Transpos

a d
a b ¢ T
M= M =|b e
d e f
c f

Invers Matriks

J\I=|:a bj|
c d
1
M™ = —adji(M
|M|GJ( )

1 d -b
T ad—bc|—c a

Persamaan Matriks

A-B=C
A=C-B"
B=4".C

22. TRANSFORMASI GEOMETRI

Translasi
a x x a
T= = = +
AR HEEiH
Rotasi
Pusat rotasi (@, b ) sebesar a

berlawanan arah jarum jam. Bila
searah jarum jam, maka a bernilai

negatif
x'| |cosa —sina|x-a " a
¥ T|sing cosa | y—b| |b

Refleksi

= Terhadap sumbu x :

= Terhadap sumbu y :
01
«Terhadapy=x : M=|: j|

=Terhadapy=-x

=Terhadapy=mx+c ; fga=m

x'| |cos2e sin2a x g 0
V| | sin2e —cos2a | y-c| |e
Jika o sulit didopatkan, gunakon
persamaan:
[
; cos2a = "

i

=
1+m” 1+m”-

x' 2e—x
=Terhadapx=c: | ,|=
¥ ¥y

x| ox
=Terhadapy=c: . = %—y

Dilatasi
Pusat Dilatasi(a, b)

Dl Li

sin2e =

Buku Kumpulan Rumus Matematika untuk SMA sederajat ini belum
sempurna. Kritik dan saran bisa dikirimkan melalui kontak yang tertera
pada cover. Jangan lupa gabung bersama kami di Math Q&A !



















