Cronograma 2026 - Teorias

Antes de comenzar:

Repaso de Probabilidad - Matematicas Especiales Il.

(Referencias: Cowan, capitulo 1. Ballentine, seccién 1.5)

Repaso de F.G. IV e introduccién a la materia.

(Referencias: Cohen, Capitulo I, secciones A-D. Apuntes F. A. Schaposnik)
Y... una advertencia de Richard Feynman!

Clase 1 (Miércoles 19/08/2026) - Introduccion al curso y la materia. Espacio de Hilbert de funciones de onda
de una particula. Operadores lineales. Conmutador. Bases del espacio de Hilbert. Producto escalar.
(Referencia: Cohen, Capitulo Il, seccion A.)

Clase 2 (Jueves 20/08/2026) - Espacio de estados y vector de estado. Notacién de Dirac: el ket. Producto
escalar de kets, el bra. Operadores lineales: elemento de matriz.
(Referencia: Cohen, Capitulo Il, seccion B. Ballentine, Capitulo I, secciones 1.1y 1.2. Dirac, secciones 5a 7)

Clase 3 (Lunes 24/08/2026) - Proyectores. Conjugacion hermitica. Operador hermitico.
(Referencia: Cohen, Capitulo II, seccion B. Ballentine, Capitulo I, seccion 1.3. Dirac, seccion 8)

Clase 4 (Lunes 31/08/2026) - Representaciones: Kets, bras, operadores. Cambio de representacion.
Ecuacion de autovalores. Ejemplo: Spin 1/2.
(Referencias: Cohen, Capitulo Il, seccién C. Griffiths, seccién 3.6.)

Clase 5 (Jueves 03/09/2026) - Calculo de autovalores y autovectores. Definicién de Observable. Propiedades
de Observable. Ejemplo: Proyector. Observables que conmutan.
(Referencias: Cohen, Capitulo Il, seccion D. Sakurai, seccion 1.3)

Clase 6 (Lunes 07/09/2026) - Conjunto completo de observables que conmutan. Postulados de la mecanica
cuantica (1-4).
(Referencias: Cohen, Capitulo Il, seccién D. Cohen, Capitulo I, seccion B)

Clase 7 (Jueves 10/09/2026) - Postulados de la mecanica cuantica (5-6).

(Referencias: Cohen, Capitulo Ill, seccién B. Ballentine, Capitulo 9, secciones 3 y 4 para leer una critica al
postulado 5 del formalismo descrito en la materia siguiendo la Interpretacion de Copenhague)
Representaciones |r> y |p>.

(Referencias: Cohen, Capitulo |, seccion A3. Ballentine, seccion 1.4. Cohen, Capitulo Il, seccion E. Dirac,
seccion 15)

Clase 8 (Lunes 14/09/2026) - Operadores R y P. Reglas de cuantizacion para observables. Valor medio y
desviacion cuadratica media de un observable en un estado.
(Referencias: Cohen, Capitulo Il, seccién E2 y complemento DII. Cohen, Capitulo IlIl, seccion B5.)


https://github.com/fidel-schaposnik/fidel-a-schaposnik/blob/main/apuntes/fisica-iv-2009.pdf
https://github.com/fidel-schaposnik/fidel-a-schaposnik
http://youtube.com/watch?feature=shared&v=-eeKRBvdqls
https://es.wikipedia.org/wiki/Interpretaci%C3%B3n_de_Copenhague

Clase 9 - Virtual (Jueves 17/09/2026) - Relacion de indeterminacion de Heisenberg. Estado Gaussiano de
minima indeterminacion.

(Referencias: Cohen, Capitulo lll, seccién C y complemento C,,. Sakurai, seccién 1.7.4)

Producto tensorial de espacios de Hilbert. Compatibilidad de observables: medicion. Preparacion de estados y
matriz densidad.

(Referencias: Cohen, Capitulo Il, seccién F. Capitulo Ill, secciones C y complemento E)

Clase 10 (Jueves 24/09/2026) - Ecuaciéon de Schrédinger dependiente del tiempo. Conservaciéon de la norma
del estado. Conservacion de la densidad de probabilidad. Evolucién del valor medio de un observable.
Teorema de Ehrenfest. Sistemas conservativos. Estados estacionarios. Constantes de movimiento.
Indeterminacion de Heisenberg en tiempo-energia. Frecuencia de Bohr.

(Referencias: Cohen, Capitulo Ill, seccién D. Griffiths, seccion 3.5.3)

Clase 11 (Lunes 28/09/2026) - . Operadores unitarios. Transformaciones. Generador de las traslaciones.
Operador evolucion. Representacion de Heisenberg.

(Referencias: Cohen, Capitulo Il, complemento Cll. Cohen, Capitulo Ill, complementos Flll y Glll. Ballentine,
seccion 3.1. Schaposnik, Clase 9)

Clase 12- Virtual (Jueves 01/10/2026) - Oscilador armonico: formulacién. Operadores de subida y de bajada.
Autovalores de N. Estado fundamental y estados excitados.
(Referencias: Cohen, Capitulo V, secciones Ay B)

Clase 13 (Lunes 05/10/2026) - Momento angular. Conmutadores. Generador de Rotacién. Autovectores
comunes. Autovalores.
(Referencias: Cohen, Capitulo VII. Schaposnik, Clase 13)

Clase 14 (Jueves 08/10/2026) - Momento angular orbital. Armoénicos esféricos. Potencial central. Separacion
de variables. Atomo de hidrégeno.
(Referencias: Ballentine, seccion 7.3. Schaposnik, Clase 14. Cohen, Capitulo VII)

Clase 15 (Lunes 19/10/2026) - Elementos de matriz J? y J,. Experimento de Stern-Gerlach. Postulados
adicionales de espin. Espin V2: estados y operadores.
(Referencias: Sakurai, seccion 1.1. Cohen, Capitulo VI, seccion C. Cohen, Capitulo 1X)

Clase 16 (Jueves 22/10/2026) - Espinores. Operador de rotacion en el espacio de estados. Propiedades del
operador de rotacion. Grupo O(3). Ejemplo: espin 2. Suma de momentos angulares: introduccio
(Referencias: Cohen, Capitulo IX. Sakurai, seccion 3.1. Cohen, Capitulo IX, complemento Ax. Cohen,
Capitulo X)

Clase 17 (Lunes 26/10/2026) - Ejemplo: suma de dos espines 72, método por diagonalizacién. Suma de
momentos angulares: motivacion del método general.
(Referencias: Sakurai, seccion 3.8. Cohen, Capitulo X)



Clase 18 (Jueves 29/10/2026) - Caso general J,+J,. Coeficientes de Clebsch-Gordan. Ejemplo: suma de
momentos angulares L y S.
(Referencias: Sakurai, seccion 3.8. Cohen, Capitulo X, complementos Ay y By)

Clase 19 (Lunes 02/11/2026) - Simetrias. Conservacion y degeneracion. Operador paridad. Funciones de
onda y paridad. Paridad de autoestados de H, reglas de seleccion.
(Referencias: Sakurai, Capitulo 4. Griffiths, Capitulo 6)

Clase 20 (Jueves 05/11/2026) - Perturbaciones independientes del tiempo. Caso espectro discreto no
degenerado: primer y segundo orden en la energia y el estado.
(Referencias: Cohen, Capitulo XI. Schaposnik, Clase 19)

Clase 21 (Jueves 12/11/2026) - Perturbaciones independientes del tiempo: ejemplo oscilador armdnico. Caso
degenerado.
(Referencias: Cohen, Capitulo XI. Schaposnik, Clases 19 y 20)

Clase 22 (Lunes 16/11/2026 - Virtual?) - Aproximacion semiclasica. El método WKB.
(Sakurai, seccion 2.5.4. Schaposnik, Clases 5 y 6. Griffiths, Capitulo 9)
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e The Principles of Quantum Mechanics, P.A.M. Dirac.
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e Para repaso de Probabilidad: Statistical Data Analysis, G. Cowan.



https://pdg.web.cern.ch/pdg/2020/reviews/rpp2020-rev-clebsch-gordan-coefs.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Claude_Cohen-Tannoudji
https://github.com/fidel-schaposnik/fidel-a-schaposnik/blob/main/apuntes/mecanica-cuantica-i.pdf

Divulgacion
e La fisica cuantica, por Juan Pablo Paz.
e Que es la Fisica Cuantica, por Fidel A. Schaposnik.

Literatura

e Un verdor terrible, por Benjamin Labatut.

e Obra de Teatro Copenhaqgue, por Michael Frayn.
e Surely You're Joking, Mr, Feynman!

Otras lecturas y referencias varias
e Sistema axiomatico extendido

o https://arxiv.org/pdf/quant-ph/9510019

o https://arxiv.org/pdf/quant-ph/9510020



https://exactas.uba.ar/un-libro-que-se-puede-leer-y-no-leer-a-la-vez/
https://sites.google.com/site/schaposnik/libros
https://www.bbc.com/mundo/noticias-57943009
https://sites.google.com/site/schaposnik/copen
https://en.wikipedia.org/wiki/Surely_You%27re_Joking,_Mr._Feynman!
https://arxiv.org/pdf/quant-ph/9510019

