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6. Muc tiéu hoc phan
6.1. Muc tiéu chung

Trang bi cho hoc vién nhitng kién thirc co ban vé bién doi khi hau cac nguyén nhan
gy bién doi cua h¢ thong khi hau, bao gdm céc nguyén nhan ty nhién va nguyén nhan
do con nguoi.

6.2. Muc tiéu cu thé

a) Kién thie: Cung cdp cho hoc vién nhing kién thirc co ban vé lich str khi hau trai
dat, nhitng nhan t6 4nh huong dén khi hau va cac co ché héi tiép, kha nang mo phong
khi hau bang cic mé hinh toan hoc, nhitng nguyén nhan giy bién doi khi hau va cac
kich ban khi hau.

b) K¥ ndng: Thong qua cac hoat dong trén 16p nhu nghe gidng, thdo luan nhém, lam
tiéu luan va thuyét trinh, sinh vién dugc khuyén khich va yéu cau phat trién cac ky
nang ty hoc, tu nghién ctru théng qua viée tim kiém, thu thap, tong hop, phan tich cac
tai liéu lién quan dén van dé nghién ctru; c6 ky niang viét va trinh bay mot van dé khoa
hoc cu thé; biét cach van dung nhiing kién thic dd hoc vao céac bai toan nghién ctru
dao dong, bién déi khi hau va du bao khi hau.

¢) Mirc ty chu va trach nhiém: Chu dong twong tac, doc 1ap tu duy, hoan thanh tiéu
luan moén hoc theo yéu cau.
7. Tém tit ndi dung hoc phin

H¢ théng khi hiu va cin bang ning lugng toan cau lich st va su tién trién cta khi hau
trai dat; do nhay khi hiu va cac co ché hdi tiép co ban; sy hip thu bic xa co chon loc
clia cac chat khi trong khi quyén va tac dong buc xa; tiém nang nong 1én toan cau; mo
hinh hoa hé thong khi hau, dao dong va bién d6i tu nhién cua khi hau; bién do6i khi hau
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do hoat dong cua con nguoi; co s& xay dung cac kich ban bién déi khi hau va viéc du
tinh khi hau tuong lai.

8. Chuin dau ra cia hoc phan
8.1. Kién thirc (Course Knowledge — CK)

CK1: Hiéu, nam chac va giai thich duoc cac khai niém dao dong va bién dbi khi hau,
su bién do1 ty nhién cua khi hau, lich st khi hau Trai dat (mtc 4-PK3)

CK2: Hiéu va giai thich cac nguyén nhan gy bién ddi khi hau (mirc 4-PK3)

CK3: Hiéu, nam chic va trinh bay dugc nguyén tac xdy dung cac md hinh khi hau va
ung dung trong nghién ctru bién doi khi hau (muc 5-PK4)

CK4: Trinh bay ,du’(yc nguyén tdc va cac budc xay dung kich ban bién d6i khi hau, do
tin cdy va tinh bat dinh ctia viéc du tinh khi hau tuong lai (mtrc 5-PK4)

8.2. Kinang (Course Skill — CS)

CS1: Hoan thanh tiéu luan mon hoc theo yéu cau (mirc 4-PS3)

CS2: Lam mét bai thuyét trinh theo chu dé cua tiéu luan (mic 4-PS3)
8.3. Muc tu chu va trach nhiém (Course Responsibility — CR)

CR1: Hoan thanh va ndp bao cao tiéu luan qua file MS word hodc pdf va bai trinh bay
bang MS Powerpoint

CR2: Hoan thanh bai tap vé phan tich xu thé bién d6i cta cac dic trung yéu t6 khi hau
theo yéu cau

9. Ma tran lién két chuan dau ra cia hoc phan véi chuan dau ra cia CTPT

CDR CTDT| PK3 | PK4 | PKS | PS1 | PS2 | PS3 | PS4 | PSS | PS6 | PR1 | PR2

Murc dong
goép ciahoc| 4 4 4 4 4
phan

10. Kiém tra, danh gia két qua hoc tap

Tiéu chi Chuan dau ra can

STT dénh gi Trong s6 | Mo ta do dugc
. - Piém danh: 10%
1 Thuong 20 % o < (CK1, CK2, CS2,
xuyén 0 - Thuyét trinh vé ndi dung duogc CR1)

hoc: 10%

- Bai kiém tra gitra ki no1 dung hoc:

i1 o
2 Gitra ky 20 % 10%

(CK3, CK4, CS1)




Tiéu chi £ A a Chuan dau ra can
STT dénh gid Trong s6 | Mo ta do duoc
- Phan tich duoc cac két qua nhan
duoc: 10%
T Tbi thiéu | - Bai thi cudi ki cac ndi dung hoc
3 Cuoi ky 60 % phin (CK1, CK2)
Tong 100%
11. Hoc liéu

11.1 Hoc liéu bit budce (tac gia, tén gido trinh, nha xuét ban, nam xuét ban):

[PCC, 2013: Climate Change 2013: The Physical Science Basis. Contribution
of Working Group I to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change [Stocker, T.F., D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, S.K.
Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y. Xia, V. Bex and P.M. Midgley (eds.)].
Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY,
USA, 1535 pp

Will Steffen, Regina Angelina Sanderson, Peter D. Tyson, Jill Jager. 2005.
Global change and the Earth system, Springer, 332 p

11.1 Hoc liéu tham khao

Dennis L. Hartmann, 2016: Global Physical Climatology. Academic Press,
Inc., 485p

Dennis L. Hartmann: Khi hau vat ly ‘toén ciu. Academic Press Inc., 1994,
397pp. (Ban dich cia Phan Van Tan, Tran Cong Minh, PHKHTN, 2004)

Jose P. Peixoto, Abraham H. Qort: Khi hau Vét‘ Iy. American Institute of
Physics, 1991 (Ban dich cia Tran Cong Minh, Tran Quang Ptrc, PHKHTN,
2006)

Nguyén Puc Ngit, Nguyén Trong Hi¢u: Khi hau va tai nguyén khi hau Viét
Nam. NXB Nong nghiép, Ha No6i, 2004.

Pham Ngoc Toan, Phan Tat Pic: Khi hau Viét nam. NXB Khoa hoc ky thut,
Ha Noi, 1993.

12. Ndi dung chi tiét hoc phan va lién két ndi dung véi chuin diu ra

Chuong/ Tiéu dé/Ndi dung Chuin dau ra
muc cua hoc phan

Phén 1 Khi héau hoc

Chuwong 1. Nhirng khai niém co ban CK1; CR1; CS1

1.1 Thoi tiét va khi hau: Quy mé va do phan giai thoi gian
1.2 Phan loai cac bai toan du bao, du tinh




1.3 Khéi ni€m vé tdc dong buc xa va tiém nang nong 1én toan cau
1.4 Dao dong khi hau va bién do6i khi hau

Chuwong 2. Cin bang ning lweng trong hé thong khi hau

CK1; CR2; CS1

2.1 Su hép thu btrc xa ¢ chon loc cta cac chat khi trong khi quyén
2.2 Hiéu tng nha kinh

2.3 Can bang nang lugng trong hé thdng khi hau va hiéu tng nha kinh
2.4 Cac qua trinh hoi tiép

Chuwong 3. Khi hau Trai dit qua cac thoi ky dia chat

CK2, CK3,
CK4; CR2; CS1

3.1 C6 khi hau va nghién ctru ¢6 khi hau

3.2 Khi hau thoi ky tién Dé tir (Pre-Quaternary)

3.3 Khi hau céc thoi ky bang ha-gian bang (Glacial and Interglacial)
3.4 Khi hau thoi ky gian bang hién tai

Chuwong 4. Bién déi khi hau hién dai

CK2, CK3,
CK4; CR2; CS1

4.1 Khai niém bién déi khi hau

4.2 Cac nguyén nhan gy bién ddi khi hau va vai tro ctia con ngudi
4.3 Bang chtng vé sy gia ting cac khi nha kinh do con nguoi

4.4 Hiéu biét ctia con ngudi d6i véi vai tro ciia cac chat khi nha kinh
4.5 Bién ddi ctia khi hau bé mat

4.6 Bién d6i cua céc hién tuong khi hau cuc doan

4.7 Bién di cta cac thanh phan cdu tao khi quyén

4.8 Bién dbi trong hoan luu khi quyén

4.9 Bién dbi cua dai duong

4.10 Bién d6i cua bang quyén

Chuwong 5. Bién d6i quan tric dwgc ciia khi hau Viét Nam

CK2, CKs3,
CK4; CR2; CS1

5.1 S6 liéu va phuong phap nghién ctru

5.2 Bién doi ctia nhiét do

5.3 Bién d6i cia luong mua

5.4 Bién doi cua cac yéu td khi hau cuc trj va cac hién tuong khi hau
cuc doan

5.5 Bién ddi trong hoat dong ctia xody thuan nhiét d6i

5.6 Bién d6i ctia muc nuée bién

5.7 Mot s biéu hién cua tac dong cua bién ddi khi hau & Viét Nam

Chuong 6. Cic m6 hinh khi hju va &ng dung trong nghién ciru
bién doi khi hau

CK2, CKs3,
CK4; CR2; CS1




6.1 Khai niém vé mo hinh hoa hé thong khi hau

6.2 Cac budc xay dung va phat trién mo hinh

6.3 Ung dung ctia cic mo hinh khi toan cau va mé hinh khi hau khu
vuc

6.4 Tinh bat dinh va do tin cay cua cac mo hinh khi hau

Chuwong 7. Dy tinh khi hiu twong lai va cac kich ban bién d6i khi
hau

CK2, CKs3,
CK4; CR2; CS1

7.1 Céc kich ban phat thai khi nha kinh

7.2 Bién d6i du tinh cua nhiét do trén toan cau

7.3 Bién d6i dy tinh cua giang thuy trén toan cau

7.4 Bién d6i du tinh cua céc hién tuong cuc doan

7.5 Bién d6i du tinh cua muc nude bién

7.6 Tinh bat dinh va d¢ tin cay trong két qua dy tinh khi hau
7.7 Cac budc xay dyung kich ban bién d6i khi hau
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