CCP MP 2007 — Mady Reynaud — Lycée Henri Bergson (Angers) — mady.reynaud@wanadoo.fr

Epreuve plutét calculatoire qui n’exploite pratiquement que des notions du cours de premiére année.
A-1-1.0:Z =8 ; 1s* 28’ 2p*.
A-1-2.C:Z=6; 15> 2s* 2p°.

13
A-2-1. © C
de masse = nombre de nucléons (protons et neutrons) du noyau.

A-2-2. Nombre de neutrons du noyau=A -7 ="17.

Be M =(1_X13)M'§,c +x"M

A-2-3-1. x"* = fraction molaire en isotope ¢ o
AN, :x®=1,11 %.
13
13 x'M sC
W= 3 3
. . . 13C (1_X )Mlz +X M|3
A-2-3-2. w" = fraction massique en isotope 6 ; 6C o€
AN. : w? =120 %.
[}
[}
A-3-1. A-3-2. '
AX,E Molécule coudée A
// O\\ B H“y o
H H H )
A-3-3.
- = = = —
= —
p=p, +p, #0 car la molécule est coudée iy o\ P>
(contribution des doublets non liants négligée) / \

; Z =6 : nombre de charge ou numéro atomique = nombre de protons du noyau ; A = 13 : nombre

O est plus électronégatif que H

A-4-1. A-4-2-1. Pour C, : AX,.

0y A-4-2-2. Pour C, : AX.

H—C——C A-4-3. Pour C,, AX; = atomes coplanaires : C,, C, et les deux

2N 0.

A-4-4. Pour C,, AX, = angle HC,C, de I’ordre de 109,5°.

B-1. C,H;OH (1) + 30, (g) =2CO, (g) + 3H,0 (g)  [1]

. Ar,lHo(25°C) = 2AfHOC02(g) +3AfHOH20(g) _AfHOCZHSOH(I) _3AFHOOZ(g) )

B-2
AN, : Ao — 11235910 Jmol .
Me y.on

. A _ o _ MCZHSOH
B-3. Transformation monotherme et monobare = PCI = Q = AH = A H® 35:¢):§ avec § = .
AN. : PCI=-2,683.10*k] kg
B-4-1.

CHOH + 30,(g = 2CO0O,(g) + 3 H,0 (g)

)
état initial 4 21

N, (2)

79
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état final (réaction 0 21-3*4=9 8 12
totale ; &= 4 mol)

g 12
- Xp o=
B-4-2. Pyo =Xi,0P avec 0 948412479

AN.: Puo _ 0,11 bar.

1
9.

A HE oy & +[9C, o0 +8C, o +12C +79C, ] [T/ ~29815]=0

B-4-3. p.0s(g p.H,0(g)
AN.:T,=1784 K.
Bdal Q= [T, -T,] [9Cp.oz<g> +8C, co,) T12C 100 + 79CP~N2(g)] .
AN.:Q=-4,661.10°kJ.
B-4-4-2. ‘Q’ =M, Cp cau (40 - 15) .
AN. : m., =44,60 kg.
16,44
“ InP, , = 23,1964— 01044
= : : T, —46,13
B-4-5-1. T, telle que = 0 goit rosée i
AN, : Toe = 321,1 K s0it 47,9 °C.
<& = nizo
a H,0 —
Bdsa1. o =Paluro =XioPy o 9+8+79+nj,
g _ L 19 _pe —
AN, : M0 T 763 mol et o =12-My0 4,37 mol.

B-4-5-2-2.
En supposant que le changement d’état de I’eau a lieu a 40°C (donnée Ly ueec)),

Q= [9Cp.,oz<g) +8C, co,) F12C 00 + 79CPsNz(g)] [31315-T,]+ Ny 0Lvire-
AN.:Q=-4,704.10°kJ.
\Y%
a — pﬁ a
c1-1. M

AN. :a=0,0347 mol.

_m,

b=
C-1-2. M,

A.N. : b=0,0488 mol.

_m P Veu

C-1-3. M, M,

AN. :¢c=0,282 mol.

C-2-1.
CH,COO +C,H;OH = + H,0 [2]
H CH,COOC,Hjs

état initial a b 0 c

état final (état a-x b-x X ctx

d>équilibre)

C-2-2.
Additivité des volumes car la solution est idéale soit V; a I’équilibre = V1 a I’état initial = V, + V,, + V,,



my
=V, Vot P
AN.: V=986 mL.

1

C-3-1-1. H;0" + HO =2 H,0 K°e = K. - 10" > 10* réaction totale.

\ n + n._
C-3-1-2. A la premicre équivalence H50 (adoser)= HO" (V))soit C, V= CsV,.
AN.:V,=5,00mL.

K

a

C-3-2-1. CH;COOH + HO" = CH;COO" + H,0 K°= K. = 10°%> 10" réaction totale.

s n n_ .
C-3-2-2. A la seconde équivalence  “™:CO9H (3 doser)=  HO™ (de V, a V,) soit a-x = Cg(V,-V)).
AN. : a-x =21,6.10° mol.

C-3-3-1. A la premiére équivalence RPC : CH;COOH + H,0 = CH,COO" + H;0" K, = 10*7 = réaction
a—x

trés limitée soit C, = [CH;COOH] + [CH,COO] = [CH,COOH] = V1 ¥ Vew Vi
AN.:C,=0,333 mol.L"..

[H,07] 1( Cl)
K, =—7—7F H=—| pK, —log—
a C,C° p > P&, gC°

C-3-3-2. D’aprés la RPC [H,0°] = [CH,COO] soit et

A.N. : pH =2,6 a la premiére équivalence.

C-3-3-3. Le jaune de métanil peut étre utilisé comme indicateur coloré pour détecter la premiére équivalence car
pH = 2,6 est compris dans sa zone de virage (1,2-2,8).

C-3-4-1. De la valeur de a-x obtenue en C-3-2-2., on déduit :
e x=0,0131 mol,

e ctx=0,295 mol,

e b-x=0,0357 mol.

K= [CH3COOC2H5][H20] _ (C+ X)X
" [CH,COOHI[C,H,OH]  (a-x)(b-x)

C-3-4-2.
AN, :K=5,01.
K
K? = Ape T a

C-4-1. AgCl(s) = Ag'(aq) + Cl'(aq) STATO gt cl

a_, =107
AN.: " ’
C-4-2. Ag(s) + Cl'(aq) = AgCI(s) + ¢

RT

E=E, ., . =E. e = Eae  +—Ina .

C-4-3. Ae'/he e Astife F e (Ag(s) = Ag'(aq) +¢)

C-4-4.AN.E=0,238 Va25°C.



