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Hướng dẫn sử dụng phần mềm tính toán A.R.A.C 
 
​  

1.​ Tổng quan giao diện. 
 

-​ Phần mềm gồm các bảng tính toán (bảng 1-bảng 6) dùng để tính toán âm học 
khi thiết kế âm học phòng. 

-​ Click vào Bảng tính toán để lựa chọn bảng thực hiện tính toán.  
 

-​ Mỗi lần chọn bảng tính, thanh menu sẽ tự động thu lại và để mở ra để thực 
 

hiện chọn bảng khác cần Click vào   . 

 
 
 
​ Thanh công cụ: 
 

-​ Thêm dòng: để thêm dòng cho trường hợp cần nhiều hơn 3 số liệu. 
 

-​ Xóa dòng: xóa đi một dòng cuối cùng đến khi bảng còn 3 dòng. 
 

-​ Tính toán: Sau khi nhập đủ dữ liệu Click vào nút tính toán để cho ra kết 
quả sang phần kết quả. Sau khi tính toán dữ liệu bên phần nhập liệu sẽ bị bị 
khóa tạm thời. 
-​ Sửa dữ liệu: Sau khi tính toán dữ liệu bên phần nhập liệu sẽ bị bị 
khóa tạm thời nên cần Click vào nút sửa dữ liệu để sửa lại dữ liệu vừa nhập. 
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-​ Click vào Bảng tra vật liệu để tìm các thông số của vật liệu phục vụ cho việc 
tính toán. 

 
 
 
 

2.  Chú thích kí hiệu. 
 

-​ Kí hiệu có trong bảng: 
+​r0, (m): Quãng đường đi của âm trực tiếp. 
+​r, (m): Quãng đường đi của âm phản xạ. 
+​Lr, (dB): Mức âm tại vị trí khảo sát do âm phản xạ truyền đến. 
+​Lro, (dB): Mức âm tại vị trí khảo sát do âm trực tiếp truyền đến. 
+​ΔL, (dB): Độ chênh lệch giữa mức âm phản xạ và mức âm trực tiếp. 
+​α: Hệ số hút âm của vật liệu. 
+​αtb: hệ số hút ân trung bình của vật liệu. 
+​L0, (dB): Mức âm trực tiếp của nguồn âm. 

+​A, (m2): Lượng hút âm. 

+​Af
cd, (m2): Lượng hút âm cố định tại các tần số f. 
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+​Af
tt, (m2): Lượng hút âm thực tế tại các tần số f. 

+​Af
yc, (m2): Lượng hút âm yêu cầu các tần số f. 

+​T : Thời gian âm vang. 

+​Tf
tn : Thời gian âm vang tốt nhất tại các tần số f. 

+​Tf
tt : Thời gian âm vang thực tế tại các tần số f. 

+​∑L : Mức âm tổng tại vị trí trực tiếp. 
+​Âm từ tường 1 và Âm từ tường 2: lấy từ Lr bảng 3. 
+​Âm từ trần: lấy từ Lr bảng 2.2a. 
+​n : Hệ số hút âm của không khí. 

+​S, m2: diện tích. 

3.  Thực hiện tính toán. 
 

3.1.​ Bảng 1: Kiểm tra độ trễ của âm phản xạ 
 

-​ Thực hiện nhập các dữ liệu đã đo được từ bản vẽ mặt bằng và mặt cắt Phòng 
khán giả. Ấn nút tab để chuyển nhanh ô cần nhập. 

 
-​ Khi nhập r0 ở bảng Âm phản xạ từ Trần thì r0 của bảng Âm phản xạ từ tường 

cũng tự động nhảy theo đúng giá trị đó 
 

-​ Đối với trường hợp Tường hai bên đối xứng chỉ cần chọn và mục Tường đối 
xứng thì kết quả của bảng Tường bên 1 sẽ bằng Tường bên 2. 

 
-​ Click vào Tính toán để thực hiện tính toán. Lúc này dữ liệu nhập sẽ bị khóa 

tạm thời. 
 

 
-​ Chú ý: với các ô cuối cùng khi nhập xong cần click sang ô khác để ô đó nhận 

giá trị vừa nhập. 
-​ Nếu muốn sửa số liệu thì bấm vào tab Sửa số liệu trên thanh công cụ và nhập 

lại và bấm tính toán lại. 
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-​ Click vào     để chuyển sang bảng 2a. 
 

3.2.​ Bảng 2 (a, b, c): Tính toán kiểm tra mức âm phản xạ từ mặt phẳng trần, 
tường bên 

 
-​ Bảng 2a: Tính toán kiểm tra mức âm phản xạ từ Mặt phẳng trần 
-​ Bảng 2b: Tính toán kiểm tra mức âm phản xạ từ tường bên 1 
-​ Bảng 2c: Tính toán kiểm tra mức âm phản xạ từ tường bên 1 
-​ Các giá trị ro, r1, r2, r3 không cần nhập, phần mềm sẽ tự cập nhật từ bảng 1. 
-​  Nhập anpha: chọn bảng hệ số alpha khi Click vào ô nào sẽ hiện ra bảng 

hệ số để bạn thực hiện chọn giá trị hoặc có thể nhập số liệu vào. 
-​ Nhập mức âm trực tiếp của nguồn Lo. 
-​ Sau khi nhập xong bấm tab tính toán trên thanh công cụ để tính toán mức âm 

phản xạ.  

 

 
 

-​ Click vào    để chuyển sang bảng 3.  
, 
 

3.3.​ Bảng 3: Tính toán mức âm tổng cộng tại các điểm khảo sát 
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-​ Click vào Tính toán để load dữ liệu từ bảng 1 và bảng 2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-​ Click vào    để chuyển sang bảng 4. 
 

3.4.​ Bảng 4: Nhập dữ liệu để tính toán thời gian âm vang 
 

-​ Lựa chọn chức năng phòng phù hợp; nhập sức chứa, thể tính phòng và thời 
gian âm vang tốt nhất ở tần số 500 Hz. 

-​ Nhập hệ số Kf ở tần số 125 và 250 Hz. 
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-​ Click vào Tính toán để cho ra kết quả. 
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Trung tâm nghiên cứu và phát triển phần mềm xây dựng 
 
 
 

3.5.​ Bảng 5. Nhập thông số về diện tích và vật liệu của phòng 
 

-​ Click Thêm dòng → Chọn bề mặt để chọn vật liệu cần thêm vào bảng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

-​ Cần nhập diện tích Si của từng vật liệu. 
-​ Cần nhập thông tin về người ngồi ghế và ghế trống 
-​ Cần chọn hệ số hút âm của không khí tại tần số 2000 và 4000 Hz 
-​ Click vào tính toán để thực hiện tính thời gian âm vang. 
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-​ Sau khi tính xong có thể Click vào để kiểm tra đồ thị. 

 
 

 
-​ Click Tiếp để chuyển sang bảng 6 hoặc Quay lại Bảng 5 để sửa dữ liệu nếu 

kết quả tính toán không đạt yêu cầu (có thể tăng giảm diện tích vật liệu đã 
chon, thêm vật liệu mới hoặc xóa bỏ vật liệu đã chọn) để giá trị T tính toán 
không quá 10% giá trị T tốt nhất  
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3.6.​ Bảng 6. 

 
-​ Click vào tính toán để thực hiện tính toán thời gian âm vang của phòng tại tần 

số 500 Hz phụ thuộc vào các mức chứa. 

 
-​ Sau khi thực hiện tính toán có thể Click vào   để kiểm tra đồ thị. 
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4.  Đồ thị. 
 

-​ Sau khi kiểm tra các đồ thị xong, có thể Click vào Đồ thị để quản lí đồ thị đã 
tạo. 

 
5.  Lưu kết quả. 

 
-​ Click vào biểu tượng lưu dữ liệu, chọn Tạo dự án để lưu các kết quả của các 

bảng thành file Project.  
 

 
 

 
-​ Sau khi lưu thành công Project, có thể mở lại file để chỉnh sửa bằng cách click 
vào biểu tượng lưu kết quả chọn Mở tệp và chọn đường dẫn đễn file đã lưu 
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