PE SO 4PB 8+ PE THI THU TOT NGHIEP THPT
NAM HQC: 2020 — 2021
MON: VAT LY
Thoi gian lam bai: 50 phiit; khong ké thoi gian phat dé

. 235
Cau 04PB-311: Trong mot vu thir hat nhan, qua bom hat nhan st dung sy phan hach cta dong vi 92

, 235 - .
v6i hé sO nhan notron 13 k, (k > 1). Gia su U phén hach trong moéi phan ng tao ra 210 MeV. Coi lan

dau chi c6 mot phan hach va céc 1an phan hach xay ra dong loat. Sau 85 phan hach thi qua bom giai
phéng mot nang lugng téng cong 1a 361,07 tricu kWh. Xdac dinh h¢ s6 nhan notron k?

A. 2,0. B.2.2. C.24. D. 3.
Céu 04PB-323: D) thi vén tdc - thoi gian cta hai con lic (1) va (2) dugc cho boi hinh v&. Biét bién d6
ctia con lic (2) 1a 9 cm. Tdc @6 trung binh ctia con lac (1) ké tir thoi diém ban dau dén thoi diém dong

ning bang 3 lan thé nang lan tha 2 13

v(cms™)

+8m

0 \ | :“) . t(s)

\_ V]

A. 10 cm/s. B. 12 cm/s. C. 18 cm/s. D. 6 cm/s.
Cau 04PB-333: Cho doan mach g6m hai hdp kin X, ,X, méc nbi tiép. Trong mdi hop kin co6 chira cac linh

kién dién tr¢ thuan, cudn cam thuan, tu dién mic ndi tiép. bit vao hai dau doan mach dién ap xoay chiéu
u=110v2cos(@t+0)(V) (y5i ® khong déi) thi thiy dién 4p giira hai ddu hop X, sém pha hon cong

T

d6 dong dién qua mach goc 3 (rad) va dién ap giita hai dau hop X, tré pha hon cuong d6 dong dién qua

T

mach goc 2 (rad). Pién ap cuc dai giita hai dau hop kin X, ¢ gi tri 10n nhét bang
A.300 V. B.220 V. C. 2202V D. 200§2V

Cau 04PB-343: Cho mach dién nhu hinh vé bén.
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(D)
&)
o o N

R, R, R,

E,r|,
]I

BiétR,=4® R,=6® R,=12® ngudn dién c6 sudt dién dong E = 12 V va dién tro trongr=1® .

B0 qua dién tré ampe ké va day ndi. Hoi dong dién chay qua R, theo chiéu nao va sb chi ampe ké bang
bao nhiéu?

A.TuN dén M; 4 A. B. Tt M dén N; 4 A.

C.Tu N dén M; 2 A. D. Tt M dénN;2 A.
Céu 04PB-353: Mot con lic don co khéi lugng qua cau bang 200 g, dao dong diéu hoa vé6i bién do nho
c6 chu ki T,, tai m{t noi c6 gia tde g = 10 m/s?, tich dién cho qua ciu q=-3.10"C roi cho nd dao dong
diéu hoa trong mot dién truong déu cd vecto cudng do dién trudng theo phuong thing ding thi thiy chu
ki ctia con lic ting 1én gip 2 1an. Vecto cuong d6 dién trudng co

A. chiéu huéng xudng va E=7,5.10° V/ m.

B. chiéu huéng lén va E=7,5.10° V / m.

C. chiéu huéng xubng va E =5.10° V / m.

D. chiéu huéng lén va E=5.10° V / m.
Cau 04PB-363: Dién dan dung xoay chiéu mot pha duoc truyén tir tram dién dén mot ho gia dinh bf‘mg
mot duong day dan. Pién ap tai tram dién ludn 1a 220 V, nhung do khoang céach tir nha dén tram phat xa
nén gia dinh d6 phai sir dung mot may on ap (may bién ap li tuong) dit tai nha dé dam bao dién ap hiéu
dung tai nha ludn 13 220 V. Khi cong suit tiéu thy dién trong gia dinh 1a 2,5 kW thi dién ap hiéu dung &
dau vao cua mdy o6n ap 1a 200 V. Biét may 6n ap chi hoat dong tot khi dién ap hiéu dung & dau vao cua
méy 16n hon 150 V. Coi rang hé sd cong suat bang 1. Dé may on ap lam viéc t6t thi cong suét tiéu thy
dién t6i da trong gia dinh la

A. 1,56Kw. B. 3,56Kw. C. 6,56Kw. D. 8,56Kw.
Céu 04PB-374: Trong thi nghiém giao thoa Y-ang véi anh sang don sic co bude song A =075 WM

Khoang cach giita hai khe 1 1 mm, khoang cach tir hai khe dén man 1a 2 m. Tai thoi diém t = 0, ta truyén
cho man mot van toc ban dau hudng vé phia hai khe dé man dao dong diéu hoa véi chu ki 4 s va bién d6
40 cm. Thoi gian tir lac man dao dong dén khi diém M trén man cach van trung tdm b = 19,8 mm cho van
sang lan thur 11 ¢6 gia tri gAn nhit véi gia tri ndo sau day?

A. 3,75s. B. 3,25s. C. 4,06s. D. 3,95s.
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CAu 04PB-381: Mot con lic 10 xo nam ngang gém 16 xo nhe khong dan dién c6 do cung k = 50 N/m, qua
cau nho c6 khdi lugng m = 200 g. B6 qua moi ma sat, liy g = 10 = T m/s?. Qua cau dugc tich dién

q = 5.10°C . Hé dang dimg yén thi ngudi ta thiét 1ap mot dién trudng déu hudng doc theo truc 10 xo theo
chiéu gian cua 10 xo, vecto cuong do dién truong cd do lon E thdéa man dac diém 1a ¢t sau 1s no lai tang
dot ngodt 1én thanh 2E, 3E, 4E... voi E = 5.10* V/m. Sau 6s ké tir luc bit dau chuyén dong, vat di duoc
quing dudng s gin nhit voi gia tri nao sau day ?
A. 145cm. B. 165cm. C. 245cm. D. 265cm.

Céu 04PB-391: Thi nghiém giao thoa séng trén mit nude v6i hai ngudn song két hop, dong pha va cing
bién do dat tai A va B cach nhau mot khoang 20 cm. Biét song truyén trén mat nudc véi bude song 6 cm.
M va N 1 hai diém trén mit nudc thudc dudng trung truc caa doan AB véi MN = 50 cm. Trén doan MN
¢6 t6i thiéu bao nhiéu phan tir nudc dao dong vudng pha véi hai nguon?

A. 12, B. 10. C.8. D. 16.
Cau 04PB-402: Dbat dién ap u = U, cos(wt) (U,, © khong ddi) vao doan mach mic ndi tiép gom dién trd
R, tu dién c6 dién dung C va cudn cdm thuan c6 do tu cam L thay ddi. Hinh v& bén 1a d6 thi biéu dién su
phu thudc cua dién ap hiéu dung U, giira hai dau cudn cam va hé sb cong sudt €°8? cua doan mach theo
gia tri ctia do ty cam L. Gia tri cia U, g?m nhét voi gia tri nao sau day ?

Ut 0]
K R

SRR SRR A . A ——
e it e o i e o s

A.230 V. B. 255 V. C.220 V. D. 185 V.
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Pap an
1-C 2-D 3-A 4-C 5-B 6-A 7-C 8-A 9-C 10-C
11-A 12-A 13-D 14-A 15-C 16-C 17-C 18-B 19-C 20-
21-B 22-B 23-D 24-A | 25-B 26-C 27-A | 28-B 29-B 30-B
31-A 32-C 33-C 34-C 35-C 36-C 37-D 38-A 39-A | 40-B

LOI GIAI CHI TIET
Cau 04PB-1: Pap an C.
Li do cta chét diém c6 gia tri cuc tiéu hay & vi tri bién am thi gia tdc dat gia tri cuc dai:

a=-0’x=a,, <x=-A

Cau 04PB-2: Dap an D.

Trong mdi chu ki dao dong cua vat, co bon thoi diém thé nang béng dong nang, tai vi tri li do béng

2

TA—
2

Cau 04PB-3: Dap an A.

Séng co ¢o tinh tudn hoan theo khong gian.

Cau 04PB-4: Dap an C.

Hiéu dién thé hai dau doan mach ludn khong bé hon hiéu dién thé gitra hai dau dién trd vi dién ap cuc dai
giita hai dau dién tr& chinh bang hiéu dién thé hai ddu doan mach, lic ndy mach cong hudng.

Cau 04PB-5: Pap an B.

Cong suit ciia dong dién xoay chiéu trong doan mach bét ki 1 cong suat trung binh trong mot chu ki.

Cau 04PB-6: Dap an A.

Trong mach dao dong dién tur LC 1i tuong, dién tich trén ban tu C va cuong do dong dién qua cudn cam L
bién thién diéu hoa cung tan sb.

Cau 04PB-7: Dap an C.

Hién twong phan xa toan phan khong xay ra & bé mat vi dé xay ra phan xa toan phan can chiéu anh sang
tir moi trudng chiét quang hon sang moi truong chiét quang kém.

Cau 04PB-8: Dap an A.

Phoi ning, da bi ram ning 13 do tac dung ddong thoi cua ca tia hdng ngoai va tia tir ngoai 1a dap an sai

Cau 04PB-9: Pap an C.

Tuy vao muyc dich str dung ma ngudi ta ché tao ra cac ngudn Laze c6 cong suat khac nhau.

Cau 04PB-10: Dap an C.

Bién d6 dao dong tong hop cua hai dao dong cing phuong cung tan s6 dat cuc tiéu khi hai dao dong

thanh phan nguoc pha.
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Cau 04PB-11: Dap an A.

Str dung quy tic tam dién thuan ta dé dang suy ra dugc hudng truyén song dién tir 1 tir Pong dén.

NAM

Tir d6 thi soéng dé bai cho, ta biét duoc song truyén tir B dén A, luc nay diém N dang di 1én, nén sau thoi
3T

diem daxét 2 thi diém N di xuéng.

Cau 04PB-13: Dap an D.

AD
. . , (2k+1)—
Trong thi nghi€ém Y-ang vé giao thoa anh sang don sac, vi tri van toi trén man quan sat 2a

Cau 04PB-14: Dap an A.

Hién twong quang dién s& khong xay ra néu chiéu anh sang hd quang vao mot tim kém duogc chin boi tAim
thity tinh day vi tim thuy tinh hap thy manh céc anh sang ving tir ngoai.

Cau 04PB-15: Dap an C.

Luc tir F=B.ILsina =3.10".140.100.sin 90° = 0,42N

Cau 04PB-16: Dap an C.

] [ AL

ALlelogIT:Tle‘o =1,58

Cau 04PB-17: Dap an C.
Khi R=Ro:Up = U2+ U =R, =" +Z]

Luc nay cong sut trén bién tro dat gia tri cuc dai, do do khi tang gié tri bién trd thi cong sut trén bién tro
giam.

Cau 04PB-18: Dap an B.
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_L
Il

N _U
Cuong d6 dong dién hiéu dung qua cac cudn day ti 18 nghich véi sb vong day: N, U,
Cau 04PB-19: Pap an C.

Ning luong toan phan cua hat khi chuyén dong:

W =mc’> =m,c’ + W,

—m clm=
W, =m,";m=

Ta co: ¢

Dé dang tinh ra duoc:
Cau 04PB-20: Dap an A
Co thé con nguoi c6 nhiét do binh thuong 1a 37°C nén 1 mot ngudn phat ra tia hdng ngoai nén birc xa
chu yéu ma may do than nhiét dién tir nhan dugc do nguoi phat ra thudc mién hong ngoai.

Cau 04PB-21: Dap an B

o {’:4.&:4.@:120cm
Day c6 hai dau c6 dinh nén 2

Cau 04PB-22: Dap an B

Ay =0,9um

Pé xay ra hién twong quang dién trong dbi voi CdS (c6 ) thi budc song ciia birc xa chiéu téi

. <
phai c6 budc song thoa man M, nén chi co budc séong 0,76 H™M thoa man.
Cau 04PB-23: Dap an D
Quy dao dung c6 ban kinh cang 16n thi ndng lugng g véi trang thai dimg d6 cang 16n, do do trong cac

L. 4% . ok

ban kinh quy dao ©;47°;970 va 16 T , thi quy dao c6 ban kinh 16 T ung vai trang thai dimg c6 murc

ning lugng cao nhat.
Cau 04PB-24: Dap an A

r — 2 —_— —
Nang lugng lién két cua hat nhan la: AE =Amc” =0,129.931,5MeV =120,2MeV .

Cau 04PB-25: Pap an B.

Trang 6



w

I 1\ L=t + 3

Tai thoi diém t, ban A dang tich dién duong va tu dang phong dién
Suy ra, luc nay di¢n tich trén ban A dang ¢ vung (I).
. ., L=Et+—
Dén thoi diem 4 thi dién tich ban A dang & ving (IV)
C6 nghia la ban A dang tich dién duong va tu dang nap dién suy ra cuong do dong dién di tir B sang A.
Do dién tich hai ban tu ludn trai ddu nhau nén lac nay ban B tich di¢n am.
Cau 04PB-26: Pap an C

X A LA e A M N A LA ., WA, =V
Lan 1. Van toc tai vi tri can bang la van téc max, do do: ! 0

A A A . r 7 . r A M A A A X, = A
Lan 2. Pua vat dén vi tri cach vi tri can bang r61 buéng nhe nén ~° 2

A J4 <1 o3a X X J4 A 4 v . A , N A s
Lan 3. Pua dén vi tri i d0 “°, roi cung cap van toc °, ap dung cong thuc doc lap thoi gian

2 oA,
A3=,/x§+%= azsl0A) w;) = JAZ+A2 =6cm

Cau 04PB-27: Dap an A

1
n =
& §in37°

=1,662

Tia sang s€ bi phan xa toan phan néu chiét suat chat long doi voi tia sang

g

T | 4« .o, A
do6 thoa man ¢ " do do tia tim va tia lam bi phan xa toan phan, tia

trang /



do6 va tia vang khiic xa ra khong khi. Tia do 1éch it nhat nén goc 16n nhat giira tia phan xa va tia khic xa 1a
gdc gitra tia phan xa va tia khtc xa do.
Goc khuc xa co gia tri:

1,643.sin37 =sinr = r =81,4°

Tir d6 dé dang tinh dugc gia tri goc can tim 1a: 180-37-r=61,6° _ 0] 5

Cau 04PB-28: Dap 4an B
Ap dung dinh li sin trong tam giac ta c6

UOl _ U02 _ UO

sinB sina  sin30°

U . . 2U .
= Uy, + Uy, = —2—(sina+sinp) = —= s1na+B.cosa+Bj
sin 30° sin30° 2 2

(UOI +U02)ma‘ = .2[;(())0 Sin(1802_30j ~1202V
’ sin

Cau 04PB-29: Dap an B.

Ti ¢ sO phan ra ¢ hai mau go:

_At
N[1—2 TJ y
S ) N N2 T 800 1T 5900
SYTN, TN, 1600 2
N [1-27T

nam.

Cau 04PB-30: Dap an B.

60" =

Sau khi tich dién, hai qua day nhau dén khi hai day treo hop véi nhau mot goc 60° suy ra hé hai vat liic

nay can bang (Hinh v&).

Dé qua cau con lai ndm can bang thi tong hop luc tic dung 1én nd phai bang 0 hay P+F, +T=0

Do hai qua cu duoc treo boi hai day c6 cung do dai, goc hop bai 1a 60° nén tam gidc ABC 13 mot tam

giac déu. Nén qua cau B can bang khi ba luc c6 do 16n bang nhau hay
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Fcezpzmgzkiz:q:r.‘/%=]0"6c
r

Hai qua cau c6 kich thude gibng nhau nén khi tiép xtc, dién tich s& chia déu cho nhau
Do d6 luong dién tich da truyén cho cac qua cdu Q = 2q =2.10°C

Cau 04PB-31: Dap an A.

Lan 1: C6 1 =K° hat »U bi phan hach tao ra k' notron

235

Lan 2: C6 k' hat U bi phan hach tao ra k? notron

(ctr mot hat notron sau phan rng lai tao ra k hat notron)
. 235 U .

Lan 85: co k* hat %~ bi phan hach tao ra k* notron

2 14 235 14 Y 14
Vay tong so hat nhan U bi phan hach dén lan thtr 85 tuong duong véi so notron dugc tao ra

85_1

k-1

N=l+k+k*+..+k¥ =

To6ng nang luong bi phan hach dén l1an thir 85

B k85 _1

Q=NE 210.1,6.10™"° =361,07.10°.10°.3600

=>k=2
Cau 04PB-32: Pap an C.

I max

Vi = 8T =0,.A, A, o,V

N . =6m=0w,.A .
Ttr d6 thi ta co {Vzmax On=0m, A, Ay O Vop,

3 3 A 8 A, =8cm
I,=—T=20o=-0,=>—=—=
Mt khac A, 9 o, =nrad /s
Phuong trinh van tdc cua dao dong (1)
v, = 8ncos(nt —gj = X, =8mcos(nt—m)(cm)
A

. . ] X=t—

Vi tri dong nang bang 3 lan thé nang Gmg voi 2
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X =

A
Suy ra dong nang bang 3 1an thé ning 1an thir 2 tai vi tri 2

, chuyén dong theo chiéu duong.

A T,T
4

2
+—==5
12 3

Tinh tir thoi diém ban dau, quing dudng va thoi gianlaS=A+ 2 =12cm;t=
Vi :%z 18cm/s

Cau 04PB-33: Pap an C.
UOXI

L]
6

UOXZ

Ap dung quy tic hinh binh hanh, va dit kién bai toan ta c¢6 gian d6 nhu hinh vé.
D@ nhan thay

U U U, .
—L =" 5 U,,=—".sine
. T T
i sin @

= U y,(max) < sinp =1

= U,,(max)= Uon =220+/2(V)
Sin g

Cau 04PB-34: Dap an C.

Tur mach goc dé bai cho, ta v€ dugc mach rat gon nhu sau.

( :)IA
M Ly,
o) g B o o o - I
R, R, R,
I Erl,
Al'B

D@ nhan thiy chiéu dong dién chay qua R, 1a tir N dén M va s6 chi cia Ampe ké bang
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I, =1-1=1,+1

Cuong d6 dong dién tong hop chay trong mach:

- E 1
R,z r1+Ryy

1 1

1 1 1 1 1 1
Ryw R, R, R, 4 6 12 2

r+R,; 1+2

Cuong d6 dong dién qua dién tré R,

I :%:EI—{I.R :12;4.1 _oA
| 1

I,=1-1=4-2=2A

A

S6 chi Ampe ké:
Cau 04PB-35: Pap an C.

—

]

=l

=t

Chu ki ctia con lac don khi dat trong dién truong:

? g B
Tzzn\F g'=g+9E
& voi m

Ap dung cho bai toan

Chu ki con lic ting gip d6i nghia 14 gia tc g nho hon gia toc trong truong hay lyc dién phai ngugc

AN 0y

chidu v6i P=E huéng xubng do dién tich q am.

o, laE
g =2
Suy ra
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3mg

— & _=2=E="2=510V/m
4ldl
Lap ti s6
Cau 04PB-36: Pap an C
R
— —f
Mach
U=220V 14 U, =220V tiéu thu
p | | gia dinh
P
U=U+[R=U+—R
Ta co U,
P- (U‘U‘ jUIm
Suy ra

Trong truong hop dau U, = 200V; U = 220V

Khi dién 4p ¢ hai ddu vao may 6n ap la U - 150V thi c6ng sudt tiéu thu dién trong nha téi da

, (U=U, ) .
oo

Tur (1) va (2) ta dugce
P = PM = 6,56kW
(U-upy,

Cau 04PB-37: Dap an D.

A =40cm

Deé tai M 1a van sang thi vi tri cia M théa man diéu kién
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b=Ki=K™2 k=22
a AD

Do man dao dong nén sé& c6 nhitng gia tri D khac nhau dé tai d6 M 13 van sang hay noi cach khac, s& co
nhiéu K théa mén bai toan.
Main dao dong véi bién do A = 40cm (chay tir -A dén A) nén gi tri D nam trong doan

D=[2-0,4;2+0,4] < D =[1,6;2,4](2)

Tir (1) (2) thay s liéu d& bai cho ta co 11K =165

Suy ra c6 6 gid tri théa man; trong do:

Khi man hinh chay tir -A dén 0 co 3 gia tri K théa man 1a [ 14; 15; 16]
Khi man hinh chay tir O dén A c6 ba gia tri cuia K 1a [11; 12; 13] trong
do6 ung voi K =11 man & vi tri A (bién duong)

Ta tim vi tri tai M c6 van sang lan the 11.

Do ban dau dich chuyén man vé phia hai khe nén dé thay di tir O d&én -A

rdi quay vé A thi c6 9 lan tai M 14 van sang do d6 can di qua 2 vi tri nita ! X A

(luu ¥, tai bién A di 1a van sang) nén vi tri van sang lan tha 11 tng voi

K =13 hay D = 2,03m hay x = 3cm ung vdi dao dong bién do A va chu
ki T=4s

Khoéng thoi gian man di tir O dén -A dén A r0i vé vi tri x = 3cm la:

3r 3
A 7 + arccos %
=22 7= 4=3,9528
21 271

Cau 04PB-38: Dap an A.

Vi tri ban ddu

e

Do bién dang cua 10 xo tai vi tri can bang O,

_gE _5.10°5.10° _

A2,
k 50

S5cm
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) T=2n\/E:2n1fM =0,4s =
Hu ki dao dong ctia con lac k 50 khoang céch thoi gian 1s ing voi 2,5

chu ki
Khi dién truong 1a E, vat dao dong diéu hoa quanh vi tri can bang O,. Sau khoang thoi gian 1s =2,5 T

10A2

(Gtng v61 quang duong di dugce 1a 0) vat di dén vi tri O,. Day 1a vi tri bién nén van tdc cua vat ltc

nay bang 0.

Khi dién trudng 14 2E, vi tri cdn bang méi cua vat 1a O,, do d6 & gidy thi 2 con lac dung yén.

Lap luan tuong tu ta s& thiy trong qua trinh trén con lac 10 xo chuyén dong tng véi cac gidy tht 1, 3 va 5;
s¢ ding yén tai gidy tha 2, thir 4 va thu 6.

Nén tong quing dudng di duoc cua vat sau 6s la: §=3.10A¢, =30.5=150cm

Cau 04PB-39: Pap an A.

A

M, N bat ki thudc duong thang A (trung truc AB); I € MN cach ngudn khoang d va vudng pha voi

nguon, suy ra: 2)2

Xét vé mot phia cia dudng AB, dé nhén thay, khi k ting, thi khoang cach giira hai diém thoa man diéu
kién bai toan cang ngan lai.

Do d6 dé sb diém tdi thiéu dao dong vudng pha véi ngudn thi O phai 1a trung diém doan MN hay M va N
d6i xtmg qua O.

Luc nay ta c6 OM = ON = 25cm; OA = 10cm

OA§d=(k+%j%s JOA? + OM?

:1033[k+%)§26,9

—2,38<k <8,47
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=k={3;..;8}

Vay ¢6 6 diém trén doan OM thoa mén hay c6 tdi thiéu 12 diém trén MN.

Cau 04PB-40: D4p 4n B.

(V1)

Tir d thi ta thiy Uy,,,, = 300V va khi do 05 ®Pmx =g =SNG — ¢

: cas U n o u
Khi U; cyc dai thi “RC vudng pha voi ~AB .

sing, =—-<0,6= R

0 — 6= ——

Tu > £ U )
r gidn do vecto ta thay RC R +Z;

Mat khac ta co

U.JR?*+2Z>
_Uy c_VU =300V = U =180V = U, =254,6V.

U =
L max R 0, 6
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