KiM.10.1.2.4. GRAHAM DiFUZYON VE EFUZYON YASASI
OGRNECE MERKEZLIi OGRENME REHBERI

Tiirkiye Yiizyil Maarif Modeli ile %100 Uyumlu | 10. Sinif Kimya Ders Materyali

1. Bolim: Kavramsal Cerceve ve Pedagojik Adimlama

Sevgili Ogrencimiz, bu 6§renme rehberi gazlarin gériinmez diinyasindaki hareketli taneciklerin yarigini
ve yayllma hizlarini kegfetmen igin tasarlandi. Turkiye Yuzyili Maarif Modeli slireg bileSenlerine uygun
olarak hazirlanan adimlari sirayla takip ederek gazlarin nasil yayildigini ve sizdigini kolayca kavrayacaksin.

1. Adim: Bilimsel Gozlem ve Giinliik Hayat Baglantisi

Gozlem: Sinifin bir kdsesinde sikilan bir kolonya kokusunun kisa stire sonra tim sinifa yayildigini
hissederiz. Benzer sekilde, helyum gazi ile doldurulmus esnek bir dogum giinii balonunun zamanla
kicgulerek sonmesi veya delinen bir arag lasti§inden havanin disari fiskirmasi gtinliik hayatta sikga
karsilagstigimiz olaylardir.

Temel Kavramlar: Kokunun oda iginde yayilmasi olayina difiizyon (yayilma), gazin basing etkisiyle
gbzenekli bir engelden veya kiglk bir delikten digari kagmasi olayina ise eflizyon (diga sizma) adi verilir.

2. Adim: Alt Mikroskobik Diizeyde Analiz

Tanecikler Neden Hareket Eder? Kinetik Molekiler Teori uyarinca gaz tanecikleri stirekli, hizli ve rastgele
hareket eder. Tanecikler arasindaki bosluklar ¢ok biytik oldugu igin gaz molekilleri hem birbiri igerisinde
serbestge ilerler hem de bulunduklari kabin kiiglk deliklerinden digari ¢ikabilir.

Difiizyon ve Efiizyon Arasindaki Fark: Diflizyon olayi bir gazin bagka bir gaz veya ortam icinde rastgele
yayilmasidir. Efiizyon ise gazin kendi yiksek basingli ortamindan vakumlu veya daha diigik basingl bir
ortama minik bir delikten gecerek sizmasidir.

3. Adim: Cikarim Yapma ve Matematiksel ili§ki

Kiitlenin Hiza Etkisi: Ayni sicaklikta bulunan tiim gazlarin ortalama kinetik enerijileri birbirine egittir. Fakat
kitleleri farkhdir. Mol kitlesi (MA) kiiclik olan hafif gaz tanecikleri ayni sicaklikta daha hizli hareket
ederken, mol kitlesi blyuk olan agir gaz tanecikleri daha yavas ilerler.

Sicakh@in Hiza Etkisi: Bir gazin sicakh@i arttirildiginda taneciklerinin ortalama kinetik enerjisi ve
dolayisiyla ortalama hizi artar. Sicaklik arttikca gazlar daha hizli yayilir.

Karekok Kurali: Graham Diflizyon Yasasi uyarinca, iki gazin yayilma hizlari orani, bu gazlarin mol
katlelerinin (MA) karekoku ile ters orantilidir. Ayrica mutlak sicakhiklarinin (T) karekokdi ile dogru
orantilidir.
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4. Adim: Degerlendirme ve Sentez

Sonug: Hafif gazlar hizl kosar, agir gazlar yavas ilerler. Isitilan gazlar hizlanir, sogutulan gazlar yavaglar.

Bu basit kural, doJalgaz kacaklarinin fark edilmesinden uzay arastirmalarina kadar pek ¢ok teknolojik
alanda kullantlir.

2. Boliim: Bilgi Tasarimi ve Gorsellegtirme

Onemli Not: Okumani kolaylastirmak amaciyla bilgiler standart listeler ve agik metin vurgulariyla
sunulmustur.

Graham Yayilma Yasasi Temel Formiilleri

Sicakliklan Egit iki Gazin Hiz Oranu: Birinci gazin hizinin (v1) ikinci gazin hizina (v2) orani, ikinci gazin
mol kitlesinin (MA2) birinci gazin mol kiitlesine (MA1) oraninin karekokiine esittir. Formul: vl / v2 =
Karekok( MA2 / MA1)

Sicakliklari Farkli Ayni Gazin Hiz Orani: Ayni gazin farkli sicakliklardaki hizi, mutlak sicakliklarin
(Kelvin cinsinden T1 ve T2) karekoku ile dogru orantilidir. Formdil: v1 / v2 = Karekok(T1/7T2)

Genel Graham Bagintisi (Hem Sicaklik Hem Kiitle Farkh): Formil: v1 / v2 = Karekok( (MA2 * T1) /
(MAL * T2))

Yogunluk lligkisi: Ayni kosullarda gazlarin yogunluklari (d1 ve d2) mol kitleleriyle dogru orantili
oldugu icin hiz orani yoQunluklarin karekoku ile de ters orantilidir. Formil: v1 / v2 = Karekok( d2 / d1
) .

Siire ve Yol lligkisi: Belirli bir mesafeyi alma siresi (t) hiz ile ters orantilidir. Hizli olan gaz yolu daha
kisa strede (t1 < t2) tamamlar. Formil: vl /v2 =12/ t1

Guinliik Hayattan Onemli Ornekler

Helyum ve Mutfak Tiipii (Metan) Kargilagtirmasi: Helyum gazinin mol kitlesi 4 g/mol, metan
gazinin mol kitlesi 16 g/mol'dir. Helyum molekilleri metan molekillerinden 2 kat daha hizli hareket
eder ve balondan daha ¢abuk sizar.

Dogalgaz Giivenligi: Metan gazi hafif oldugu igin kagak durumunda tavana do@ru hizlica difizlenir
ve ylkselir. Bu durum havalandirma bacalarinin dnemini gosterir.

3. Béliim: Mini Sinav (Oz De@erlendirme)

Aciklama: Asagidaki sorulari yanitlayarak konuyu ne kadar kavradigini test edebilirsin. Cevap anahtari

bolimin sonunda yer almaktadir.

A

. Bogluk Doldurma Sorulari

Soru 1: Bir gazin bagka bir gaz veya ortam icinde kendili§inden yayllmasina ..........c......... denir.
Soru 2: Yiksek basingli bir gazin kiiguk bir delikten vakumlu veya diisiik basingl ortama sizmasina
.................... ad verilir.

Soru 3: Ayni sicakhkta bulunan iki farkh gazin ortalama .................... enerijileri birbirine esittir.
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e Soru 4: Graham Yayilma Yasasi'na gore gazlarin yayillma hizi, mol kitlelerinin karekok ile
.................... orantihdir.

e Soru 5: Mutlak sicakh@i 4 katina ¢ikarilan bir ideal gazin tanecik yayilma hizi .................... katina gikar.

B. Dogru / Yanlig Sorulari

Soru 6: () Mol kitlesi buyuk olan gazlar ayni sicaklikta daha hizh yayilir.

e Soru7:( ) Eflizyon ve diflizyon olaylarinda gaz taneciklerinin kinetik teorideki rastgele hareketleri
etkilidir.

e Soru 8:( ) Aynisicakliktaki H2 (MA = 2 g/mol) ve 02 (MA = 32 g/mol) gazlarindan H2 gazi 4 kat daha
hizhdir.
Soru 9: () Gazlarin yayilma hizi mutlak sicakh§in kendisi ile dogru orantilidir.

e Soru10:( ) Ozdes iki balondan birine helyum digerine karbondioksit konulursa helyum dolu balon
daha gabuk soner.

(@]

. Kisa Cevapli Sorular

e Soru 11: Diflizyon ve eflizyon kavramlari arasindaki temel fark nedir? Agiklayiniz.
Soru 12: Ayni sicakhktaki iki farkl gazin ortalama kinetik enerjileri nasil karsilastirilir?
Soru 13: Mol kitlesi 16 g/mol olan CH4 gazi ile mol kiitlesi 64 g/mol olan SO2 gazi ayni sicaklikta ayni
cam tipe verilirse hangisi tiiptin diger ucuna énce ulagir?
Soru 14: Sicakh@i arttirilan bir gazin yayilma hizi ve yayilma siresi nasil degigir?
® Soru 15: Graham Yayillma Yasasi'nda hiz ile mol kitlesi arasindaki matematiksel oranti nasildir?

Cevap Anahtari

=

. diflizyon

. eflizyon

. kinetik

. ters

2

. Yanlis (Mol kitlesi bliylk olan agir gazlar daha yavas yayilr).

. Do@ru (Taneciklerin rastgele hareketi her iki olayda da temel etkendir).

. Dogru (Karekok(32/2) = Karekok(16) = 4 kat hizldir).

. Yanlis (Mutlak sicakligin karesi veya kendisi degil, karekoki ile dogru orantilidir).
10. Dogru (Helyum molekdlleri daha hafif oldugu icin eftizyon hizi daha ylksektir).
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11. Diflizyon gazin baska bir gaz ortaminda yayilmasidir; eflizyon ise gazin kiglk bir delikten bosluga
veya dusik basingl ortama sizmasidir.
12. Ayni sicakhkta bulunan tiim gazlarin ortalama kinetik enerjileri kesinlikle egittir.

e 13. CH4 gazi mol kitlesi daha kigtik (hafif) oldugu igin 2 kat daha hizli ilerler ve tiipiin diger ucuna
once ulasir.

e 14. Sicaklik arttikca taneciklerin yayilma hizi artar, dolayisiyla belirli bir mesafeyi alma stiresi kisalir
(azalir).

e 15. Gazlarin yayilma hizi, mol kitlelerinin karekoku ile ters orantilidir.
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4. Bolim: Derinlegme ve Aragtirma Sorulari

Aciklama: Asagidaki sorular elestirel disiinme ve arastirma becerilerini gelistirmek amaciyla
hazirlanmistir. Yanitlar verilmemigtir; elindeki NotebookLM ders kaynaklarini ve ders kitabini inceleyerek
kendi kompozisyon/deneme yanitlarini olugturabilirsin.

e Arastirma Sorusu 1: Evinizde gerceklesebilecek olasi bir dogalgaz (metan) sizintisi ile LPG
(propan-butan karisimi) sizintisini gazlarin difiizyon hizlari ve yogunluklari agisindan kargilastiriniz.
Hangi gaz kacak durumunda tavanda, hangisi tabanda birikir? Neden?

e Arastirma Sorusu 2: Ozdes iki esnek balon ayni ortamda ve ayni hacimde olacak sekilde biri H2 gaz
digeri N2 gazi ile dolduruluyor. Birkag gtin sonra balonlarin hacimlerindeki kiiglilme miktarinin farkli
oldugu gozleniyor. Bu durumu Kinetik Teori ve Graham Eflizyon Yasasi ilkeleriyle agiklayiniz.

e Arastirma Sorusu 3: Soguk bir kig gliniinde digarida duran bir arag lastigi ile sicak bir yaz glintinde
asfaltta ilerleyen arag lastigindeki havanin eftizyon (sizma) egilimi nasil degisir? Sicakligin tanecik
hizina etkisini dikkate alarak yorumlayiniz.

e Arastirma Sorusu 4: Uzay istasyonlarinda veya laboratuvarlarda izotop ayrigtirma iglemlerinde
(6rne@in uranyum izotoplarinin zenginlestirilmesinde) Graham Eflizyon Yasasi'ndan nasil
yararlanilmaktadir? Aragtiriniz.

® Arastirma Sorusu 5: Cam bir tlpin iki farkli ucundan ayni anda ve ayni sicaklikta gdnderilen
amonyak (NH3) ve hidroklorik asit (HCI) gazlari tiip icerisinde beyaz bir duman (NH4CI katisi)
olusturur. Bu dumanin tipln tam ortasinda degil de HCl gazinin girdidi uca daha yakin bir noktada
olugmasinin nedenini kitle-hiz iligkisiyle agiklayiniz.

5. Boliim: Farklilastirma - Ek Ogrenme

Destekleme (Basitlegtiriimig Adim - Temel Diizey)

Gorsel Terazi ve Hiz Slogani: Anlamayi kolaylagtirmak igin Su slogani aklinda tutabilirsin: 'Hafif gaz hizli
kosar, agir gaz yavas ilerler!'

Adim 1: Aksi séylenmedikge sicakliklarin esit oldugunu kabul et.

Adim 2: Verilen gazlarin mol kiitlelerini (MA) kargilastir.

Adim 3: Mol kitlesi kiiglik olan gazi "Hizl', mol kitlesi buytk olan gazi 'Yavag' olarak etiketle.
Adim 4: Karekok alma igleminde tam kare sayilari (4 ->2,9 -> 3, 16 -> 4, 64 -> 8) hatirla.

Zenginlestirme (Derinlestirilmig Adim - ileri Diizey)

Cam Tiipte Kargilagma Noktasi Hesaplama Projesi: Uzunlugu L olan cam bir tptn iki ucundan ayni
anda vl ve v2 hizlariyla génderilen gazlarin kargilagsma mesafesi (x1 ve x2) hizlar oraniyla dogrudan
orantihidir.

Uygulama Goérevi: 100 cm uzunlugundaki cam tiiptin bir ucundan 27 °C'deki He gazi, diger ucundan 27
°C'deki SO2 gazi gonderiliyor. Gazlarin He ucundan kag cm uzakta karsilasacagini Graham Yasasi egitligini
kullanarak defterine hesaplayiniz.
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6. Boliim: Terimler Sozlugii

Difilizyon: Bir gazin bagka bir gaz veya ortam icerisinde taneciklerinin rastgele hareketi sonucu
kendiliginden yayilmasi olayi.

Eflizyon: Yiksek basingl bir kaptaki gaz taneciklerinin kiiglik bir delikten vakumlu veya digik basingli
ortama sizmasi olayi.

Graham Yayilma Yasasi: Ayni sicaklikta gazlarin yayilma ve sizma hizlarinin, mol kitlelerinin (veya
yogunluklarinin) karekoku ile ters orantili oldugunu belirten kimya yasasi.

Mol Kiitlesi (MA): Bir gazin 1 molliniin gram cinsinden kitlesi (g/mol).

Ortalama Kinetik Enerji: Gaz taneciklerinin hareketinden kaynaklanan ve yalnizca mutlak sicakhida
(Kelvin) bagh olan enerji tlrd.

Mutlak Sicaklik (T): Kelvin 6lgedi ile ifade edilen sicaklik degeri (K = °C + 273,15).

Tanecik Hizi (v): Gaz molekdllerinin birim zamandaki ortalama ilerleme sirati.

Kinetik Molekiiler Teori: Maddenin tanecikli yapisini ve gazlarin makroskobik davraniglarini alt
mikroskobik tanecik hareketleriyle acgiklayan teorik model.

Ogretmen imecesi Kimya Ziimresi tarafindan Hazirlanmigtir. ogretmenimecesi.com
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