Médiatech oran feltett kerdesek

tavalvi kidolgozas

H jon ki a telefon hangmindsé

mintavételezés:
Telefon, beszédhang esetén 300-3400 Hz kdzo6tt van a hallhaté és érthet6 beszéd
frekvenciaja. Ez a véddsavokkal egyutt kb 4000 Hz.
Mintavételi tétel(Shannon-Nyquist kritérium) : (2-szeres mintavétel
kell)->4000Hz*2=8000Hz (8000 minta)

kvantalas:
8000 mintad van és ezeket lekodolni 28 sdvban, minden egyes mintat 1 bajton tarolunk
digitalizalasi vagy kvantalasi mélység (az adatsz¢6 digitalis szamjegyeinek szama) a
digitalis telefonhaldzaton: 1 bajt=8 bit (2° = 256 lehetséges érték)

kodolas:
minta(Hz)*csatornak szama (darab)*bitmélység (bit)
"Egy Mono 8Khz-es 8bites kodolas esetén "

8000HZz*1ch*8bit=64000bit=64kbit
64kbit méret 8biten szekundumonkeént: 64kbit/8/s=8kbit/s

(mebibyte-ban: ((8 x 8000) / 1,048,576) / 8) x 60 = 0.4577 MiB/min )

Miért viszi a levead viz felett a hangot (erésiti)?

A viz hullamtanilag ritkabb kdzeg -> segiti a hang terjedését
Mert a viz felszinén jobban terjed a hang (visszaverédik a vizrél)?

??A Dunas kérdés nem emlékszem.

??Ha talalkoznank egy féldonkivtlivel akkor hogy magyaraznad el neki, az 1 nap
fogalmat?(vagy 1 6ra vagy 1 perc...)

Alapallapotu cézium 133 atom 2 hiperenergiaszintje kdzti atmenetének megfelelé sugarzas x
periddusanak idétartama. forras:
https://hu.wikipedia.org/wiki/A_c%C3%A9zium_izot%C3%B3pjai

Adnék neki eqy ilven érat. Csodalatos. :D

hannon fél tornam Il hel rrendj
tomoritd -> titkositd -> csatornakddold


https://docs.google.com/document/d/1IbTHEb6imjNe6V_4DvQFX6xaRa0wRINwMr5jtPG4xSI/edit
https://hu.wikipedia.org/wiki/A_c%C3%A9zium_izot%C3%B3pjai
http://the-gadgeteer.com/2013/10/31/tell-time-in-alien-code-with-this-tokyoflash-japan-watch/

50 hallgatonal 6 kérdés elég, mert 2° = 64, minden hallgatonak van egy sorszama. felirjuk a
hallgatok (sor)szamat 6 biten tarolva, majd bitenként kérdezzuik, hogy 0 vagy 1

Hétani és informacidelméleti entrépia kézotti kapcsolat?
A rendszer rendezetlenségével kapcsolatos mindketté.

Az entropia és a rendezetlenség egyenértékiisége elvben még a termodinamikaban felbukkan,
de végleg Erwin Schrodinger tisztazta az életjelenségek kapcsan. Késébb — a formai
hasonlésag alapjan — Neumann Janos javasolta Shannonnak, hogy képletét nevezze
entropianak. -wikipédiarol

Milyen kédok Srtelmiien dekédolhatéak?

Fix hosszusaguak, de rajtuk nem lehet tdmoériteni.

A prefix kbédokkal lefedjik az egyértelmien dekddolhatdsag fogalmat.

Egy K kod prefix kéd, ha egyik kodszé sem kezdddik egy masik kédszoval.

For example, a code with code words {9, 5} has the prefix property; a code consisting of {9, 5,
59, 55} does not, because "5" is a prefix of both "59" and "55".

McMillen egyenlétlenség!!
Kraft egyenlétlenseg !!

Entrépia lehetséges minimuma és maximuma

n db elem esetén:

Min: 0 (ha az egyik elem valészinlisége 1, a tébbié meg 0) (ha pl egy vg-e adott, a tdébbit ugy
rendezziik, hogy az egyik megkapja a maradék vg-et, a tdbbi pedig 0-t)

Max: log,(n) (ha az 6sszes elem valdszinlisége azonos P = (1/n)) (ha pl egy vg-e adott, akkor a
maradékot egyenletesen elosztjuk a tébbi vg kdzt)

Miért halljuk a mély hangokat tavolabbrél?
Hullamhaladas miatt, magas hang sugar iranyba megy, mély elterdl.

Audidkodolasban mik az alapok?
Nem egyenletes Ujrakvantalas, ...

Miért seqit az egyenletes kvantalas?
Azaltal, hogy ..., nem kell dekédolni.

Mi az MP3?
MPEG-1 szabvany 3. rétegének a kodoldja.

Miért nincs MPEG3 szabvany?
Hogy ne keverjék 6ssze az MP3-mal.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Erwin_Schr%C3%B6dinger
http://hu.wikipedia.org/wiki/Neumann_J%C3%A1nos

Milyen szerepe van a Huffman kédolasnak a veszteséges témoritésnél?
A belsd adatstrukturakat tarolja.

MPEG2, AAC eredmények, trikkok. (?)
AAC: fele akkora bitsebességgel felll lehet mulni az MPEG 1, 2. rétegét. és 70%-kal a 3.

rétegét

MP3 vs AAC
AAC-vel 96kbit/s-el el lehet érni azt, amit MP3-mal 128kbit/s-el.
AAC hatranya: nem visszafele kompatibilis a régi verziokkal.

Ez is kell:
rT— 100 o
et 7 Kbajt 420 Kbajt 252 Mbajt 25,2 Gbajt
Internet
MPEG-1 (1,5 Mbit/s) . .. . 5
(LDTV: VHS) 187,5 Kbajt  11,25Mbajt 675 Mbajt 675 Gbaijt
MPEG-2 MP@ML (4Mbit/s) » . .. ..
(SDTV mineség) 0.5 Mbajt 30 Mbajt 1,8 Gbajt 1,8 Thajt
e 1 Mbaijt 60 Mbajt 3.6 Gbajt 3.6 Thaijt
(Szetosztasi mindseg)
MPEG 422P@WL (18Mbitis) 2,25 Mbajt 135 Mbaijt 8.1 Gbajt 8,1 Thajt
Hirmindiseg
DVCPRO2S (25Mbit/s) 3,125Mbajt  187,5Mbajt 11,25 Gbajt 11,25 Thajt
Hirminaség
DVCPROS50 (50Mbit/s)

Ujrafeldolgozasi minéség 6.25 Mbaijt 375 Mbajt ~ 22,5Gbajt 22,5 Thajt

Digit Beta (126Mbit/s)
(studio transzparens minéség)
D5 (218Mbit/s)

(stadio transzparens mindség)

D1, ITU-R 601 (270Mbit/s)
(studic mindseg)

15,75 Mbajt 945 Mbajt 56,7 Gbajt 56,7 Thajt
27,25 Mbajt 1,635 Mbajt 98.1 Gbajt 98,1 Thajt

33,75 Mbajt 2,025 Gbajt 121,5 Gbajt 121,5 Thajt
Mi az oka. h nugy kompatibilis a fekete fehér TV, & legmodern lazma?
Nem RGB-ben mikddik, hanem Y és szinkiilénbség. (R-Y)(B-Y)

Szinkillénbség (B-Y. R-Y), miért csak ez a 2 van?
A z06ldnek a legkisebb a jele, ezt elhagyjuk. (R: red, B: blue).

Emberi hallas miért szelektiv?
A hallécsigak kilénb6z6 részén csillapodik le a hanghullam.



Fogak, nyelv, koponyacsont egyedisége miatt.

Egyszerre 1khz és 5khz et szélaltatunk meg, melyik hangosabb?
5 khz, mert kevesebb Phon tartozik hozza.

A -> B tagadasa.
A és nem B, mert A->B = (nem A) vagy B;
nem B -> nem A = B vagy (nem A)

Mi a lathatésagi fgv?
Megmutatja, hogy egy nappali latashoz alkalmazkodott emberi szem mennyire érzékeny a
klonb6z6 hullamhosszu spektrumszinek energiaja irant.

Entrépia maximalis, ha a valdszin(iségek egyformak.
Max entropia LOG n (n ahany eset van, jelen példanal 2), igy a megoldas 1.

Mi a szin?
Bizonyos hullamhosszu fény.

Miért nem tudjuk a mai technolégidval a vilag 6sszes szinét megjeleniteni?
A CMYK-bél nem lehet eléallitani az dsszes sziurkearnyalatot (csak 50-e)t, valamint nem lehet a

... minden pontjan tdkéletes szint elballitani. Hianyzik az interferencia szimulalasa.

Miért nem hasznalja ki a 2 megapixeles kamera a True Color lehetfségeti?
Azt hiszem azt mondta, hogy azért mert 16,777,216 color variations a True color, az sokkal tobb

mint 2 mp. Tehat ha minden pixel kiilénb6z6 szinl akkor se hasznaltam fel az 6sszes pixelt.
Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/True_Color#True_color_.2824-bit.29

1. el6adasbaol ami tuti kell:

A bitsebesség-torzitas diagram!

Kodolok 6sszehasonlitasa rajz végiggondolni

Bitsebesség-minéség diagram
nolyan méret( suly kézil 7

megallapitani, hogy melyik az az egyetlen eltéré suly?
2 méréssel:

Menet:: veszel 3-3 sulyt
ha egyenl6ek, akkor veszed a maradék kett6t, leméred és amelyik a nehezebb
ha nem egyenléek akkor veszed a nehezebb 3-ast és abbdl valasztasz ki 2-6t
ha egyenl6ek, akkor a 3. suly a nehezebb
ha nem egyenléek, akkor a nehezebb



MPEG1 rétegei?

1. Szekvencia réteg: Magat a kédolt szekvenciat jeldli, fejléce
tartalmazza a rendszeradatokat (képmeéret, bitsebesseég,
képfrekvencia, kvantalasi matrixok, stb.).

2. Képcsoport réteg (GOP=Group Of Pictures): Legalabb 1
onmagaban kédolt (intra) képet tartalmazo, bizonyos szamu kép
egylttese, amely a véletlen hozzaférés egysége.

3. Képréteg: Egy kép kodolt adatait tartalmazza. A kodolatlan

kép formatuma MPEG-1-ben 4:2:0, MPEG-2-ben 4:2:0, 4:2:2

vagy 4:4:4, strukturaju YUV. Az MPEG-1 csak progressziv, mig

az MPEG-2 alkalmas valtott-soros képek koédolasara is.

4. Szelet (slice) réteg: MB-ok sorfolytonos csoportja, az Ujraszinkronizacio
egység. Ez a legalsé szint, amelyen a dekdder

még képes feléledni bithiba esetén.

5. Makroblokk réteg: Az Y 16x16-0s, az U,V 8x8 (4:2:0), 8x16
(4:2:2), vagy 16x16-0s (4:4:4) blokkjaibdl all, a mozgaskompenzacié
egysége.

6. Blokk réteg: A MB 8x8-as blokkjai, a DCT kodolas egysége.

Miért 44100 Hz a mintavételezési frekvencia?
frekvencia osztdk -> a primszamok miatt j6 + a haldzati aramforras és TV, CD frekvencigjaval is
Ossze kellett vetni (44100 = 772 * 572 * 32 * 2/2)

Hogy lassunk mennyi mennyiség kell fénybd|?
frekvenciatdl fugg, hogy 5-6 fotont meglassunk ??

Lathaté fény
400-700 nm hulldamhossz kozott

Mennyi a hullamhossza a fehér, fekete, sziirke szineknek?
nincs mert kevert szinek (fekete a fény hianya) -> a térésmutaté hullamhossz fliggé

Miéert nehéz az ember hallasat reprodukalni?

Mert tul nagy a tartomany, a szemnél is nagy tartomanyban érzékellink.

Példa: egy nagyon halk hangok észlelésére épitett szenzor tonkremegy, ha fellész mellette egy
rakétat. Egy nagyon hangos hangok észlelésére épitett szenzor pedig nem észleli a halk
neszeket.

Mi hatarozza meg az objektumok szinét?

sajat maga altal kisugarzott szin, és a felliletet megvilagité fény spektralis sirlisége

Szem biolégiaja (robosztussaganak oka):

Csapok: er@s fény esetén, fény- és szinérzékelés,
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Palcikak: gyenge fény esetén csak fényérzékelés

Miért nézi az amcsi rek messzebbrél a TV-t?
latészdg

Eurépai SD (4:3, 575 hasznos sor):

A nézétavolsag a kép magassaganak kb. 6-szorosa
Latoszég =2 - arctg( 2/6 ) =2 - arctg(1/12)=9,53°
Flggbleges felbontas= 9,5° - 30c/° = 286 ciklus = 572 sor
Amerikai SD (4:3, 480 sor):

A nézb6tavolsag a képmagassag kb. 7,15-szorosa
Latoszég = 2 - arctg( 2/ 7,15 ) = 8°

Flggobleges felbontas= 8° - 30c/° = 240 ciklus = 480 sor

Miért nagyobb a fullHD TV?
mert ha kisebb akkor kozelebbrdél kellene nézni

llemz6 SD képfelbontasok
Eurdpa, Azsia: 625 sor, 50 Hz félkép, 25 Hz kép,
625*25=15625 Hz sorfrekvencia
Amerika, Japan: 525 sor, 60 Hz félkép, 30 Hz kép,
525*30=15750 Hz sorfrekvencia
Kezdetben:
* Anglia: 405 sor
* Franciaorszag: 819 sor

HD képfelbontasok
HD Ready:

* képes 720 sor (progressziv)

* 16:9 képméretarany

* 50 és 60 Hz képvaltasi frekv.

* DVI vagy HDMI digitalis bemenet
Full HD vagy HD Ready 1080p:

* Képesség: 1080p sor (1920x1080p)
* 16:9 képméretarany

* 24, 25, 30, 50 és 60 Hz

* DVI vagy HDMI digitalis bemenet

Diszkoé mellett a mély hangokat miért halljuk jobban?
minél nagyobb a frekvencia annal jobban érzékelhet6. A mélyhangoknak nagyobb a

hullamhosszuk-> hullamelhajlas - > jobban halljuk

Hullamelhajlas:
» Keskeny résen athalado hulldm behatol az arnyéktérbe is.
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* Ha a rés kisebb mint a hullamhossz, a hullamelhajlas nagy mértéka.

A szokasos ajté és ablak méret tartomanyaba a mély hangok esnek.

adattdmarités: veszteségmentes tdmorités (tarolasra)
jeltdmorités: veszteséges tomorités (szallitasra)

Mi olvashatd | it 2g-torzitas diagramroél?
A torzitas mértéke ‘b’ kimeneti bitsebességen
Minimalis és maximalis torzitas/bitsebesség

Mi a hangnyomadsszint?
Nyugalmi [égnyomason szuperponalédé légnyomas valtozas

Minek a mértékegysége a Phon. mit jelent 1 Phon?
Egy hangnak annyi a Phon-ja, amennyi dB a vele azonos hangossagérzetet kelté 1 kHz-es
hang hangnyomasa.

Frekvenciatartomanybeli elfedés |ényege?
A spektrumbdl kiemelkedd keskeny savu zaj jellegli komponensek megemelik a

frekvenciatartomanyban kérnyezetiikben lévé hallaskiiszéboét.

Pszichoakusztikus kédolas fébb fogalmai?
Abszolut hallaskiiszob: a természetes alapzorejek elfedési gorbéje




hangnyomas szint [dB] hallaskiiszib

40 ]
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20 ]
0] ]
0| I
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frekvencia [KHz]

Kritikus sdavok fogalma.

Hallasunk tulajdonsagai alapjan az észlelhet6 frekvenciatartomanyt fel
lehet osztani j6l meghatarozott savokra, az ugynevezett kritikus
savokra.

80 71 250 Hz ! kHz 4 kHz i

[dE] " 500 EHe 2 kHz 8 kHz

0 5 10 15 20 25
kritikus savok [Bark]

Frekvencia tartomanybeli elfedés.

Dinamikus hallaskiiszo6b.

A spektrumbdl kiemelked§ tonalis vagy keskenysavu zaj jellegli komponensek megemelik a
frekvenciatartomanybeli kornyezetikben a hallaskiiszdbot.

Kialakul a dinamikus hallasklisz6b, un. maszk.

Ami a maszk alatt van, az nem hallhato.

Id6 tartomanybeli elfedés.

A tonalitas.

Hallasunk a harmonikus hangok tisztasagara érzékenyebb, mint a zaj jellegl hangokéra.
Ezért a tiszta hangok spektrumvonalait pontosabban kell atvinni.

Ehhez azonban meg kell hatarozni, melyek a tonalis illetve a zaj jellegi komponensek.

Frekvenciatisztasag igénye.



Milyen mikrofon elrendezést hasznalunk miifejes sztereotechnikanal?
kardioid mikrofont (fulek hallaskarakterisztikajat utanzé mikrofont)

Prediktiv kodola

CBR puffer?

Konstans bitrata

Mi alapjan valasztottdk az audio CD mintavételi frekvencigjét?

44,1 kHz = 44100 Hz = 22 * 32 * 52 * 72 & els® négy prim négyzetének szorzata.
technoldgiai okok miatt kis primeket érdemes alkalmazni + az analég TV sorfrekvenciajaval
kellett dsszehozni.

dekoddolni?

(Mcmillan) MC Milan YEAAH

22% 23 x A *0 =Y+ Yo+ Yo+ 1/32 = 17/32

17/132 < 1

Ha nem teljeslil az egyenlétlenség, akkor biztosan nem dekddolhato. Ha teljesul akkor nem

lehet eldonteni, de nincs kizarva.

Az alabbi képen miért nem lehet mash zok sorrendje?
forras
—> —>
. | kédolas ,
| reprezentacio irreverzibilis reverzibilis |
valtas kodolas kddolas

forraskodolas altalaban

Itt egy hosszu levezetés all ami y=f(x) g(x)=z badl .... fA-1(f(x))=x lesz az eredmény, aki érti irja le
mi is a Iényege.

10 bitet kddolunk és true color szineket hasznalunk. Mekkora képet kell hasznalni, hogy meg
téralién?
39 oszlop 1000 sor 14 bit * x=39000 40/20 (??7?) hogy volt ez tovabb?

Mi a nagy elénye a DCT-nek?




Minél tovabb fut az algoritmus, annal pontosabb lesz a valdsziniiség.

Orai jegyzet

Bevezetés, alapfogalmak

Média fogalma: (def) a kommunikacio barmely eszkdze, amely biztositja a kozleményt a
forrastol a befogadéig

Definicié:

Médianak nevezzik a kommunikacié barmely eszkdzét, amely biztositja egy kézlemény
eljuttatasat egy kézl6tél a fogadaig, fliggetlendl attol, hogy a kommunikacioban résztvevdk
egyének vagy csoportok. llyen értelemben barmilyen eszkdz, amely egy informaciot téren és
id6n at juttat el egy forrastol a fogadéhoz, a kommunikacié médiumanak tekinthetd.

Etimolégia:
A média sz6 eredete a latin medium, és a kdzvetitd eszkdzre utal, amellyel egy Gzenetet vagy
hirt tovabbitani lehet.

Média 3 jelentése:

1. A mondanival6 kifejezésére hasznalatos kozvetité kozegek o6sszessége.

2. Nem maga a valtozo technikai kozeg, hanem a mondanival6 kifejezésére hasznalt forumok; a
sajto, a radio, a televizié és Ujabban a vilaghald kifejezési formaiban létrejott nyilvanos
férumok 6sszessége.

3. A média a radiozas és televiziézas miisorszolgaltatasainak 6sszessége, beleértve az
Internet "tartalomszolgaltatasat" is, és esetleg a tavkozlés rendszerint nem nyilvanos
mondanivalot tovabbité legkllonb6z8bb U szolgaltatasait. (pl. Uzenetkildés interneten vagy
mobiltelefonon keresztil) (szlk jelentés)

Médiatechnolégia: mérndki megoldasok dsszessége, amely hang, kép, mozgokép + ezekhez
kotédo infok elballitasat, feldolgozasat, tovabbitasat, tarolasat, megjelenitését teszi lehetévé
Céljai:

-tovabbitas (média: halozat (vezetd, optikai szal, radidhullam), atvitel: azonos idében)

-tarolas (média: permanens adathordozd) : archivalas, tovabbitas, sokszorositas

-feldolgozas (média: atmeneti, nem relevans): egy vagy tobb médiatartalombdl tébb masik
-hibrid: a fentiek kdzul egynél tobb alkalmazasa

Rendszer elvi felépitése:
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Forras -> fizikai jel -> észlel ->feldolgozd(transzform és sz(irés) -> kodold -> tarold média
(digitalis) -> dekdédold ->feldolgozé-> megjelenité -> fizikai jel-> Fogyaszté

Tarolas:

—»|  Fizikai jel

Forras

Tovabbitas:

A

Fizikai jel

A

Fogyaszid

Forras

Eszleld . o
(receptor} Megjelenitd = Fizikai jel
F Y
¥ F'y
Feldolgozd Feldolgozd
(transzformacio (transzformacid
&5 szlrés) és szlirés)
FY
¥
Kadold Dekddold
k T
Tarolé média
(digitalis)
Eszleld Megjelenité »|  Fizikaije
{receptor] "
l Iy
r'y
Feldolgozd Feldolgozd
{transzformacié (transzformacié
&s sz(irés) &5 szires)
l Fy
Kadold Dekdodold
Y
h
Maodul ator Demodulator
h J T
S— >
Fizikai halozat

Fagyaszid

Adattomorités: a bejovd adatot kisebb “méretlire” “kédolt adattd” kdédolom at. dekddolva

visszakapom az eredetit. veszteségmentes tdmorités -> kevesebb helyet foglal



Jeltomorités: a kddolt adatbdl visszaallitott jel kildnbdzik -> van veszteség. minél nagyobb
tomorités, annal nagyobb veszteség. cél: lehetd legjobban hasonlitson az eredetire a dekddolt
jel

Informaciéveszteség forrasa:
Analdg -> digitalis

1. ld6ben folytonos jelidében diszkrét jel (mintavételezés)

2. Folytonos amplitudédiszkrét érték (kvantalas)

3. < Az analégbdl digitalisba attérés (mintavételezés + kvantalas) okozhat veszteséget: a
folytonos jel mintavételével diszkrét idejli mintakat kapunk, majd a mintavett jel (még
analdég) amplitudojat kvantaljuk

Egyéb jellemzé esetek:

e Digitalis bemenetnél a veszteséget féleg a oz

e Mintaszam-csokkentés:
* Minden n. mintat elhagyjuk (Ujra-mintavételezés)
» Transzformacié — minta elhagyas (vagy kinullazas) — inverz transzformacié: az eredeti
mintaszam all vissza, de csdkkentett informacio-tartalommal és a transzformalt tartomanyban a
mintaszam kisebb
» Specialis szlrési megoldasok is okozhatnak veszteséget

Koédolas minéségét jellemzé mutatok:
-torzitas: az eredeti és dekddolt jel kilénbsége valamilyen mértékkel kifejezve
-tomoritési arany
-bitsebesség-torzitas diagram: még mekkora téomoritést engediink meg, hogy a felhasznaléi
élmény ne séruljon.
Leolvashaté errél a diagramrol:
=A torzitas mérték b kimeneti (kédolt) bitsebességen
=Az a minimalis bitsebesség, amelyen a kédolas képes adott
torzitasnal jobb minéséget produkalni
=Minimalis és maximalis bitsebesség és torzitas

Minimalis (kimeneti)

Y 1 : Maximalis Torzitas = 0,
g bitsebesség. : p :
& | G itk (kimeneti)  azaz hibamentes
N | - (A kédol6 ennél kisebbre T L A
el | nem képes.) 9
: 5
T I FLE
min Ip A ‘L.-..
I . L]

- Bitsebesség
AT, -nél kisebb torzitast nem
érzékeli az ember (ez a torzitas

jellemzdje, nem a kodoldé!l!)

Ennél nagyobb bitsebességen az eredetitdl
megkilénbéztethetetlen a dekédolt jel

12



Kodolok osszehasonlitasa:

» A bitsebesség-torzitas diagramrol:

itas

Torz

Azonos torzitas mellett mekkora kimeneti (kodolt)
bitsebességet produkalnak (kisebb a jobb)

Azonos bitsebesség mellett mekkora torzitast produkalnak
(kisebb torzitas a jobb)

Tovabbi szempontok is szamitanak: pl. komplexitas,
Uzemeltetési kdliség, vételar

1-es kodold, 300 MIPS, 8 MB RAM

1-es kodold, 900 MIPS, 32 MB RAM
2-es kddolo, 500 MIPS, 12 MB RAM
2-es kodold, 1500 MIPS, 48 MB RAM

= -

Bﬁsebesség

Bitsebesség-minéség diagram:

= A bitsebesség-torzitas diagram helyett olyan diagram, ahol
mindéségi mérték szerepel a torzitas helyén.

= A mindség esetén a nagyobb érték a jobb, a torzitas esetén
a kisebb a jobb.

= JOl tervezett rendszernél egy monoton ndvekvé mindséget
kell kapni a bitsebesség fliggvényében.

Minéség

Bitsebesseg

13



Emberi hallds és sajdtossagai

-hangnyomas: a nyugalmi légnyomasra szuperponalddé légnyomas valtozas

P(t) = |:>nyugalmi + p(t) [Pa]
a hangnyomas effektiv értéke alkalmas a hang fizikai jellemzésére

Hangnyomasszint(SPL): adott p, vonatkoztatasi szinthez mért hangnyomas, ahol pO a még
éppen hallhaté 1kHz-es hang hangnyomas értéke. p, = 20 uPA
SPL = 20 log(P/P,) [dB]

Hangintenzitasszint(SIL= 10ig (1/10)[dB] ):

-leveg6 siirlisége: p = v * rd, *c

-hanghullamok esetén: v*c = f * lambda

-hangintenzitas: id6egység alatt a felllet egységen athaladé energia
-referenciaszint: a még hallhaté 1kHz-es hang intenzitasa: I, = 1pW/m2

Phon
Hallaskiiszdb Gyar
10 Grand Cayon North RIM 108 Mennyddrgés
25 Jo stadio 135 Fajdalom kiiszdb
42 Hallgatdésag zajszintje 155 Sugarhajtasu repiild
68 Forgalmas utca 180 Urrepiild start

= Szubjektiv hangossageérzet a hangerésseég.

= Tetszéleges hang hangeréssége annﬁ Phon, ahany dB a vele
azonos hangossagérzetet kelt6 1 kHz-es hang hangnyomas
szintje.

= Ha a frekvencia gggenyeben abrazoljuk az azonos
hangerésségi pontokat, a Fletcher-Munson gérbéket kapjuk.

= Ezekbdl meghatarozhatd a frekvencia és a hangnyomasszint
fliggvényében a hangerdésség.

14



Fletcher-Munson gorbék

hangnyomas-szint [dB]

140
"‘ 120 phon g
120 T
— — g A v
4
100 00 phow’ AT,
—_T o J" """/:
— - ~—— =
30 %EE::-:::*‘— h-m _.-‘ﬁ- """{f
bk\‘::-“" -_‘_-‘-'"‘-—-__ -~ } = I
= ] -
6o RSN ———— 60 phon A nry
—_— !
\\ \M\::\}‘:M‘nﬁ "4 --—/

40 ‘ﬁ\: \\\\—-..._ 40p / f-‘-’/

- /

20 \._ el | |20 phon P “1 ,/
| P /
= 0 phom = “| AT

0 ——]
s N,
220 I \
20Hz S0Hz 100Hz 200H=z S500Hz 1KHz 1KHz [SKH=z IUK}Q\ 20KHz
Helmholtz-rezonator Filkagylé hatasa

Hallaskiiszob: természetes alapzdrejek elfedési gorbéje.

Kritikus savok: egy adott frekvencia savon belll hallasunk egyideji gerjesztés esetén
intenzitas (energia) alapon 6sszegzett hangossagot érzékel. Ezek a savok a kritikus savok.

Ful felépitése:

Hallécsontok

Egyensilyérzo szerv

Kilsd hallbjarat

Filkdrt
Dobhartya

15



B basilar membrane
v

base ape:

1,500 Hz

2,000 Hz

¢/ 200 Hz
high-frequency waves

cochlear duct (1,500-20,000 Hz)

C basilar membrange

base aBpax

medium-frequency waves
(6001500 Hz)

20,000 Hz S . o/ 4000H2 [ s i1ar membrane

basilar
membraneg

base apex
7,000 Hz

low-frequency waves
2,000 Hz {200-600 Hz)

E1 997 Enoyelapsedia Britennics, Ino.

= Dobhartya: ,végtelenul” gyors

= Hall6écsontok: 0,08 ms késés o, — ..
= Csiga:
« 20 Hz: 3 ms késés
* 100 Hz: 1,5 ms késés
« 1000 Hz: 0,3 ms késés
» >3000 Hz: késés nélkdl Fiilkagylé
= |deg-impulzus idétartam: 1 ms
= |degsejt feléledési idé: 1 ms
Osszesen:

= Dobhartyatdl az agykdzpontig: 3 ms — 6 ms

Kritikus savok:

16



Elfedési jelenségek, elfedési gorbe: van egy maszk. ha adott hang sz6l adott intenzitassal

= Hallasunk tulajdonsagai alapjan az észlelhetd frekvenciatartomanyt fel
Ie'hetkosztani jol meghatarozott savokra, az igynevezett kritikus
savokra.

» A kritikus savokat (24 db) Bark-ban szamozzuk, Barkhausen
tiszteletére.

» Ezek savszélessége a frekvencia névekedésével né. (800 Hz alatt
100Hz, 1 kHz-en 160 Hz, mig 10 kHz-en 2500 Hz).

= Tobb egyidejii komponens 0sszegzbdése eltérd modon torténik, ha
azok egy kritikus savon belll illetve kiviil vannak (kritikus savon belll a
komponensek teljesitményben ésszegzddnek).

= Erzeti kodoloban elfedési jelenségeket vizsgalunk. Célszer(i a kritikus
savoknal keskenyebb savokat alkalmazni, igy az elfedési gdrbék

egyszerien teljesitményben 6sszegezhetbk. -4 ==
1(dB) " 5. kritikus sav
ok | FEDErZA] BZINGE R
) SNUSURU § || SUFURRRTRRURN 2
A0 Hz-. 450 Hz f(Hz) -
r 1501 H> > ooz At o] 15 20 Fl:k-:!

és vele egyutt szél egy nagyobb/kisebb frekvenciaju hang, de még a maszk alatti intenzitassal,
akkor , nem érzékeli fizioldgiailag az ember a kilonbséget (mp3 kédold, audio kédoldk alapja)

= A spekirumbdl kiemelkedd tonalis vagy keskenysavu zaj
jellegi komponensek megemelik a frekvenciatartomanybel
kérnyezetikben a hallaskiszbdt.

= Kialakul a dinamikus hallaskliszdb, un. maszk.

= Ami a maszk alatt van, az nem hallhato.

» Ez az elfedési jelenség frekvencia- és szintfliggd.

= Az elfedési gorbék frekvenciaban aszimmetrikusak.

= Az elfedés az elfedé jel szintjének nbvekedésével egyre
szélesebb, de a gorbék alakja és jellege nem valtozik.

Pszichoakusztikus kédolas: Miért épitik ma is az erésitéket elektroncsé alapon, miért nem
félvezetd tranzisztor alapon?

-mert az elektroncsdében vakuumban terjed a jel, mig a tranzisztorban a félvezetd rétegek
kozott. és ezért nagyobb a termikus za,j.
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= A hallas kdvetkez6 sajatossagait vesszik

figyelembe elfedési-maszkolas modellben:

« Abszolut hallasklszob.

+ Kritikus savok.

* Frekvenciatartomanybeli elfedés.

« Dinamikus hallasklszob.

« |d6tartomanybeli elfedés.

« A hang tonalis és nem tonalis szerkezete.

A hallas frekvenciatél fuggé pontossaga.

Sztereo: eredeti jelentése tér.

BME

}x DCT-alapu szekvencialis kdédolas

r
Kvantalasi
Offszet (128) tabla
I o Cikk-calkl AC
kdder Kodolt
Adart o . adat
) N VLC
- DCT Q (Huffman tibla) |
- D'lffe_l'ﬂ!tin— D
képzo

DCT alapi szekvenciilis JPEG kdder

Kvantailasi
, tibla Offszet (128)
AC o Cikk-cakk I
Kodolt dekdder + Dekddolt
adat .1 1 . ] . adat
e VLC Q IDCT -
o Differencia-
DC helyreillitd

DCT alapu szekvenciilis JPEG dekoder

DCT: Diszkrét Koszinusz Transzformacia [D{;'[: Inverz Diszkrét Koszinusz Transzformacia

Q: Kvantald Q : Inverz kvantalo

VLC: Viltozo széhosszra kédold egység VLC I Wiltozé sz6hosszt deksdels egyseg
e

18
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MPEG VIDEOKODOLAS

Célja:

* a vided és audio digitalis, bitsebesség-csdkkentett formaban térténd hatékony abrazolasa
Fontosabb részei:

* 1. rész a rendszer specifikacié: a kodolt videod, audio és adat dsszeflizésének szintaxisa a
szinkronizalt visszajatszashoz.

» 2. rész a vide6 specifikacio: a bitsebesség csodkkentett vided bitfolyam szintaxisa és a vided
modell dekoder specifikacidja.

+ 3. rész az audié specifikacio: a bitsebesség csokkentett audio bitfolyam szintaxisa és az
audié modell dekdder specifikacioja.

* 4. rész a Conformance test (tesztelési és megfeleléséqi feladatok dsszefogasara).

* 5. rész a DSM-CC (Digital Storage Media Command Control) (csak MPEG-2) az interaktiv
csatorna protokoll specifikacidja

* 6. —11. rész szoftver és egyéb pl. audio kérdések.

» A szabvany nem specifikalja a kddert (kddolasi algoritmusokat) sem a vided, sem az audio
részben! Csak a kddolas kimeneti adatfolyamainak bitszintaxisa specifikalt.

MPEG-1 (ISO 11172 /1993/): Alacsony bitsebességi multimédias alkalmazasok (Video-CD,
CD-l), kb. 1,5 Mb/s VHS képmin&ség, SIF felbontasu kddolt video.

MPEG-2 (ISO 13818 /1994-95/):

» Misorszéras (Digital Video Broadcasting, DVB), 2-8 Mb/s terjesztési minéség (distribution
quality)

« Studidétechnika, 18-50 Mb/s ujrafeldolgozasi minéség (contribution quality)

* Digital Versatile Disc (DVD), 3-7 Mb/s (VBR!) jobb mint a PAL min6ség

« Altaldban ITU-R BT-601 a felbontas mindegyikben

* Az MPEG-2 kibévitett MPEG-1, a kédolasi elv mindkét eljarasban azonos

MPEG-4 (ISO/IEC 14496): Alacsony bitsebességl kédolasok (kiindulas x 64 kbit/s)
szabvanyanak indult (1994), de jelenleg az interaktiv multimédia szolgaltatasok objektum
orientalt szabvanyava valt.

MPEG-7: A tartalom leiras (metaadat) szabvanya.
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). MPEG vide6kédolas

Kifinomult, DCT-alapi mozgaskompenzaciét hasznald
hibrid kddolas

A kodolas és dekddolas szamitasigénye kilénbozé, a
rendszer tehat aszimmetrikus

MPEG videdkoddolas egyik alapjellemzéje a réteges
szerkezete

A rétegszerkezet 6 egymasba agyazott egységet tartalmaz,
melyekben az alsébb rétegek altalaban nem dekddolhatdk
a fels6bb szintek nélkil

A felsé 4 egység bajthataron kezd6d6 egyedi startkoddal
rendelkezik, igy kezdetlk dekodolas nélkil megtalalhatdé

20



: }L Az MPEG vide6kddolas rétegszerkezete

1. Szekvencia réteg: Magat a kddolt szekvenciat jeléli, fejléce
tartalmazza a rendszeradatokat (képmeéret, bitsebesség,
képfrekvencia, kvantalasi matrixok, stb.).

2. Képcsoport réteg (GOP=Group Of Pictures): Legalabb 1
dnmagaban kodolt (intra) kéﬁet tartalmazd, bizonyos szamu kép
egylttese, amely a véletlen hozzaférés egysége.

3. Képréteg: Egﬁ kép kbdolt adatait tartalmazza. A kbédolatlan
kép formatuma MPEG-1-ben 4:2:0, MPEG-2-ben 4:2:0, 4:2:2
vagy 4:4:4, strukturaju YUV. Az MPEG-1 csak progressziv, mig
az MPEG-2 alkalmas valtott-soros képek kédolasara is.

4. Szelet (slice) réteg: MB-ok sorfolytonos csoportja, az Gjra-
szinkronizacio egység. Ez a legalsé szint, amelyen a dekdder
még képes feléledni bithiba esetén.

5. Makroblokk réteg: Az Y 16x16-0s, az U,V 8x8 (4:2:0), 8x16
(4:2:2), vagy 16x16-0s (4:4:4) blokkjaibdl &ll, a mozgés-
kompenzacid egysége.

6. Blokk réteg: A MB 8x8-as blokkjai, a DCT kddolas egysége.
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‘). Képtipusok

= | (Intra coded): Onmagaban kodolt kép. A dekdédolasahoz
szlkséges minden adatot tartalmazza. A koder oldali
dekddolasa kételezéb.

= P (Predictive coded): Prediktiven kodolt kép, referenciaja
egy elézb | vagy P kép (csak maltbeli referencia), a
dekddolasahoz a referenciara szikség van, a kodder oldali
dekoddolas kbtelezd.

= B (Bidirectionally coded): Kétiranybdl kédolt kép,
referenciaja az el6z6 | vagy P (multbeli ref.) és a kdvetkez6
| vagy P kép (jovébeli ref.). B kép nem lehet tovabbi
referencia, igy kdder oldali helyreallitasa (referenciaként)
nem kotelezd.

= D (DC coded): olyan specialis | kép, amelyben csak a DC
egyutthaték kddoltak (gyorskeresés céljabél — csak MPEG-

1)
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ZH elotti konzi

Média fogalma, 3 aspektusa

Shannon-i csatorna modell

Milyen rétegei vannak a kodolasnak, helyes sorrend, bitsebesség, mi valtozik minek a
fluggvényében? -> aszimptotak, metszéspontok

Informacié mérése (bitek, hany biten lehet kddolni vmit), fizikai mérés (kildnbség azonossag a
fizikai mennyiségekkel)

Igen-nem kérdés

“minden azonosan valészin(i” modell: mi a hibaja, entrépia, az informacional a valosziniiség is
szamit, entropia fv (min, max, levezetés) -> fv. tulajdonsag mi és mit jelent

Valtozé hosszusagu forraskddolas (elvi korlat) -> hany biten reprezentalhaté?

Milyen feltetelek vannak az egyertelmu dekodolasra?

Veszteséges tomorités elvi lehetdségei

Hullamterjedés, hullamjelenségek + példa (hullamtan)

Hallas bioldgiaja (bedugulé ful a liftben miért és hogy dugul ki)

Pszichoakusztikus kodolas, mik azok a tulajdonsagok ami lehetévé teszi a nagy bitsebességi
kodolast

Audio jelenségek, kvantalas! (matematikai precizitassal) def + jelentés, skalarkvantalas,
kvantalo struktura, komponens, kddolas dekodolas

Vektor kvantalas (def + érteni)

Szint szam csokkentésének lehetésége

Transzformacios kodolas (részsavos is egyfajta transzf. kodold)

Részsavos kodold blokkvazlata

Audio kodek (hallasmodellel 6sszekapcsolva),

MPEG szabvany (hangban)

MPEG 1-2 rétegei

MP3

latas, spektrum, hdmérséklet, sugarzas, szinh6mérséklet, palcikak, csapok, emberi latas
mikddése

Osszeadd, kivond szinkeverés, megvilagositas hatasai, reprodukalhatésaga

Analog TV technika

Szintelitettség

nem RGB-ben mikdodik a TV

latas tulajdonsagai

képfajl formatumok (veszteségmentes )

cikkcakk

jpeg

Videdkodolas: szabvany részei mi a 6 szint(i hierarchia, milyen részei vannak, |, P, B kép
mozgasvektor
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