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1. ОПИС  НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 

 
 

Найменування показників 

 
Галузь знань, 

спеціальність, 
освітній ступінь 

Характеристика навчальної 
дисципліни 

денна форма 
навчання 

заочна форма 
навчання 

 
Кількість кредитів –3 

Галузь знань 
01 «Освіта 

/Педагогіка» 
   

Спеціальність 
014.06  «Середня 

освіта (Хімія  науки)» 
 

 
 

Вибіркова  

Модулів –2  
Кваліфікація: Бакалавр 

середньої освіти  
 

Рік підготовки 
Змістових модулів –2 3-й 3-й 

  
Семестр 

 
Загальна кількість годин –90 

6-й 6-й 
Лекції 

 
 
 
 

Тижневих годин для денної 
форми навчання: 
 аудиторних – 3 

самостійної роботи – 3,5 
 

 
 
 

Освітній рівень: 
бакалавр 

Вчитель хімії 
 
 
 

14год.  10 год. 

Практичні, семінарські 

- - 

Лабораторні 

16год.  8 год. 

Самостійна робота 

100 год. 132 год. 

Індивідуальні завдання: 

Вид контролю: 

екзамен екзамен 

 Передумови вивчення дисципліни: неорганічна та органічна хімія 
 
Примітка. ​Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної 
і індивідуальної роботи становить: 

для денної форми навчання  – 34 : 66 (%); 
для заочної форми навчання  – 10 : 90 (%). 

 
 

 
 



2. МЕТА ТА ЗАВДАННЯ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
Програма вивчення вибіркової навчальної дисципліни «Основи 

матеріалознавства та будови речовини в шкільному курсі хімії» складена 
відповідно до освітньої програми підготовки студентів освітньо-професійної 
програми підготовки бакалаврів спеціальності А4  Середня освіта (Хімія)  
​  1. Мета викладання навчальної дисципліни. Метою викладання 
навчального курсу «Основи матеріалознавства та будови речовини в шкільному 
курсі хімії» є  
є пізнання природи, будови і властивостей матеріалів, а також методів їх 
удосконалення та зміцнення для найбільш ефективного використання в техніці; 
формування в студентів  цілісного уявлення про зв’язок між складом, внутрішньою 
структурою та властивостями речовин; уявлення про сучасні методи встановлення 
будови речовини  для подальшого поглиблення цих знань; підготовка вчителя до 
викладання відповідних розділів у школі та формування знань про сучасні 
конструкційні та наноматеріали 
2. Основними завданнями вивчення дисциплін є: 
- ознайомитись з основними типами та механізмами утворення  ковалентних, іонних, 
металевих, водневих та інших типів хімічних звязків  
- здійснювати аналіз кристалічної будови твердих речовин; 
- ознайомитися з основними типами кристалічних граток, дефектами структури, 
явищами анізотропії та поліморфізму; 
- навчитися встановлювати залежність між складом, будовою та властивостями 
матеріалів, що є основою сучасного матеріалознавства; 
- вивчити властивості, галузі застосування окремих матеріалів та їх груп, які широко 
використовуються у сучасній промисловості; 
-ознайомитися з новітніми полімерними матеріалами та наноматеріалами, які 
становлять основу сучасної промисловості та побуту і дозволяють створювати новітні 
матеріали з наперед прогнозованими властивостями 

Програма дисципліни «Основи матеріалознавства та будови речовини в 
шкільному курсі хімії»  передбачає вивчення як теоретичних, так і практичних 
питань, пов’язаних з проблемами зв’язку основних фізико-хімічних властивостей 
молекул з їх будовою; інтеграцію знань про складові частини мікросвіту з 
властивостями макрообєктів, що є основою сучасного матеріалознавства. 
Експериментальні (лабораторні) заняття, передбачені робочою програмою, 
спрямовані а поглиблення знань студентів та формування навичок застосування 
методів аналізу для ідентифікації невідомих речовин та створенню нових матеріалів з 
наперед заданими властивостями.  

Згідно вимог освітньої програми студенти після засвоєння навчальної 
дисципліни мають продемонструвати такі результати навчання:  
Процес вивчення дисципліни спрямований на формування наступних компетентностей: 

Фахові (спеціальні) компетенції (ФК): 



ФК 05. Здатність до перенесення системи наукових хімічних знань у площину 
навчального предмету хімії, здійснення структурування навчального матеріалу.  
ФК 06. Здатність застосовувати набуті знання з предметної галузі, сучасних методик і 
освітніх технологій для формування в учнів ключових і предметних компетентностей, 
здійснювати інтегроване навчання та розвивати критичне мислення учнів 
ФК 10. Здатність орієнтуватися в інформаційному просторі, здійснювати пошук і 
критично оцінювати інформацію, оперувати нею у професійній діяльності; планувати 
та застосовувати сучасні методи та освітні технології, у тому числі інформаційні, для 
забезпечення високої якості освітнього процесу навчання хімії в закладах базової 
середньої освіти 

Програмні результати навчання (ПРН): 
ПРН 10. Уміє проводити пошук інформації та використовувати відповідні джерела 
літератури, застосовувати програмні засоби, ГІС- технології та ресурси Інтернету 
щодо інформаційного забезпечення хімічних, а також екологічних досліджень 
ПРН 12. Застосовує міжпредметні зв’язки щодо фундаментальних наук, інтеграцію та 
оновлення знань у формуванні учнів цілісної природничо-наукової картини світу.  
ПРН 13. Володіє інформаційно-комунікативними технологіями та застосовує їх за 
вивчення хімічних дисциплін для формування в учнів ключових і предметних 
компетентностей. 
ПРН 16. Уміє безпечно проводити, описувати, аналізувати експериментальні 
дослідження з хімії, критично оцінювати та інтерпретувати отримані результати 
                
                       4. ПРОГРАМА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 

Змістовий модуль 1. Основи будови речовини. 
Тема 1. Вступ. Поняття про будову речовини в шкільному курсі хімії 
Т.1. Будова атома та періодичний закон. Електронна конфігурація атомів як чинник 
хімічної активності. Еволюція моделей атома (від Дальтона до квантово-механічної 
моделі). Квантові числа, електронні конфігурації атомів та іонів. Періодичний закон 
як наслідок електронної будови атомів Поняття про теорію валентних зв’язків (ВЗ) та 
метод молекулярних орбіталей (МО). Гібридизація атомних орбіталей.   
Т.2. Основні типи хімічного зв’язку. Супрамолекулярні утворення.  Вплив 
хімічних звязків на формування структури матеріалу. Кристалічні та аморфні стани.  
Атомно-молекулярне вчення. Основні види хімічного звязку: ковалентний, іонний, 
металевий та водневий зв’язки; їх вплив на агрегатний стан речовин. Міжмолекулярні 
взаємодії (водневий зв'язок, сили Ван-дер-Ваальса). 
Т.3. Кристалічна будова твердих речовин. Речовини молекулярної та 
немолекулярної будови. Типи кристалічних ґраток (атомні, молекулярні, металічні, 
іонні) та дефекти структури.  
Т.4. Теорія будови органічних сполук О.М. Бутлерова. Спільні риси теорії О.М. 
Бутлерова та сучасної будови речовини (Молекулярна структура. Порядок  
сполучення атомів. Взаємний вплив атомів. Ізомерія). 
Змістовий модуль 2. Теоретичні  та практичні основи матеріалознавства. 



Т.5. Хімічне матеріалознавство та його роль у сучасному промисловому 
виробництві та техніці. Поняття про хімічне матеріалознавство неорганічних 
сполук. Метали. Хімія сплавів (сталі, чавуни, кольорові сплави). Процеси корозії та 
хімічні методи захисту. Силікатні матеріали (скло, вяжучі матеріали (цемент, бетон)  
кераміка). Хімізм виробництва кераміки, скла та в’яжучих матеріалів (цемент, бетон). 
Напівпровідники та діелектрики. Матеріали для сучасної електроніки 
Т.6. Органічне та композиційне матеріалознавство. Полімери. Будова. Властивості. 
Значення. Сучасні конструкційні та функціональні полімерні матеріали. Склад, 
будова. Композиційні полімерні матеріали. Принципи створення композитів, значення 
матриці та наповнювача. Поняття про наноматеріали  (вуглецеві трубки, фулерети, 
графен, квантові точки)  та наноструктури (вуглецеві, наночастинки металів та 
оксидів,  біологічні та полімерні, наноструктури  в електроніці та фотоніці). Їх 
застосування в медицині та техніці.  
Т.7. Матеріали нового покоління. Новітні «Смарт» або розумні матеріали.  
Біосумісні структури. Властивості. Застосування. Методи переробки побутових 
відходів в Україні та розвинених країнах світу. Вторинна переробка полімерних 
матеріалів. Раціональне використання сировини, утилізація полімерів та 
металобрухту. Поняття про «зелену» хімія.  
 

5. СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 
Назви змістових модулів і 
тем 

Кількість годин 
Денна форма навчання  Заочна форма  
Усього У тому числі Усього В тому числі 
 Л ЛР СР  Л ЛР СР 

Змістовий модуль 1. Основи будови речовини 
Вступ. Поняття про будову речовини в шкільному курсі хімії 
Т.1. Будова атома та 
періодичний закон  

10 2  8 10 2  8 

Т.2. Основні типи 
хімічного зв’язку. 
Супрамолекулярні 
утворення.   

12 2  10 12   12 

Т.3. Кристалічна будова 
твердих речовин.  

12 2 4 6 10   10 

4. Теорія будови 
органічних сполук О.М. 
Бутлерова.  

12 2 4 6 10  2 8 

Змістовий модуль 2. Теоретичні  та практичні основи матеріалознавства 
Т.5. Основи 
матеріалознавства. 
Хімічне 
матеріалознав-ство та 
його роль у сучасному 

14 2 4 8 16 2 2 12 



промисло-вому 
виробництві та техніці 
Т.6. Органічне та 
композиційне 
матеріалознавство 

14 2 2 10 14   14 

Т.7. Матеріали нового 
покоління 

16 2 2 12 18  2 16 

ВСЬОГО 90 14 16 60 90 4 6 80 
 
                          8. ТЕМИ ЛАБОРАТОРНИХ ЗАНЯТЬ 

№ з/п Назва тем К-ть 
годин  

1 Визначення фізичних властивостей речовин на основі  їхньої структури  
з використанням сучасних освітніх технологій (візуалізації, 
моделювання).  

2 

2 Встановлення якісного складу основних неорганічних сполук та 
функціональних груп органічних сполук. 

2 

3 Виготовлення кулестержневих моделей органічних сполук. 
Моделювання молекул за допомогою програм (наприклад, ChemDraw, 
Avogadro)  

2 

4 Ознайомлення із зразками пластмас, синтетичних та штучних волокон, 
каучуків та  гуми. 

2 

5 Виявлення вуглеводів у харчових продуктах 2 
6 Дослідження маркування виробів із полімерних матеріалів і пластмас 2 
7 Вивчення фізико-хімічних властивостей полімерних матеріалів ( 

термічна та хімічна та корозостійкість, мікротвердість) 
2 

8 Методика підготовки шкільних демонстраційних дослідів з теми 
«Матеріали» 

2 

ВСЬОГО 16 
 

9. ТЕМИ  ДЛЯ  САМОСТІЙНОГО ОПРАЦЮВАННЯ 
 

№ з/п Назва тем К-ть 
годин 
(денна/ 
заочна)  

1 Будова атома та періодичний закон. Електронна конфігурація 
атомів як чинник хімічної активності. Еволюція моделей атома (від 
Дальтона до квантово-механічної моделі). Квантові числа, 
електронні конфігурації атомів та іонів. Періодичний закон як 
наслідок електронної будови атомів Поняття про теорію валентних 
зв’язків (ВЗ) та метод молекулярних орбіталей (МО). Гібридизація 
атомних орбіталей.   

8/8 



2 Основні типи хімічного зв’язку. Супрамолекулярні утворення.  
Вплив хімічних звязків на формування структури матеріалу. 
Кристалічні та аморфні стани.  Атомно-молекулярне вчення. 
Основні види хімічного звязку: ковалентний, іонний, металевий та 
водневий зв’язки; їх вплив на агрегатний стан речовин. 
Міжмолекулярні взаємодії (водневий зв'язок, сили 
Ван-дер-Ваальса) 

10/12 

3 Кристалічна будова твердих речовин. Речовини молекулярної та 
немолекулярної будови. Типи кристалічних ґраток (атомні, 
молекулярні, металічні, іонні) та дефекти структури.  

6/10 

4 Теорія будови органічних сполук О.М. Бутлерова. Спільні риси 
теорії О.М. Бутлерова та сучасної будови речовини (Молекулярна 
структура. Порядок  сполучення атомів. Взаємний вплив 
атомів. Ізомерія). 

6/8 

5 Хімічне матеріалознавство та його роль у сучасному 
промисловому виробництві та техніці. Поняття про хімічне 
матеріалознавство неорганічних сполук. Метали. Хімія сплавів 
(сталі, чавуни, кольорові сплави). Процеси корозії та хімічні 
методи захисту. Силікатні матеріали (скло, вяжучі матеріали 
(цемент, бетон)  кераміка). Хімізм виробництва кераміки, скла та 
в’яжучих матеріалів (цемент, бетон). Напівпровідники та 
діелектрики. Матеріали для сучасної електроніки 

8/12 

6 Органічне та композиційне матеріалознавство. Полімери. Будова. 
Властивості. Значення. Сучасні конструкційні та функціональні 
полімерні матеріали. Склад, будова. Композиційні полімерні 
матеріали. Принципи створення композитів, значення матриці та 
наповнювача. Поняття про наноматеріали  (вуглецеві трубки, 
фулерети, графен, квантові точки)  та наноструктури (вуглецеві, 
наночастинки металів та оксидів,  біологічні та полімерні, 
наноструктури  в електроніці та фотоніці). Їх застосування в 
медицині та техніці.  

10/14 

7 Матеріали нового покоління. Новітні «Смарт» або розумні 
матеріали.  Біосумісні структури. Властивості. Застосування. 
Методи переробки побутових відходів в Україні та розвинених 
країнах світу. Вторинна переробка полімерних 
матеріалів. Раціональне використання сировини, утилізація 
полімерів та металобрухту. Поняття про «зелену» хімія. 

12/16 

ВСЬОГО 60/80 
 

11. МЕТОДИ НАВЧАННЯ.  
МН1 – словесний метод (лекція, дискусія, співбесіда тощо); 



МН2 – практичний метод (лабораторні та практичні заняття); 
МН3 – наочний метод (метод ілюстрацій і метод демонстрацій); 
МН4 – робота з навчально-методичною літературою (конспектування, тезування, анотування, 
рецензування, складання реферату); 
МН5 – відеометоди у сполученні з новітніми інформаційними технологіями та 
комп'ютерними засобами навчання (дистанційні, мультимедійні, тощо); 
МН6 – самостійна робота (розв’язання завдань); 
МН7 – індивідуальна науково-дослідна робота здобувачів вищої освіти.  
 
 
12. МЕТОДИ ОЦІНЮВАННЯ.  
МО1 – екзамени;  
МО2 – усне або письмове опитування; 
МО3 – колоквіум; 
МО4 – тестування; 
МО5 – командні проєкти; 
МО6 – реферати, есе; 
МО7 – презентації результатів виконаних завдань та досліджень; 
МО8 – презентації та виступи на наукових заходах; 
МО9 – захист лабораторних і практичних робіт; 
 
13. ЗАСОБИ ДІАГНОСТИКИ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ  
- іспит; 
 - комплексні екзамени; 
- стандартизовані тести; 
- наскрізні проекти; 
- командні проекти; 
- аналітичні звіти, реферати, есе; 
- розрахункові та розрахунково-графічні роботи; 
- презентації результатів виконаних завдань та досліджень; 
- завдання на лабораторному обладнанні, реальних об’єктах; 
- інші види 
 
ВИДИ ТА МЕТОДИ НАВЧАННЯ І ОЦІНЮВАННЯ 
 

Код 
компетент 
ності за 
ОПП) 

Назва компетентності Код 
прог-рамн
ого  
результа-т
у 
навча-ння 

Назва програмного 
результату навчання 

Методи 
навчан-
ня 

Методи 
оцінюван
ня резуль 
татів 
навчання 

ФК 05 Здатність до 
перенесення системи 
наукових хімічних 
знань у площину 
навчального предмету 
хімії, здійснення 

ПРН12 Застосовує 
міжпредметні зв’язки 
щодо 
фундаментальних 
наук, інтеграцію та 
оновлення знань у 

МН1, 
МН2, 
МН6 
 

МО2,  
МО4, 
МО7, 
МО8 
 



структурування 
навчального матеріалу. 

формуванні учнів 
цілісної 
природничо-наукової 
картини світу. 

ФК 06 Здатність 
застосову-вати набуті 
знання з предметної 
галузі, сучасних 
методик і освітніх 
технологій для 
формування в учнів 
ключових і предметних 
компете-нтностей, 
здійсню-вати 
інтегроване навчання та 
розвивати критичне 
мислення учнів 
 

ПРН13 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ПРН16 
 

Володіє 
інформаційно-комуні
кативними 
технологіями та 
застосовує їх за 
вивчення хімічних 
дисциплін для 
формування в учнів 
ключових і 
предметних 
компетентностей. 
 
Уміє безпечно 
проводити, 
описувати, 
аналізувати 
експери-ментальні 
досліджен-ня з хімії, 
критично оцінювати 
та інтерпретувати 
отримані результати 

МН3, 
МН6, 
МН7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
МН2, 
МН6, 
МН7 

МО5, 
МО7, 
МО8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
МО5, 
МО7, 
МО9 
 

ФК 10. Здатність орієнтуватися 
в інформаційному 
просторі, здійснювати 
пошук і критично 
оцінювати інформацію, 
оперувати нею у 
професійній діяльності; 
планувати та 
застосо-вувати сучасні 
методи та освітні 
технології, у тому числі 
інформа-ційні, для 
забезпечення високої 
якості освітньо-го 
процесу навчання хімії 
в закладах базової 
середньої освіти 

ПРН10 Уміє проводити 
пошук інформації та 
використовувати 
відповідні джерела 
літератури, 
застосовувати 
програмні засоби, 
ГІС- технології та 
ресурси Інтернету 
щодо інформаційного 
забезпечення 
хімічних, а також 
екологічних 
досліджень 

МН4, 
МН5, 
МН6 

МО5, 
МО7, 
МО8 

​  
14. КРИТЕРІЇ ОЦІНЮВАННЯ РЕЗУЛЬТАТІВ НАВЧАННЯ 

В університеті діє система оцінювання програмних результатів навчання 
здобувачів вищої освіти, що реалізується в ході виконання і захисту лабораторних 
робіт та модульного контролю, для яких визначено мінімальну кількість балів, яку 



слід набрати для формування рейтингового балу здобувача вищої освіти та 
виставлення його у залікову книжку і відомість успішності здобувачів вищої освіти з 
відповідними оцінками.  

Згідно Положення про оцінювання знань і умінь здобувачів вищої освіти РДГУ 
результат освітньої діяльності здобувача вищої освіти оцінюється за такими рівнями 
та критеріями (табл.).             

  Таблиця 
 

∑ балів 
за 100- 
бальною 
шкалою 

Оцінк
а в 
ЄКТС 

Значення 
оцінки 
ЄКТС 

    Критерії оцінювання Рівень 
Компетентнос 
ті 

Оцінка за 
національною 
шкалою 

екзамен залік 

90-100 А відмінно 

здобувач виявляє особливі 
творчі здібності, вміє 
самостійно здобувати 
знання, без допомоги 
викладача знаходить і 
опрацьовує необхідну 
інформацію, вміє 
використовувати набуті 
знання і вміння для 
прийняття рішень у 
нестандартних ситуаціях, 
переконливо аргументує 
відповіді, самостійно 
розкриває власні здібності  

Високий 
(творчий) 

Відмін 
но 

Зарахова 
но 

82-89 В добре 

здобувач вільно володіє 
теоретичним матеріалу, 
застосовує його на 
практиці, вільно розв'язує 
вправи і задачі у 
стандартних ситуаціях, 
самостійно виправляє 
незначні допущені помилки 

Достатній 
(конструктив 
но-варіативни
й)  

добре Зарахова 
но 

74-81 С добре 

здобувач вищої освіти вміє 
зіставляти, узагальнювати, 
систематизувати 
інформацію під 
керівництвом викладача, 
загалом самостійно 
застосовувати її на 
практиці; контролювати 
власну діяльність; 
виправляє суттєві ти 
помилки,  добирає 
аргументи для 
підтвердження думок  

64-73 D задовільно здобувач вищої освіти 
відтворює значну частину 

Середній 
(репродуктив 

задовіль
но 

Зарахова 
но 



теоретичного матеріалу, 
виявляє знання і розуміння 
основних положень, за 
допомогою викладача може 
аналізувати навчальний 
матеріал, виправляти 
помилки, з-поміж яких є 
значна кількість суттєвих  

ний)  

60-63 E задовільно 

здобувач вищої освіти 
володіє навчальним 
матеріалом на рівні, 
вищому за початковий, 
значну частину його 
відтворює на 
репродуктивному рівні  

35-59 FX 

Незадовіль 
но з 
можливістю 
повторного 
складання 
семестрово-
го контролю  

здобувач вищої освіти 
володіє матеріалом на рівні 
окремих фрагментів, що 
становлять незначну 
частину навчального 
матеріалу  

Низький 
(рецептивно-п
родуктивний)  

Незадо 
вільно 

не зарахо 
вано 

1-34 F 

Незадовіль 
но з 
обов'яз-кови
м 
повторним 
вивченням 
дисципліни 

здобувач вищої освіти 
володіє матеріалом на рівні 
елементарного розпізнання 
і відтворення окремих 
фактів, елементів, об'єктів  

 
Підсумкова (загальна) оцінка з навчальної дисципліни є сумою рейтингових оцінок (балів), 
одержаних за окремі оцінювані форми навчальної діяльності: поточне та підсумкове 
оцінювання рівня засвоєння теоретичного матеріалу під час аудиторних занять та 
самостійної роботи (модульний контроль); оцінка (бали) за практичну діяльність; оцінка 
за ІНДЗ та оцінка за екзамен. 

 
 

15. РОЗПОДІЛ БАЛІВ, ЯКІ ОТРИМУЮТЬ ЗДОБУВАЧІ ВИЩОЇ ОСВІТИ 
 

                  Поточне тестування та самостійна робота Залік Сума 
Змістовий модуль 1 Змістовий модуль 2   
Т1 Т2 Т3 Т4 Т5 Т6 Т7   
2 2 10 10 10 6 6   
Модульний контроль 9 Модульний контроль 9 40 100 
         

 

 
Т1, Т2 ... Т7 – теми змістових модулів 

 
16. МЕТОДИЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ 

 
1) Навчально-методичний комплекс. 



2) робоча програма навчальної дисципліни;  
2) Лекційне забезпечення;  
3) матеріали для самостійної та індивідуальної робот; 
4) тематика та зміст лабораторних робіт;  
5) питання для самостійної роботи, поточного і підсумкового контролю;  
6) забезпечення дисципліни навчальними інформаційними джерелами, інструментами, 
обладнанням та програмним забезпеченням.  
             
 17. ПИТАННЯ ДЛЯ ПІДГОТОВКИ ДО ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ 
1. Поняття про будову речовини в шкільному курсі хімії 
2. Періодичний закон і періодична система хімічних елементів 
3. Електронна конфігурація атомів як чинник хімічної активності.  
4. Еволюція моделей атома (від Дальтона до квантово-механічної моделі).  
5. Квантові числа, електронні конфігурації атомів та іонів.  
6. Поняття про теорію валентних зв’язків (ВЗ) 
7. Метод молекулярних орбіталей (МО). Гібридизація атомних орбіталей.   
8. Основні типи хімічного зв’язку.  
9. Поняття пр супрамолекулярні утворення.  
10. Вплив хімічних звязків на формування структури матеріалу.  
11. Поняття про кристалічні та аморфні стани.  Кристалічна будова твердих речовин. 
12. Атомно-молекулярне вчення. 
13. Основні види хімічного звязку: ковалентний, іонний, металевий та водневий 
зв’язки; їх вплив на агрегатний стан речовин.  
14. Міжмолекулярні взаємодії (водневий зв'язок, сили Ван-дер-Ваальса). 
15. Речовини молекулярної та немолекулярної будови.  
16. Типи кристалічних ґраток (атомні, молекулярні, металічні, іонні). 
17.  Дефекти структури.  
18. Теорія будови органічних сполук О.М. Бутлерова.  
19.  Спільні риси теорії О.М. Бутлерова та сучасної будови речовини (Молекулярна 
структура. Порядок  сполучення атомів. Взаємний вплив атомів. Ізомерія). 
20. Хімічне матеріалознавство та його роль у сучасному промисловому виробництві 
та техніці.  
21. Поняття про хімічне матеріалознавство неорганічних сполук.  
22. Метали. Хімія сплавів (сталі, чавуни, кольорові сплави).  
23. Процеси корозії та хімічні методи захисту.  
24. Силікатні матеріали (скло, вяжучі матеріали (цемент, бетон)  кераміка).  
25. Основи виробництва кераміки, скла та в’яжучих матеріалів (цемент, бетон).  
26. Напівпровідники та діелектрики.  
27. Матеріали для сучасної електроніки 
28. Органічне та композиційне матеріалознавство.  
29. Полімери. Будова. Властивості. Значення.  



30. Сучасні конструкційні та функціональні полімерні матеріали. Склад, будова. 
Композиційні полімерні матеріали. Принципи створення композитів, значення 
матриці та наповнювача.  
31. Поняття про наноматеріали  (вуглецеві трубки, фулерети, графен, квантові точки)  
та наноструктури (вуглецеві, наночастинки металів та оксидів,  біологічні та 
полімерні, наноструктури  в електроніці та фотоніці). Їх застосування в медицині та 
техніці.  
32 Матеріали нового покоління. Новітні «Смарт» або розумні матеріали.  
33. Біосумісні структури. Властивості. Застосування.  
34. Поняття про «зелену» хімію.  
35. Методи переробки побутових відходів в Україні та розвинених країнах світу.  
36. Вторинна переробка полімерних матеріалів.  
37. Раціональне використання сировини, утилізація полімерів та металобрухту.  

 
18. РЕКОМЕНДОВАНА ЛІТЕРАТУРА 
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