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UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS
Instituto de Fisica e Matematica
Programa de Pos-Graduagdo em Modelagem Matematica

PROGRAMA ANALITICO E EMENTA DE DISCIPLINA DA POS-GRADUACAO

IDENTIFICACAO
(campos obrigatorios)

Disciplina: Teoria Constructal ¢ Design

Codigo da Disciplina: 11100201

Departamento: Matematica e Estatistica

Sigla da Unidade: IFM

Professor Responsavel: Jairo Valdes de Alencar Ramalho

Matricula STAPE: 2543001

Modalidade: ( X)) Presencial () Semi Presencial () A Distancia

Este componente curricular utiliza animais vertebrados vivos? ( ) Sim * (X)Nao

* De acordo com a Lei N° 11.794/08, a Resolucdo Normativa N° 53, de 19 de maio de 2021, do Concea, em
complemento a Diretriz Brasileira para o Cuidado e a Utilizagdo de Animais em Atividades de Ensino ou de
Pesquisa Cientifica — DBCA e a existéncia da Comissdo de Etica no Uso de Animais - CEUA-UFPel,
informamos que € necessario preencher o Formulario Unificado para solicitagdo/autorizagdo do uso de
animais.

Informagoes detalhadas em: httgs://wg.u@el.edu.br/ceua/como—submeter—um—grojio/

OUTROS PROFESSORES ENVOLVIDOS

NOME SIAPE
Ruth da Silva Brum 2786640
CARGA HORARIA
(campos obrigatorios)
Teorica: 72
Exercicio: 0
Pratica: 0

Numero de créditos total: 04

Exigéncia de horario na oferta: () Sim (X)) Nao



https://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/l11794.htm
https://www.in.gov.br/web/dou/-/resolucao-normativa-n-53-de-19-de-maio-de-2021-321569251
https://wp.ufpel.edu.br/ceua/como-submeter-um-projeto/

TIPO DE AVALIACAO

A, B. C (padrao P6s-Graduagao)

Frequente / Infrequente

Satisfatorio / Nao Satisfatorio

PRE-REQUISITOS
(se houver)

Nenhum

EMENTA

onceitos fundamentais da teoria constructal; como aplicar a teoria constructal em sistemas onde ha

scoamento; Imperfeigdes; Configuragdes de escoamentos simples apresentando as formas naturais da
atureza; ConfiguracGes para escoamento de fluidos; Configuracdes para condugdo de calor; configuragdes
ara conveccdo forcada e natural; configuragcdes multi-escala; Sistemas distribuidos de energia; Aplicagdo da

eoria constructal em outras dreas como economia ¢ transporte.

CURSOS PARA OS QUAIS E MINISTRADA Codigo do curso no Cobalto Nive12 Legendal
PPG Modelagem Matematica 7063 M O.P.
PPG Modelagem Matematica 9126 D O.P.

1 - (O.A.) = Obrigatéria (O.P.) = Optativa
2 - E = Especializagdo M = Mestrado D = Doutorado

Programa Analitico

Ireina.

Unidades e Assuntos N° de Horas Aulas

|L.- Sistemas e fluxo. 8
|I1. Imperfeicdes. - O Nascimento do Design 8

II. Configuracdes de fluxos simples. - Animais em 8

ovimento.

IIV. Redes de arvore. - Evolucao testemunhando. 8
V. Configuracdes para condutividade térmica. - Vendo 8
lalém das arvores e as florestas.
VI. Configuracdoes multiescala. - Por que a hierarquia 8




I:’II. Configuracdoes multiobjetivos. - Os encontros 8
apidas e longas ou lento e curto.

VIII. Vascularizacio. - O Design da Academia. 4
[IX. A Razdo Aurea, Visio, Cognicao e Cultura 4
X. O Desenho da Historia. - O quanto ¢é valiosa a 4

Iteoria constructal.

X1. Aplicacio da teoria construtal nos trocadores de 4
|calor solo-ar.

Referéncias Bibliograficas

Referéncias N° de Ordem

1. Bejan, A. and Lorente S. Design with Constructal
Theory, Wiley, Hoboken, New Jersey, 2008.

2. Bejan, A., and Zane, J. P, Design in Nature,
|Doubleday, New York, 2012.

3. Bejan, A. Shape and Structure, from Engineering
|to Nature, Cambridge University Press, 2000.

4. Rocha, L. Convection in Channels and Porous|
[Media, Analysis, Optimization and Constructal
design, VDM Verlag Dr. Muller, Deutschland,
2009.

5. Rocha, L. A. O., Lorente, S., and Bejan, A.
Igonstructal Law and The Unifying Principle of]
esign, Springer-Verlag, New York, 2013.

6. Bejan, A. Convection Heat Transfer, 3rd edition,
Wiley, Hoboken, New Jersey, 2004.

7. Bejan, A. Advanced Engineering
Thermodynamics, 3rd edition, Wiley, Hoboken,

Eew Jersey, 2006.
8.

Bejan, A.The Physics of Life, St. Martins, Press,
ew York City, USA, 2016.
9. Miguel, A. F. and Rocha, L. A. O. Tree-Shaped]
|[Fluid Flow and Heat Transfer, Springer,
Switzerland, 2018.
10. Bejan, A. Freedom and Evolution, Springer,
Switzerland, 2020.
11. Artigos cientificos de revistas nacionais e
internacionais relacionados com a disciplina e
tuais.

IMPORTANTE: Além do correto preenchimento do Programa Analitico, ¢ obrigatorio anexar a
Ata do Departamento e a Ata do Colegiado, bem como o memorando explicando a solicitagao
desejada. Caso contrario, ndo sera possivel realizar o cadastro.
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