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ชือ่หนว่ย โครงสรา้งและหลกัการทำงานของ
รถจกัรยานยนต ์

ช่ือเร่ือง/งาน  หลักการทำงานของเครื่องยนต์ /งานขันนอตด้วยประแจวัดแรงบิด 

1. เคร่ืองมือท่ีใช้กับรถจักรยานยนต์ 

    เคร่ืองมือ เรียกว่า แฮนด์ทูล  (Hand tools) คือ อุปกรณ์ท่ีช่วยอำนวยความสะดวกในการปฏิบัติ งาน

ได้อย่างรวดเร็ว  ประหยัดเวลาในการทำงาน  เคร่ืองมือเป็นพ้ืนฐานท่ีสำคัญมากสำหรับงานช่างยนต์   

​ เคร่ืองมือท่ีใช้กับงานซ่อมรถจักรยานยนต์ สามารถแบ่งออกได้ 3 ประเภท 

​ 1.1 เคร่ืองมือท่ัวไป (Hand tools) 

​      เคร่ืองมือท่ัวไป คือ เคร่ืองมือท่ีใช้ท่ัวไปในงานซ่อม เช่น ประแจปากตาย ประแจแหวน  

ประแจรวม คีม ค้อน ไขควง ฯลฯ  

​ 1.2 เคร่ืองมือพิเศษ  (Special tools) 

​      เคร่ืองมือพิเศษ หมายถึง เคร่ืองมือท่ีมีความสำคัญมากสำหรับงานซ่อมจักรยานยนต์ ซ่ึง

เคร่ืองมือชนิด 

อ่ืน ๆ ไม่สามารถจะนำมาใช้ได้   

1.3 เคร่ืองมือวัด (Measuring  tools)  

​ ​ 1.3.1 เคร่ืองมือวัดทางกล เช่น ไมโครมิเตอร์ เวอร์เนียคาร์ลิปเปอร์ ฟิลเลอร์เกจ ไดอัลเกจ 

ฯลฯ  

1.3.2 เคร่ืองมือวัดทางไฟฟ้า เช่น มัลติมิเตอร์ ไทมมิงไลท์ เคร่ืองมือวัดรอบ  

2. หลักการทำงานของเคร่ืองยนต์ 4 จังหวะ  

​     2.1 ความหมายของเคร่ืองยนต์  

     เคร่ืองยนต์ หมายถึง อุปกรณ์ท่ีสามารถเปล่ียนพลังงานความร้อนให้เป็นพลังงานกล ซ่ึงส่วนมากจะนำ

เคร่ืองยนต์มาเป็นต้นกำลังในการใช้งานเคร่ืองยนต์แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภท คือ  



​  ​ 2.1.1 เคร่ืองยนต์เผาไหม้ภายนอก (External Combustion Engine)   

                  เคร่ืองยนต์เผาไหม้ภายนอก คือ เคร่ืองยนต์ท่ีมีการเผาไหม้ภายนอกกระบอกสูบเคร่ืองยนต์ 

เช่น เคร่ืองจักรไอน้ำ เคร่ืองกังหันไอน้ำ เป็นต้น 

​ ​ 2.1.2 เคร่ืองยนต์เผาไหม้ภายใน (Internal  Combustion Engine)  

        เคร่ืองยนต์เผาไหม้ภายใน คือ เคร่ืองยนต์ท่ีมีการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบของ 

เคร่ืองยนต์  เช่น  เคร่ืองยนต์แก๊สโซลีน เคร่ืองยนต์ดีเซล เคร่ืองยนต์ลูกสูบหมุน เป็นต้น 

​ ​ รถจักรยานยนต์ใช้เคร่ืองยนต์เผาไหม้ภายใน ถ้าเราแบ่งตามจังหวะการทำงาน จะแบ่งได้ 

2 ประเภท คือ เคร่ืองยนต์ 4 จังหวะ และเคร่ืองยนต์ 2 จังหวะ โดยใช้น้ำมันเบนซินเป็นเช้ือเพลิง 

2.2 หลักการทำงานของเคร่ืองยนต์ 4  จังหวะ  

      เคร่ืองยนต์ 4 จังหวะ( Four stroke cycle Engine) มีจังหวะการทำงาน คือ จังหวะดูด จังหวะอัด 

จังหวะระเบิดหรือกำลัง จังหวะคาย การจะบรรจุไอดีและคายไอเสียจะใช้กลไกช่วยให้เกิดการปิดเปิด – ปิด

วาล์วหรือล้ินไอดีไอเสีย ทำงานจนครอบรอบการทำงานเคร่ืองยนต์ 4 จังหวะจะทำงานครบรอบการทำงาน

เม่ือเพลาข้อเหว่ียงหมุน 2 รอบ จุดระเบิด 1 คร้ัง การทำงานท่ีครบ 1 กลวัตร (Cycle) ดังน้ี    

    2.2.1 จังหวะดูด  (Intake  Stroke)   

            จังหวะดูดเป็นจังหวะแรกของการทำงานของเคร่ืองยนต์ ซ่ึงในจังหวะดูดจะเป็นการดูดเอา

ส่วนผสมของไอดี  ส่วนผสมระหว่างน้ำมันเช้ือเพลิงและอากาศ)  เข้าสู่กระบอกสูบซ่ึงจะอาศัยการเคล่ือนท่ี

ลงของลุกสูบทำให้เกิดสุญญากาศภายในกระบอกสูบ ในขณะเดียวกันวาล์วไอดีจะถูกเปิดให้ไอดีถูกดูด

เข้าไปในกระบอกสูบ  

    2.2.2 จังหวะอัด (Compression  Stroke)   

           จังหวะจะเกิดข้ึนต่อเน่ืองหลังจากจังหวะดูด  ซ่ึงในจังหวะดูดลูกสูบจะเคล่ือนท่ีจนถึงจุดต่ำสุด  

และเม่ือเพลาข้อเหว่ียงหมุนไปเร่ือย ๆ จะทำให้ลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึน ลูกสูบจะทำการอัดส่วนผสมระหว่าง

น้ำมันเช้ือเพลิงและอากาศโดยในจังหวะการอัดวาล์วไอดีและวาล์วไอเสีย จะถูกปิดสนิทลูกสูบจะอัดไอดีให้

มีปริมาตรเล็กลง ให้ได้อัตราส่วนการอัดท่ีเหมาะสม 

​     2.2.3 จังหวะกำลังหรือจังหวะระเบิด (Compression Stroke)   

           จังหวะน้ีวาล์วไอดีและวาล์วไอเสียยังปิดสนิทอยู่ เม่ือลูกสูบเคล่ือนใกล้ถึงจุดสูงสุดจะเกิดประกาย

ไฟท่ีหัวเทียนทำให้เกิดการเผาไหม้อย่างรุนแรงและรวดเร็วส่งผลให้เกิดแรงผลักดัน  ให้ลูกสูบเคล่ือนท่ีลง



อย่างรวดเร็ว  ซ่ึงเป็นการให้กำลังขับดันท่ีหัวลูกสูบและส่งไปยังเพลงข้อเหว่ียงทำให้เกิดการเคล่ือนท่ีเราจึง

เรียกจังหวะน้ีว่า จังหวะระเบิดหรือจังหวะกำลัง 

    2.2.4 จังหวะคาย (Exhaut Stroke)   

            หลังเกิดการเผาไหม้ภายในกระบอกสูบในจังหวะกำลังหรือจังหวะระเบิดแล้ว  ส่ิงท่ีหลงเหลือ

จากการเผาไหม้ภายในห้องเผาไหม้ คือ ควันไอเสีย จำเป็นท่ีจะต้องทำการไล่ไอเสียออกจากห้องเผา ลูกสูบ

เคล่ือนท่ีข้ึนถึงจุดสูงสุดวาล์วไอเสียก็จะถูกเปิดออกเพ่ือให้เป็นช่องทางในการระบายควันไอเสียออกสู่ 

ท่อไอเสีย  และลูกสูบจะเคล่ือนท่ีข้ึนไปไล่ไอเสียออกจากห้องเผาไหม้  เพ่ือให้เกิดวัฏจักรการทำงานใหม่  

ซ่ึงจะกลับไปเร่ิมต้นท่ีจังหวะดูดต่อไป  

สรุปเคร่ืองยนต์ 4 จังหวะ คือ เพลาข้อเหว่ียงหมุน 2 รอบ ลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึน 2 คร้ัง ลง 2 คร้ัง เกิดการเผา

ไหม้ 1 คร้ัง ล้ินไอดีเปิดในจังหวะดูด ล้ินไอเสียเปิดจังหวะคาย หัวเทียนทำงานจังหวะระเบิด เรียกว่าเคร่ือง 

4 จังหวะ  

    2.2.5 จังหวะ Overlap  

            จังหวะ Overlap คือ ช่วงท่ีล้ินไอดีไอเสียเปิดพร้อมกันใกล้ TDC ซ้ึงการเปิดซ้อนกันอยู่  เป็น

ช่วงปลายจังหวะคายและเร่ิมจังหวะดูด ช่วงน้ีไอดีจะเข้าไปไล่ไอเสียท่ีตกค้างออกไป  จึงเป็นการเพ่ิม

ประสิทธิภาพในการคายไอเสียและขณะเดียวกันแรงเฉ่ือยของไอดีก็จะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูดไอดี

ด้วย 

     2.2.6 ศูนย์ตายบน (Top Dead Center : TDC)  

   ศูนย์ตายบน หมายถึง จุดท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนไปสูงสุดในกระบอกสูบ  

    2.2.7 ศูนย์ตายล่าง (Bottom Dead Center : BDC)  

            ศูนย์ตายล่าง หมายถึง จุดท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีลงไปต่ำสุดในกระบอกสูบ  

    2.2.8 ระยะชัก (Stoke)  

            ระยะชัก หมายถึง การเคล่ือนท่ีของลูกสูบในทิศทางเดียว เช่น เคล่ือนท่ีข้ึนจาก BDC ไป TDC 

หรือเคล่ือนท่ีลงจาก TDC ไป BDC โดยระยะทางของการเคล่ือนท่ีวัดเป็น “มิลลิเมตร”  

    2.2.9 ตำแหน่งการเปิดปิดของล้ิน (Vale timing)  

 ตำแหน่งการเปิดปิดของล้ิน คือ ตำแหน่งการเปิดปิดล้ินไอดีและไอเสีย  ซ่ึงสัมพันธ์กับ 



ตำแหน่งของลูกสูบ เรียกว่า “ตำแหน่งการเปิดปิดของล้ิน” สำหรับตำแหน่งของลูกสูบจะเรียกเป็นจำนวน

องศาก่อนหรือหลัง TDC และ BDC  โดยเทียบกับมุมเพลาข้อเหว่ียงท่ีหมดเป็นไดอะแกรมท่ีแสดงความ

สัมพันธ์ของการเปิดปิดของล้ินกับตำแหน่งลูกสูบ โดยเทียบกับ TDC และ BDC  เรียกว่า “Valve  

Timing  Diagram”   

3. แบบและลักษณะของกลไกลบังคับล้ิน  

   มีกลไกบังคับล้ินให้เล่ือนข้ึนลงหรือปิดและเปิดการทำงาน  มีหลายแบบ แต่ท่ีมีใช้ใน 

เคร่ืองยนต์ท่ัวไปมี  4 แบบ โดยมีโครงสร้างและการทำงานดังน้ี 

  ​   3.1 แบบล้ินด้านข้าง (Side valve type : SV)   

            3.2 แบบล้ินบนฝาสูบ (Over Head Valve Type : OHV)  

​ ​   3.3 แบบเพลาราวล้ินบนฝาสูบ (Single Over Head Camshaft type : SOHC)  

​ ​   3.4 แบบเพลาราวล้ินคู่บนฝาสูบ (Double Over Head Camshaft type : DOHC) 

4. ข้อดีและข้อเสียของเคร่ืองยนต์ 4 จังหวะ  

​ ข้อดี ข้อเสีย 

 กระบวนการทำงาน ดูด อัด ระเบิด และคาย 

ทำงานอย่างอิสระ  ดังน้ันการทำงานจึงเกิด 

ความแม่นยำ มีประสิทธิภาพสูง  

มีช้ินส่วนท่ีเคล่ือนท่ีมาก ทำให้ยากต่อการบำรุง

รักษา 

การส้ินเปลืองน้ำมันเช้ือเพลิง น้อยกว่า

เคร่ืองยนต์ 2 จังหวะ 

มีเสียงดังของเคร่ืองยนต์มากกว่าเคร่ืองยนต์ 2 

จังหวะ 

การขับข่ีท่ีความเร็วรอบต่ำจะราบเรียบและไม่

เกิดโอเวอร์ฮีท เน่ืองจากมีระบบหล่อล่ืน  

เคร่ืองยนต์ส่ันสะเทือนมากกว่าเคร่ืองยนต์ 2 

จังหวะ 

 ความร้อนของเคร่ืองยนต์ต่ำกว่าเคร่ืองยนต์ 2 

จังหวะ 

 

 

​ 5. หลักการทำงานเคร่ืองยนต์ 2 จังหวะ  



​     เคร่ืองยนต์ 2 จังหวะ หมายถึง มีการเคล่ือนท่ีของลูกสูบข้ึนลง 2 คร้ัง เพลาข้อเหว่ียงหมุนไป 1 

รอบ (360 องศา) ครบการทำงาน 1 กลวัตร (ดูด-อัด-ระเบิด-คาย) ได้กำลังงาน (Power) 1 คร้ัง ซ่ึงการ

ทำงานในห้องเผาไหม้เหนือลูกสูบและในห้องแคร้งค์ใต้ลูกสูบ จะเห็นได้ว่ามีการเคล่ือนท่ีของลูกสูบ ข้ึน 1 

คร้ัง ลง 1 คร้ัง รวมกันเป็น 2 คร้ัง จึงเรียกเคร่ืองยนต์ 2 จังหวะ หลักการทำงานเคร่ืองยนต์ 2 จังหวะมี

ดังน้ี  

​       5.1 การดูดไอดีเข้าห้องแคร้งค์และจังหวะอัด 

​ ​            ขณะท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนจากจุดศูนย์ตายล่างข้ึนสู่จุดศูนย์ตายบนจะทำให้แรงดัน

ภายในห้องแคร้งค์ลดลง และเม่ือกระโปรงลูกสูบด้านล่างเปิดช่องไอดีแรงดันบรรยากาศภายนอกซ่ึงสูงกว่า

จะเข้าแทนท่ีโดยผ่านทางคาร์บูเรเตอร์ดูดเอาไอดีเข้าไปเก็บไว้ในห้องแคร้งค์ การประจุน้ีจะต่อเน่ืองกันไป

เร่ือย ๆ จนกว่าลูกสูบจะเคล่ือนท่ีถึงจุดศูนย์ตายบน ซ่ึงในขณะท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนน้ัน หัวลูกสูบจะปิดช่อง

ไอดีและช่องไอเสียทำให้ไอดีท่ีอยู่ด้านบนหัวลูกสูบถูกอัดตัวเรียกว่าจังหวะอัด ขณะท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีข้ึนจาก

จุดศูนย์ตายล่าง (BDC) ข้ึนสู่จุดศูนย์ตายบน (TDC) จะเห็นได้ว่าลูกสูบเคล่ือนท่ี 1 คร้ัง จะเกิดการบรรจุไอ

ดีเข้าห้องแคร้งค์และจังหวะอัด 

​          5.2 จังหวะระเบิดและจังหวะคาย 

    ​                  เม่ือหัวเทียนจุดประกายไฟจะเกิดการเผาไหม้ไอดีเกิดการลุกไหม้ผลักดันให้ลูกสูบ

เคล่ือนท่ีลงจากจุดศูนย์ตายบน (TDC) ลงสู่จุดศูนย์ตายล่าง (BDC) เพ่ือส่งกำลังจากการเผาไหม้ไปใช้งาน

และในขณะท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีลงน้ันเม่ือหัวลูกสูบเปิดช่องไอเสียจะเกิดการคายไอเสียข้ึนไอเสียจะถูกระบาย 

ออกเป็นทางช่องไอเสียเรียกว่า จังหวะคาย 

           5.3 การประจุไอดีเข้าสู่ห้องเผาไหม้และการไล่ไอเสีย 

​ ​        ขณะท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีลงต่อจากจังหวะคายเม่ือหัวลูกสูบเปิดช่องส่งไอดี ซ่ึงไอดีท่ีอยู่

ภายในห้องแคร้งค์มีแรงดันสูง เน่ืองจากการอัดตัวในขณะท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีลงในช่วงการถ่ายทอดกำลังงาน

ก็จะเร่ิมว่ิงผ่านช่องส่งไอดีเข้าสู่ห้องเผาไหม้ในช่วงดังกล่าว จะเห็นได้ว่าช่องทางไอเสียออกจะเปิดเหล่ือม 

กับช่องไอดีอยู่จึงทำให้ไอดีบางส่วนเข้าไปทำการขับไล่ไอเสียออกจากกระบอกสูบ 

​         ข้อควรสังเกต : การท่ีลูกสูบเคล่ือนท่ีลงจากจุดศูนย์ตายบน (TDC) ลงสู่จุดศูนย์ตายล่าง 

(BDC) จะเห็นได้ว่าลูกสูบมีการเคล่ือนท่ีลง 1 คร้ัง ได้จังหวะระเบิดและจังหวะคายการประจุไอดีเข้า ห้อง

เผาไหม้และการไล่  

ไอเสีย 



 5.4 การเปิดปิดของช่องไอดีและไอเสีย  

​    ตำแหน่งการเปิดและปิดท่ีเส้ือสูบ โดยมุมข้อเหว่ียงน้ัน ศึกษาได้จากเส้นตรงท่ีลากผ่านจุด TDC 

และ BDC ซ่ึงไดอะแกรมท่ีเรียกว่า “ไดอะแกรมแสดงการเปิดปิดของช่องไอดีไอเสีย”  (Port timing 

diagram) ไดอะแกรมน้ีจะแสดงตำแหน่งของลูกสูบ มีหน่วยเรียกเป็นตำแหน่งหรือมุมเพลาข้อเหว่ียง  

​       5.5 แบบของการบรรจุไอดีเข้าสู่ห้องแคร้งค์ 

​           ในเคร่ืองยนต์ 2 จังหวะท่ีใช้กับรถจักรยานยนต์ การบรรจุไอดีเข้าสู่ห้องแคร้งค์น้ัน มีหลาย

แบบด้วยกัน ดังน้ันจะขอกล่าวต้ังแต่สมัยเร่ิมแรกมาจนถึงยุคยกเลิกการผลิตในประเทศไทย ว่ามีการบรรจุ

ไอดีแบบใดบ้าง และมีวิธีการบรรจุไอดีอย่างไร โดยสามารถแบ่งการบรรจุไอดีเข้าสู่ห้องแคร้งค์ได้ 3 

ลักษณะคือ 

​ 1. แบบลูกสูบวาล์ว (Piston Valve) 

​ 2. แบบโรตาร่ีวาล์ว (Rotary Valve) 

​ 3. แบบรีดวาล์ว (Reed Valve) 

​ ​ 3.1 แบบลูกสูบ รีดวาล์ว (Piston Reed Valve) 

​ ​ 3.2 แบบโรตาร่ี วาล์ว และรีดวาล์ว (Rotary valve and Reed Valve) 

​ ​ 3.3 แบบแคร้งค์เคส รีดวาล์ว (Crankcase Reed Valve) 

 


