BuBegeHHs hopmMynu pe4oBMHM 3a MACOBUMU YaCcTKaMu
ernemMeHTIiB

BuBepeHHs MoNekynsipHOi GopMyniv pe4oBUH 6y/10 OAHIEHD 3 NEPLUNX 3ajay, O NOCTasnm
nepepg xiMikamu nicns Toro, K noyanav BUKOPUCTOBYBATU BUMIPHOBAHHSA B XiMiYHUX
JOCTiAKEeHHAX. 3HaYM MACcoBi YaCTKM e/IeMEHTIB y crionyLi (SK opraHivyHol, Tak i
HeopraHiyHol), MOXHa BM3HAYUTW Ti MONEKYNISApHY Macy, a OTXe, i il XiMiuHy dopmyny. [Ans
pO3B'A3aHHSA TakMX 3af,a4 MOXXHa BUKOPUCTOBYBATW Pi3Hi anropuTtMu.

BuBegeHHA MoneKynsipHoi ¢opMynn pe4OBUHU 3a BiAOMOIO MacoBOIO YaCTKOIO eJleMeHTa y
cnonyui

Llev anropMT™ Hanbinbl AouinbHUi ansa 6iHapHUX cnonyk (Lo cKiagarTbes 3 aTOMIB ABOX
€/1leMEHTIB), 30Kpema OKCUJiB Ta BYr/1eBOAHIB. MMOro Mo)kHa 3acToCOBYBaTH i1 ANSA iHLWINX
CMONYK, ane Yyepes BeJINKe YMCIIO HEBIAOMMUX BENNYMH Lie Byae AOCUTb CKNaAHO.
Liei anropuTm 3acTOCOBYIOTb, IKLLLO 32 YMOBOIO 3afadi BigOMO:

® L0 peyoBMHa € BiHApHOID;

® 3 AKUX XIMIYHUX eNeMeHTIB CK/lalaeTbCA PEHYOBUHAQ;

® MacCoBY 4aCTKy O4HOro 3 eJ/IeMEeHTIB.

Bu BXe y 7 Knaci HaBYMIMCA 06YUCNOBATM MaCoBi YaCTKM €IEMEHTIB Yy CNONYLi 3a XiMiYHOHO
dopmynoto. Tenep po3B'sXXeMO 3BOPOTHY 3agauy.

MacoBi YaCTKM efleMeHTiB 064MCNIOOTb 32 (OPMYOH:

N(enemenTa (eneMenTa
w(eneMenTa) = L r 4 ) (1)
M, (pevoBHEH)

e w — MacoBa YyacTKa efleMeHTa, A, — BifHOCHa aTOMHa Maca uboro enemeHTta, N — yucno
aToMiB LbOro efieMeHTa B Mosiekyni (GopMynbHi oguHuui'), M, — BifHOCHa MOneKynsipHa
Maca Criosyku.

3a uieto hopmynoro oTpuMyemMo GopMyny A8 po3paxyHKy BifHOCHOT MOSIEKYNISIPHOI Macu
peyoBUHM:

N (enemenTa) A, (elleMenTa)

M, (pevoRuHK) = (2)

weneMeHTa)

BiaHocHa aToMHa Maca eniemeHTa (A) HaBefieHa B lNepiognyHiii cucTemi, a horo macoBa
yacTka (w) Bigoma 3a yMOBOIO 3agadi. Ane nuwaeTbes ofgHa HeBigomMa BenmumHa — N. Mu
3HAEMO, LLIO 3a3BUYaN YNCIO aTOMIB Y MOJIEKYJTi € HEBEJIMKUM LiSIUM YMCIIOM, TOMY Mif Yac
poO3B'A3yBaHHSA 3a4ay npunyckaemo, wo N gopiBHioe 1 abo 2, 3 Towo.

3BepHiTb yBary! [1n5 po3B'A3aHHsA 3afay, Y AKX faHi HaBefeHi y BiACOTKax, 3pyyHille ogpasy
nepeBecTu IX Y YacTKy Bif oAnHMULI AineHHAM Ha 100.

3apava 1. BusHaute ximiuHy dopmyny cnonyku Kanito 3 OKcureHom, y sikini MacoBa 4acTka
Kanito ctaHOBUTb 83 %.



Poza'azanna:

¥ dopuyay (2) nigcrapnsemo A (K) = 39 Ta w(K) = 0,83,
[IpunyckaeMo, wo N = 1, Ta o0UHCTOEMO:

N(K) A (K) 139 L=

wiK) 0,83

M, (pevoBuun) =

OcKINBKHE MU OPpHIOYCTHAN, WO Y cnoayul oauy arom Kaniw, To 3 Mack 47 ua
aroMi Oxcureny npunaiae piznuusa: 47 — 39 = 8, [le signosigae nonosuui
atoMa OKCcHPERY, Yoro GYTH He Moske,
[Mpunyckaemo, mo atomis Kaniw gea, robro N = 2, ta obuncmoemo:
N(K) A (K) 239 ..

wik) 0,83
OerinLEY NLONO PA3Y MH NPHOVETHAM, oo ¥ cnonvil aea aromu Kaniw, To
Big macH 94 pianiMaeyo Macy geoX aToMis Kanio. Orse, Ha aToMH OKecHrey
npunajgee pisnuna 94 — 2 - 39 = 16. e pianosigae ofHoMY aToMY OKCHIeHY.
Orxe, xiMiuna dpopmyna K,0.
Bidnoeids: popuyna cnonyks — K,0.

M, (peuoBHHN) =

BuBegeHHs MoneKynsipHOT GOpMy/IM peYyOBUHM 3a BiAOMOIO BijHOCHOIO MOJIEKYISIPHOIO
Macolo pe4yoBUHU

Lleit anropuTm 3acTOCOBYIOTb, IKLLO 3a YMOBOIO 3ajavi Bigomo:

LLIO pe4OBUHA He 060B'A3KOBO € BiHAPHOHD;

3 AKUX XiMIYHUX e/leMeHTIB CKJ1lalaeTbCA PE4YOBUHa;
MacCOBi YaCTKM BCiX €/IEMEHTIB;

BiAHOCHa MoneKynsipHa abo MosisipHa Maca Pe4YoBUHM.

[nAa po3B'as3aHHA 3a4ay Takoro TUMNy TakoXX MOXXHa BUKOPUCTOBYBaTU dopMyny Ans
o6uncneHHss MacoBoi YacTku (1), ane it HEO6XiAHO NEPETBOPUTH TaK, LLO6 MOXHA 6Y/0
po3paxyBaTu YMCIIO aTOMIB MEBHOIO efieMeHTa:

M (pevosimn) - wieneMenTa)

Niesementa)= (3)

A (enemeHTa)

3apayva 2. BusHaute MmonekynsipHy ¢hopmysy opraHiyHOl pe4oBUHN 3 MONAPHOKO Macoto 60
r/Monb, y AIKin MmacoBa YyacTka Kap6oHy ctaHoBUTb 40 %, ligporeHy — 6,67 %, iHwe npunagae
Ha OKcureH.

Poza'azanua:
3a YMOROIO peUOBHHA CKAATAETLCA 3 aToMie Kapbony, Figporeny Ta Oxcureny,
To#¥ 11 pOpPMYIY YMOBHO MOMKHA 3anNHCATH AK C, Hu{)__. BigrocHa MonekyJaApHA

Maca peYOBHHH UHcelbHo fopisrioe [T Mmonaprif mac, Tobro M = 60.
¥ qopuyany (3) nigeTasnsaeMo Mr = G0, w(C) = 0,4 Ta A'[C] =12,

N(C)= b o

12
TN T
Tak camo BH3HaUaeMO ydeno aToMis Figporeny: N(H)= w =4,

Uneno aromie OKCHPeHY MOMHA BHIHAUHTH 34 JAAHITKOBHM NpHELATOoM,. Big
BigHOCHOT MONIEKYAAPHOL MacH PeYoBHHA BiARIMAEMO BIHOCH] aTOMH] MaCcH BCIX
aromin Kapbony ta Migporeny: 60 — 2- 12 — 4+ 1 = 32, [I# maca nproajgae na
Oweuren Ta Blanosigae goom aroman. Orse, Xiniuua popwynacnonykn C,H 0,
Bidnoside: dopuyna cnonyvin — C,H,0,.

BuBegeHHA MoneKynsapHoi ¢opmynu He6iHapHOI CNONYKU 32 BiAOMMMM MAacOBMMM YacTKaMm



Lie anrop1T™m € yHiBepcanbHUM i NigxoanTb ANs pO3B'A3yBaHHS 6yAb-AKUX 3a4ay Ha
BMBeLEeHHA POpMyn pevyoBUH (SIK OpraHiyHmX, Tak i HeopraHiyHMx) 3a BifOMUMM MacoBUMU
yacTKaMmMu.

Lieit anroputMm 3aCTOCOBYIOTb, IKLLO 3a YMOBOIO 3ajaui Bigomo:

® L1I0 peyoBMHA HEOOOB'I3KOBO € HiHapHOID;
® 3 AKUX XIMIYHUX eNleMEeHTIB CKNaJaeTbCHA PEYOBUHA;
® MAaCOBIi YaCTKM BCiX eJIeMeHTiB.

ANropuTM pyHTYETbCA Ha OA4HOMY 3 6a30BMX NPUHLMMIB XiMil — cTexioMmeTpii. Bu nam'ataeTe,
Lo i XimiyHa popMyna, | KoedilieHTN B PiBHAHHSAX peakLi NoKasytoTb CMiBBigHOLEHHS
aTOMIB Y1 MOJIEKY/ Mif Yac XiMivyHOT B3aemMofil. MoXXHa BreBHEHO CTBepA)KyBaTw, L0
CNiBBIAHOLIEHHS IHAEKCIB Y XiMiYHIN pOopMyNni pe4oBUHM TaKe caMe, AK i CiBBIAHOLLEHHS
KiNIbKOCTi pe4oBUHM (Y MONSIX) aTOMIB Y Lil pEYOBUHI.

Hanpuknag, ans pevyosuHu C,H,0, cnpaBeanueo:
x:y:z=n(C): nH) : n(0) (1)

OcKinbKM KiNbKiCTb pe4OBMHU NPSIMO NponopuiitHa MacoBii YacTui, To dopmyny (4) MoxHa
nepeTBOPUTU TakK:

_ wi(C)  wH) w(0)
M(C) M{H) M(0)

& ®

(5)

3BepHiTb yBary! Y yto popmyny MacoBi YaCTKM MOXKHa NiACTaBAATY AK Y BifACOTKaxX, Tak i y
yacTKax Bijg 0gnHUL.

Hanpuknag, anAa chigsigHowWeHHA KiNeKocTi pevocewHK KapbBowy Ta Tigporeny
m(C) . m(H)
ockinek m(C) =w(C) m{pewornan) ta m{H)=w(H) m(pevosunn), to

m{C): n(H) =

w(C)- m{pevonnun) w(H)- m(pevonnmnu) - w(C) wiH)

a{C):n(H) = '
M(C) M(H) M(C) M(H)

3apaua 3. [eBHa pevyoBuHa MicTuUTb Kap6oH (52,2 %), FigporeH (13 %) Ta OkcureH. BusHaute
I MonekynsipHy dopmyny.

| Pose'saanna:
| 3anucyeMo YMOBHY DODPMYAY DEYOBHHH CJI—IQG_,.

| Buanavaemo Macopy wacTRY Oxenreny: 100% - 52,2 % — 13 % = 34,8 %.



Y qropayny (3) nigerasaseMo MacoBi YACTKH T MOJAPH] MACH eleMeHTiB:

x:y:z:ﬁ:E:£=4,35:13:3.1T51

12 1 16
Tenep ia uhoro cuippigHomen s HeolxigHo glaHaTHes IHgercH y dopmyl,
YpaxopyouH, M0 iHAEKCH MOMRYTE GYTH TIALKH WLAHM K UHCIAMH, TO OTpHMAHE
CHiBBIgHOWEHHA HeoOXIAHO NepeTEOPHTH TAK, Wob yei uucna B HEOMY OyAH
winumu. [Ina georo posginumo sel umena y enisslgnomensi na nafiMenine cepeg
HHX, ¥ HalDoMYy BHDagxy aa 2,175:
x:y:z=435:13:2,176=2:6:1.
IMigerasnaemo obuncnenl ingexcn ra orpumyemo gopuyny C,H.0.
Bidnoaids: popuyna cnoayku — C,H. 0,

3apaua 4. BusHauTe popMyny ByrneBogHo, B AKOMY MacoBa YacTka Kap6oHy cTaHoBUTb 80
[¢)
7%.

Poaa'gaanna:
JanueyeMo YMOBHY (hopMYITY PEYOBRHE, YPAXOBYIOUN Te, 110 IH cIoAVKEAE By e-
BOOHEM: ﬂ:Hnr' Branauaemo macony uactTky Ligporeny: 100 % — 80 % = 20 %.
Ja hopMy10i0 (5) BRIHAYAEMO cTiBRIIHOMEHHA IR eKCiR:

BO 20
xX:y= 21 =6,67:20,
Buanadaenmo iHgexcn y Gopmyal. [lepersopioemo coisslgdomenna Tak, mod yel
upcaa B HeoMy Gyvan ainnmu. [lng uroro noginumo sei unena y cnipsignomensi
Ha HAfiMeHIe cepeq HUX, ¥ HalmoMy BUIajry Ha 6,67:
x:y=667:20=1:3.
[Migerapnswoun IHgexceH, oTpuMyesMo GopMyay cnonyku CH,. Ane peyoBHHH
3 TAKOK GOPMYN0K ICHYBEATH He MO3e (0CKiNLKH BaneHTRIcTE Kapbony B opra-
Hiugux cnoaykax IV). 3a orpuManuM coissigHOMEHEAM Mo¥HA JlagaTHca in-
AeKCH, AKILO MOMHGKATH Horo Ha wine uneno (2, 3, 4 Tomo) Ta BHGpaTH iH1eKCH
TAKL, M0 MAKTE XiMivanri cenc. Hanpriaag, enissigpomennio 1 @ 3 gopisnioe
crnippiguomenna 2 : 6. A 3 TakUMH iHZeKkcaMil icHYE pevoBHMHA EzHﬂ (eTamn).
Bignosids: hopmyna enonysn C,H,.




