MATEMATIKA

7-8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcio képességének
fejlesztése, mikozben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszkdzok hasznalata.
Elvéarhatd a tapasztalatok altalanos megfogalmazédsa, a mindennapi életbdl vett szoveges
problémak matematikai szempontl értelmezése, a megsejtett Osszefiiggések indoklasanak
igénye ¢és a tanult matematikai fogalmakat megnevezd szakkifejezések helyes hasznalata.
Fejlodik a vitatkozas és az érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok, Matematikai logika, kombinatorika, grdafok, Szamelméleti
ismeretek, hatvany, négyzetgyok, Ardanyossdg, szdzalékszamitas, Szoveges feladatok
elokészitése; Szoveges feladatok, A fiiggvény fogalmanak elokészitése,; Sikbeli alakzatok,
Transzformdciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika; Valosziniiség-szamitdas. Az
egyes teriiletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkoOztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak
megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek boviilésével lehetdvé valik a més tantargyakhoz vald kapcsolddas, a kitekintés
lehetésége, a témak rendszerezése, tobb terlileten valdé megjelenése. A nevelési-oktatasi
szakasz sordn egyre komplexebbé valik a szemléletmad.

A szemléltetést, a megértést, az orai vagy hézi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanuldk altal hasznalhatd digitalis eszk6zok, szoftverek és online feliiletek is
tdmogatjak.

A 7-8. évfolyamon a matematika tantargy alapéraszama: 204 ora.

A Kerettanterv a matematika tantargy tanitasara 7 - 8. évfolyamon heti 3 - 3 orat
biztosit. Ehhez az iskolank hozzaadott még 1-1 6rat évfolyamonként.

Heti 6raszam Eves 6raszam
Matematika Matematika
7. évfolyam 3+10ra 102+34

8. évfolyam 3+10ra 102+34




7 — 8. éviolyam

Orakeret
Kerettanterv 7. évf. helyi tanterv 8. évf. helyi tanterv
alapjan
orakeret a Eves Torzs- | Szabado | Hozza- | Eves 6raszam | Torzs | Szabado | Hozzaa
. 7-8. érasza | anyag | nfelhasz- | adott -anya | n felhasz- | dott
Tentatll’(al évfolyamra m nalhaté | szabad g nalhato | szabad
egység cime on on
+
felhasz felhasz
hozzéadott nalhat nalhat
orakeret 6 6
Oraker Oraker
etet. etet.
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II. Szamtan,
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négyzetgyok
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3. Szoveges

feladatok 16+12 10+6 9 1 6 6+6 6 6
elokészitése
4. Szoveges
feladatok
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(témahetek)
. 102+34
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7. osztaly

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I. Gondolkodasi médszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 13+

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsdg alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz k6zos része.

Egyszerti, matematikailag 1is értelmezhetd hétkoznapi szitudciok
megfogalmazasa szoban és irasban. Allitasok igazsaganak eldontése.
Igaz és hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicié megértése és alkalmazasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység
nevelési-fejlesztési
céljai

1. Halmazok, szamhalmazok

Az 0nallo gondolkodas igényének kialakitdsa. Halmazok eszkoz jellegli
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli €s irasbeli kifejezokészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére valo torekvés (szobeli
érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 6sszefliggéseknek a megértése.
A rendszerezést segitd eszkozok ¢és algoritmusok hasznalatanak
fejlesztése.

A bizonyitds, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

5+1 ora

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Elemeket halmazba rendez tobb | Halmazokba  rendezés tobb

szempont alapjan;

Részhalmazokat

esetekben felismer és abrazol;

Szamokat, szamhalmazokat, | halmazmiiveleti eredmények
eredményeket | szemléltetése szamegyenesen

halmazmiiveleti

szamegyenesen abrazol;

Véges halmaz

halmazat (komplementerét),
véges halmazok koz0s részét

szempont szerint
konkrét | Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok,

Részhalmazok felismerése és
kiegészitd | abrazolasa konkrét esetekben




(metszetét), egyesitését (unidjat)
képezi ¢és 4abrazolja konkrét
esetekben,;

Ismeri a racionalis szamokat, tud

példat végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

Véges halmaz
halmazéanak

(komplementerének), véges
halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa
abrazolas segitségével konkrét

kiegészitd

esetekben

szamok,
racionalis

Természetes
szamok, szamok
halmazanak 1smerete,
halmazabrajuk elkészitése

egesz

Véges ¢és végtelen szakaszos

tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 8 ora
Igaz ¢és hamis Allitasokat|Igaz  és  hamis  allitdsok | Magyar nyelv és
fogalmaz meg; felismerése, onallo | irodalom:

megfogalmazasa a lényeges és

Tanult mintdk alapjan néhany
1épésbol allo bizonyitasi
gondolatsort megért és onalldan
Osszeallit;

A logikus
matematikai

érvelésben a

szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok
megoldasa soran alkalmazza az
0sszes eset attekintéséhez

szlikséges modszereket;

A matematikai logika egyszer, a
korosztdly =~ szdmara  érthetd
szakkifejezéseinek ismerete ¢és
hasznélata

Egyszerl
jatékok

stratégiai ¢és logikai

Konkrét helyzethez kotott sorba
rendezési problémak megoldasa
kor mentén is

Konkrét  helyzethez = kotott
kivalasztasi problémak
megoldasa a sorrend

figyelembevételével €s anélkiil

Az 0Osszes eset Osszeszamlalasa
rendszerezési sémak
hasznalata:  tablazat,

szisztematikus felsorolas

soran
agrajz,

lényegtelen
megkiilonboztetése.




A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol,

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol,

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi €és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és 6ndlldoan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
sziikséges modszereket;

kiegészitd halmaz (komplementer), metszet, unio, természetes szam,

Kulcsfogalmak/ egész szam, raciondlis szdm; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem

fogalmak szakaszos tizedes tort ,,minden”, ,,van olyan”,
Orakeret
Tematikai ég/
emz} ' alre.gys'eg I1. Szamelmélet, algebra 36+4 +17
Fejlesztési cél 6ra

Racionalis szamko6r. Szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitasa,
abrazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszerl esetekben.

A mindennapi ¢életben felmeriild egyszeri aranyossagi feladatok
Elézetes tudas megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Alapmiuveletek racionalis szamokkal irasban.

A zérojelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldasa.

A szédzalékszamitas alapjai.

A matematikai ismeretek €s a mindennapi élet torténései kozotti
kapcsolat tudatositdsa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés

A tematikai egység | matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
nevelési-fejlesztési |értelmezése adott szitudcidkhoz. Konkrét matematikai modellek

céljai értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.
A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiségek ¢és
tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben vald felidézése.




tervezése, szervezeése, megosztasa.
Az ellendrzés, Onellendrzés irdnti igény,
felel0sségvallalas erdsitése.
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

Az egylittmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldds sordn — a munka

az eredményért valo

9+1 + 5 6ra
Kapcsolodasi pontok

Miveletek racionalis szamkorben | Primszamok, 0Osszetett szamok
irasban és szamologéppel. Az kivalasztdsa ~a  természetes
eredmény helyes és értelmes szamok koziil

kerekitése. = . C p
Osszetett szamok primtényezds

Eredmények becslése, ellendrzése. felbontasanak ismerete és
alkalmazasa 1000-es szdmkdrben

Legnagyobb kozds osztdé és
legkisebb  koz0s  tobbszoros
meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv
egész  kitevoji  hatvanyanak

Fizika,; kémia;,
biologia-egészségtan;
foldrajz:

szamitasos feladatok.

alkalmazasa: primtényez0ds

felbontas felirdsa hatvanyokkal,

mértékegységek atvaltasa,

szamrendszerek helyi értékeinek

felirasa

2. Aranyossag, szazalékszamitas 11+1 + 2 éra

Ismeri az 1d6, a tomeg, al|Egyenes és forditott aranyossag | Magyar nyelv és
hosszusag, a teriilet, a térfogat és | felismerése  €és  alkalmazésa | irodalom:
az trtartalom | konkrét helyzetekben szovegertés,
szabvanymértékegységeit, szOvegértelmezés.

Egyenes aranyossag

hasznalja azokat mérések és e o
grafikonjanak megrajzolasa

szamitasok esetén;

. ' Valosagos helyzetekhez kotodo
Felismeri az egyenes ¢és a forditott szizalékszamitas: Aremelés,
ardnyossagot konkrét learazas, egyszerl kamat,
helyzetekben; keverési feladatok megoldasa,
Felismeri ¢és megalkotja az|levegd Osszetétele, paratartalom
egyenes aranyossag grafikonjat. Banki ajénlatok

(tigyfélcsomagok,
szamlavezetési, megbizasi ¢és
tranzakcios dijak)

Osszehasonlitasdval  kapcsolatos
feladatok megoldasa

Fizika; kémia;
foldrajz:

aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldasokban.

Technika és tervezeés:
miszaki rajzok
értelmezése.




hitelfelvételi
kapcsolatos
egyszerl feladatok megoldasa

Megtakaritasi  és

lehetdségekkel

A forditott ardnyossag és a mérés
kapcsolatanak felismerése

Terlilet, térfogat, Urtartalom
szabvanymértékegységeinek

ismerete €s atvaltasa.

3. Szoveges feladatok elokészitése 9+1 + 6 6ra
Kiilonb6z6 szovegekhez | Hétkdznapi problémak | Fizika: sszefliggések
megfelel6 modelleket készit. matematikai tartalméanak | megfogalmazasa,

formalizalasa; betilk hasznalata | leirasa a matematika
az  ismeretlen = mennyiségek | nyelvén.
jelolésére

Egyszerli  betlis  kifejezések
Osszeadasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal

valo szorzasa

Kéttagu betls kifejezés szdmmal

valo szorzasa

Két tagbdl kozds szamtényezd
kiemelése

Egyismeretlenes elséfoku

egyenlet megoldasa
lebontogatassal és mérlegelvvel

4. Szoveges feladatok 7+1 + 4 ora
Kiilonb6z6 szovegekhez [ Kiilonb6zd szovegekhez | Magyar nyelv és
megfeleld modelleket készit. megfeleld  modell  készitése | irodalom:

(példaul szakaszos 4brazolds, | szovegértés,
visszafelé gondolkodas, tablazat, [ szovegértelmezés.

szabadkézi  vazlatrajz, betiis

kifejezések felirasa)

Matematikabol, mas
tantargyakbol, gazdasagi
teriiletekr6l és a mindennapi

¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

A gondolatmenet
tagolasa.




Ellenérzés a szdvegbe vald
visszahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossag teriiletét
érint6 feladatok megoldasa

— Gyakorlati problémak
megolddsa soran eldforduld
mennyiségek becslése

— A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a primszam és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni dsszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;

— meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb kozos
tobbszorosét;

— pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjii hatvanyat kiszamolja;

— ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat és az drtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— ismeri a szdzalék fogalmat, gazdasagi, pénziigyi és mindennapi élethez k&tddo
szazalékszamitési feladatokat megold;

— 1d06, tomeg, hosszusag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint

— kiilonb6z06 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

— matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

— gyakorlati problémak megoldéasa soran elédfordulé mennyiségeknél becslést végez.

— egyszerll betlis kifejezésekkel Osszeadast, kivonéast végez, €s helyettesitési értéket
szamol,

— egy- vagy kéttagu betlis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kozos szamtényezot
kiemel;

— egyismeretlenes elséfoku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kozds
oszto, legkisebb kozds tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd,
Kulesfogalmak/ h,atvanyelr"'tek, negyzetszan,l, for(’ht(’)tt aran,yos‘sag’, sza,zalek,"terule,t,
fogalmak térfogat, urtey‘talom szabvanyr.ne%‘tekegysegel, V&}lt(?ZO, egyiitthato,
helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemii
kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés,
Tematikai egység/

I11. Fiiggvények, az analizis elemei Orakeret
Fejlesztési cél uggvenyek, az izi i




5+1+ 4
ora

Elozetes tudas

Egyszerli sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozddas a derékszogh koordinata-rendszerben.

Egyszerti grafikonok értelmezése. Egyszerti kapcsolatok abrazolasa
derékszogl koordinata-rendszerben.

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tablazatok adatainak

A tematikai egység | értelmezése, elemzése.
nevelési-fejlesztési | Megoldas a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek
céljai ismerete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
fliggvényabrazolas).
1. A fiiggvény fogalmanak el6készitése 5+1 +4 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Felismeri az egyenes ¢&s a|Konkrét megfeleltetések legalabb | Fizika,
forditott ardnyossagot konkrét|egy lehetséges  szabalyanak |biologia-egészségtan,

helyzetekben;

megadasa kémia, foldrajz:
Felismeri ¢és megalkotja az|Egyszerti grafikonok jellemzése: figgvényekkel leirhat
folyamatok.

egyenes aranyossag grafikonjat. | ndvekedés-csokkenés,

sz¢élsoértek, tengelyekkel vald
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott
megfeleltetés 1étrehozasa

Ertéktablazatok adatainak
grafikus dbrazolasa

Az egyenes ¢és a forditott
aranyossag felismerése konkrét
helyzetekben

Egyenes aranyossag
grafikonjanak  felismerése ¢és

megalkotasa

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— felismeri az egyenes ¢s a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.
— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;
— ¢értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
— egyszeri grafikonokat jellemez.

Kulesfogalmak/ | megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
IV. Geometria 26+4 +13
ora

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Héaromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszogek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszdg, négyszog belsd és kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkozé ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszerii alakzatok tengelyes
tikkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolds. Merdleges €és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes sz0g szerkesztése.
Szerkesztési eszkdzok hasznélata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont 4&brazolasa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap ¢és a deltoid keriiletének ¢és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszdmitasa.

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi ¢lethez kapcsolodod egyszerii geometriai szamitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléfordulé geometriai
ismereteket igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus  helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzformaciokban megmarado és valtozé tulajdonsagok megfigyelése.
Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezoképesség fejlesztése.

A tematikai egység [ Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo
nevelési-fejlesztési | 0sszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.
céljai A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai  problémamegoldds  Iépéseinek  megismertetése
(szerkesztésnél: vézlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menete,
szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros és kis
csoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldds sordn — a munka
tervezése, szervezeése, megosztasa; kezdeményezdkészség,
egytttmikodési készség, tolerancia.
1. Sikbeli alakzatok 9+1 + 5 6ra
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri a négyszogek | Hairomszogek kiilsé szogeinek

tulajdonsagait: belsé ¢és kiilso | 6sszege

szogek  Osszege,

konkav kozti kiilonbség, atlo

fogalma;

konvex  ¢s Négyszogek  tulajdonsagainak

ismerete és alkalmazasa: belso és

kiils6 szogek Osszege, konvex és




Ismeri a specidlis négyszogeket:
trapéz, paralelogramma, téglalap,
deltoid, hurtrapéz,
négyzet;

rombusz,

Ismeri a specialis négyszogek
legfontosabb tulajdonsagait, ezek
alapjan
halmazabrajukat;

elkésziti a

A haromszogek ¢és a specidlis

négyszogek tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldéasaban;

Meghatarozza haromszogek ¢és
specidlis négyszogek keriiletét,
teriletét;

Ismeri a kor részeit; kiilonbséget
tesz egyenes, félegyenes ¢&s
szakasz kozott.

konkav kozti atlo

fogalma

kiilonbség,

A specialis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése
legfontosabb tulajdonsagaik
megallapitdsa  abra  alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra

és

specialis
keriiletének,
abra

Haromszogek,
négyszogek
teriiletének  kiszdmitasa
alapjan atdarabolassal ¢és tanult
Osszefiiggéssel; alkalmazasok

Korrel kapcsolatos  fogalmak

ismerete

2. Transzformaciok, szerkes

ztések

10+2 + 2 éra

Megszerkeszti alakzatok | Kozéppontos tiikrozés ismerete | Vizualis kultura:
tengelyes és kozéppontos | és alkalmazasa miivészeti alkotasok
tikorkepét; Kozéppontosan szimmetrikus megﬁiyele’se. z’lktanult
Geometriai ismereteinek |alakzatok felismerése a tran’sz’m:malcw
felhasznalasaval pontosan [természetes és az  épitett segltscgevel.
szerkeszt tobb adott feltételnek | kdrnyezetben
megfeleld abrat; Alakzatok kozéppontos
Ismer ¢s hasznal dinamikus |tiikorképének megszerkesztése
geometrial szoftvereket, tls?taban Szerkesztéshez terv, el0zetes abra
van alkalmazasi lehetoségeikkel. —

készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld

abra szerkesztése; diszkussziod

Dinamikus geometriai szoftver

hasznalata

10 Térgeometria 7+1 + 6 0ra

A kocka, a téglatest, a hasab
halojat elkésziti;
Testeket ¢épit képek, nézetek,

alaprajzok, halok alapjan;

Kornyezetiink targyaiban a hasab,
alaku testek felfedezése

Hasab tulajdonsagainak ismerete
¢s alkalmazéasa: hatarold lapok

tipusa, szdma, egymashoz

Technika és tervezés:
modellek készitése,
tulajdonsagainak
vizsgélata.




Ismeri a kocka, a téglatest, a
hasab kovetkezd tulajdonsagait:
hatarolé lapok tipusa,
egymashoz viszonyitott helyzete;
csucsok, élek lapatlo,
testatlo;

szama,

szama;

Egyenes hasab, téglatest, kocka
alaki  targyak  felszinét ¢és
térfogatdit méréssel megadja,
egyenes hasab  felszinét és
térfogatat  képlet segitségével
kiszamolja; a képleteket
megalapozo Osszefliggéseket érti;

A kocka, a téglatest, a hasab,
tulajdonsagait
feladatok megoldéasaban.

alkalmazza

viszonyitott helyzete; cstcsok,

¢lek szama; lapatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan

Testek halojanak készitése

Egyenes hasab alaku targyak
felszinének  és  térfogatanak
meghatdrozdsa  méréssel  ¢és
szamolassal

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd ¢€s kiilsd szogek dsszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atld fogalma;

— 1smeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,

hurtrapéz, négyzet;

Torténelem,
tarsadalmi és
dllampolgari
ismereteki:
torténelmi épiiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefiiggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a

halmazabrajukat;

— a haromszogek ¢és a specidlis négyszogek tulajdonsdgait alkalmazza feladatok

megoldasaban;

— meghatarozza haromszogek ¢és specialis négyszogek keriiletét, tertiletét;
— ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tiikorképét;

— geometriai ismereteinek felhasznadldsaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek

megfeleld abrat;

— ismeri az 1d0, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat ¢és az drtartalom

szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

— akocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csicsok, élek szama

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét ¢és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket

megalapozo Osszefliggéseket érti;
— akocka, a téglatest, a hasab, a tulajdonsagait alkalmazza feladatok megoldéasaban.




Kulcsfogalmak/
fogalmak

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
huartrapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugar, hur, atmérd, szeld, érintd,
korcikk, szimmetria-kdzéppont, kozéppontos szimmetria, hasab, alaplap,
alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniiség

Orakeret
12 ora

Elozetes tudas

rendezése.

Egyszerli diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének kiszamitasa.
Valoszinliségi jatékok és kisérletek az adatok tervszerli gytijtése,

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai
1. Leiro statisztika

Ismeretek

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valészinliségi gondolkodas fejlesztése.
Gazdasagi nevelés.

Fejlesztési kovetelmények

6 ora
Kapcsolodasi pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfeleld &brazolasi
modot kivélasztja, és az &brat
elkésziti;

Adatokat  tablazatba rendez,
diagramon abrdzol hagyomanyos
¢s digitalis eszkozokkel is;

Kiilonb6z6 tipust diagramokat
megfeleltet egymasnak;

Megadott ~ szempont  szerint
adatokat gyljt ki tablazatbdl,
le vagy
szarmazo

hagyomanyos
digitalis  forrasbol
diagramrol, majd rendszerezés
utan kovetkeztetéseket fogalmaz

olvas

meg;

Konkrét adatsor esetén atlagot

szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (médusz), a
kozéps6 adatot (median), és

ezeket 6sszehasonlitja.

Adathalmazok, egyszerl
diagramok, tablazatok adatainak

elemzése

Adatok tablazatba rendezése,
abrazolasa diagramon

Kiilonb6z6  tipus  diagramok

megfeleltetése egymasnak

Adatok gyljtése  tablazatbol,
leolvasdsa hagyomanyos vagy
digitalis  forrasbol  szarmazo
diagramrol megadott szempont
szerint

Adatok rendszerezése,

kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatanak (modusz) megtalalasa,
gyakorlati alkalmazasa

Rendezhetd adatsor kozépsd
adatanak (median) megallapitasa,
gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag,
leggyakoribb adat (modusz),

Testnevelés és sport:
teljesitmények
adatainak, mérkodzések
eredményeinek
tablazatba rendezése.




kozépso adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

2. Valészinliség szamitas

6 ora

Valoszintliségi kisérletek.
Valosziniiség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Val6szintiségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet:
érdekességek a valoszinliség-
szamitas fejlodésérol.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek;
az adatok tervszeri gyljtése,
rendezése és abrazolasa
digitalisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében
stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, a
»biztos” ¢és a ,kisebb/nagyobb
es¢llyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag és  relativ
gyakorisag ismerete és
alkalmazasa a kisérletezés soran.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé abrazolasi modot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel
1s;

kiilonb6z6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytjt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazo6 diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket Osszehasonlitja.

valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszeriien
gyljti, rendezi és abrazolja digitalisan is;

valoszinliségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhasznélja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély,
gyakorisag, relativ gyakorisag




A fejlesztés vart
eredményei a 7.
osztaly végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszerti éllitdsok igaz vagy hamis voltdnak eldontése, allitdsok
tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldasa az Osszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagrafok haszndlata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

— Biztos szdmolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti
sorrendre, zarojelezésre vonatkozd szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes €s értelmes
kerekitése.

— Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltds. Egyenes aradnyossag,
forditott aranyossag.

— A széazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, a tanult 6sszefiiggések
alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— A legnagyobb kozds osztd kivalasztasa az Osszes o0sztobol, a
legkisebb pozitiv kozos tobbszords kivalasztasa a tobbszorosok
koziil.

— Primszam, 6sszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszerii algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke. Osszevonas.
Tobbtagu kifejezés szorzasa egytagival.

— Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egész kitevok esetén.

— Els6fokti egyismeretlenes egyenletek és egyenl6tlenségek. A
matematikabol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges
feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellenérzés. A
megoldas abrdzoldsa szamegyenesen.

— A betikifejezések és az azokkal végzett miveletek alkalmazéasa
matematikai, természettudoméanyos ¢és hétkoznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamologép ésszerli hasznalata a szamolds megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes ardnyossag grafikonjanak felismerése, a linearis
kapcsolatokrol tanultak ~ alkalmazdsa  természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrol adatokat leolvasisa. Tablazatok adatainak
kiolvasésa, értelmezése, dbrazolasa kiilonbozo tipusu grafikonon.

Geometria

— A tanulé a geometriai ismeretek segitségével jO abrak készitése,
pontos szerkesztések végzése.




— A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak ismerete
(haromszogek, négyszogek belsé ¢és kiilsd szogeinek Osszege,
nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazasa a
feladatok megoldaséaban.

— Tengelyes és kozéppontos tiikorkép, szerkesztése.

— Haromszdgek, specidlis négyszogek és a kor kertiletének, teriiletének
szadmitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszog ¢és négyszdg alapi egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban
eléforduld testek térfogatanak, trtartalmanak kiszamitésa.

Valosziniiség, statisztika

— Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisadgok kiszdmitésa.

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valdszintiség fogalmanak
értése, a biztos és a lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszamologép célszerli hasznélata statisztikai szamitasokban.

Néhany kiemelkedé magyar matematikus nevének ismerete, esetenként

kutatési teriiletének, eredményének megnevezés

8. OSZTALY

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

I. Gondolkodasi modszerek, halmazok, matematikai Orakeret
logika, kombinatorika, grafok 15+1+4 6ra

Elozetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. A részhalmaz fogalma.
Két véges halmaz kozos része.

Egyszerli, matematikailag is értelmezhetd hétkdznapi szituaciok
megfogalmazisa szoban és irasban. Allitasok igazsiganak eldontése.
Igaz és hamis allitisok megfogalmazasa. Osszehasonlitashoz sziikséges
kifejezések értelmezése, hasznalata. Definicio megértése és alkalmazasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerint. Néhany elem sorba
rendezése kiilonféle modszerekkel.

A tematikai
egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az 6nallé gondolkodas igényének kialakitasa. Halmazok eszkdz jellegii
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejezOkészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv
pontos hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vald torekvés (szdbeli
érvelés, szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombinatorikus
gondolkodas fejlesztése.

Fogalmak egymdashoz val6 viszonyanak, 6sszefliggéseknek a megértése.
A rendszerezést segitd eszk6zok és algoritmusok hasznalatanak
fejlesztése.




A bizonyitds, az érvelés iranti igény felkeltése, a kulturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

1. Halmazok, szamhalmazok
Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

6 +4 ora
Kapcsolodasi pontok

Flemeket halmazba rendez tobb
szempont alapjan;

Részhalmazokat konkrét
esetekben felismer és abrazol,

szamhalmazokat,
eredményeket

Szamokat,
halmazmiveleti
szdmegyenesen abrazol;

Véges
halmazat

halmaz kiegészitd
(komplementerét),
véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat)
képezi ¢és 4abrazolja konkrét
esetekben,;
Ismeri a racionalis szamokat, tud
példat végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

Halmazokba tobb
szempont szerint

rendezés

Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok,
halmazmiiveleti eredmények
szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése és
abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz

halmazanak

kiegészitd

(komplementerének), véges
halmazok metszetének és
unidjanak megallapitasa
abrazolas segitségével konkrét
esetekben

Természetes

szamok,
halmazanak

szamok,
racionalis

egeész

szamok

ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

Véges ¢és végtelen szakaszos

tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos
tizedes tortre.

2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

9+1 ora

Igaz ¢és hamis allitasokat

fogalmaz meg;

Tanult mintdk alapjan néhany
1épésbol allo bizonyitasi
gondolatsort megért és onalldan
Osszeallit;

A logikus
matematikai

érvelésben a

szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;

allitasok

Onallo

Igaz  ¢és  hamis
felismerése,

megfogalmazasa

A matematikai logika egyszer, a
korosztaly érthetd
szakkifejezéseinek ismerete ¢és
hasznélata

szamara

Egyszerl
jatékok

stratégiai ¢és logikai

Magyar nyelv és
irodalom:

a lényeges és
lényegtelen
megkiilonboztetése.




Osszeszamlalasi feladatok | Konkrét helyzethez kotott sorba
megoldasa sordn alkalmazza az |rendezési problémdk megoldésa
Osszes  eset  attekintéséhez | kdr mentén is

sziikséges modszereket;

Konkrét szituacidkat szemléltet | kivalasztasi problémak
grafok segitségével. megoldasa a sorrend

Konkrét helyzethez ~ kotott

figyelembevételével és anélkiil

Az Osszes eset Osszeszamlalasa
soran rendszerezési sémak
hasznalata:  tablazat, 4agrajz,
szisztematikus felsorolas.

Grafok  alkalmazasa  konkrét
szituaciok szemléltetésére.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez t6bb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmiiveleti eredményeket szamegyenesen abrazol,

véges halmaz kiegészitd halmazat (komplementerét), véges halmazok kozds részét
(metszetét), egyesitését (uniojat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szdmokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

tanult mintak alapjan néhany 1épésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért €s onalloan
Osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggyozesére;

Osszeszamlalasi feladatok megolddsa soran alkalmazza az Osszes eset attekintéséhez
szlikséges modszereket;

konkrét szitudcidkat szemléltet grafok segitségével.

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam,

Kulcsfogalmak/ egész szam, raciondlis szdm; véges, végtelen szakaszos és végtelen nem

fogalmak szakaszos tizedes tort, ,,minden”, ,,van olyan”, graf, graf csticsa, graf ¢éle.
Orakeret
Tematikai ég/
emz} ! alre.gys'eg I1. Szamelmélet, algebra 34+4 + 19
Fejlesztési cél ora

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, Osszehasonlitasa,
abrazolasa szamegyenesen. Miiveletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Meérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas egyszer esetekben.

A mindennapi életben felmeriild6 egyszerli ardnyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.

Elozetes tudas




Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.

A zardjelek, a miiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és értelmes
kerekités, az eredmények becslése, a becslés hasznalata ellendrzésre is.
Szoveges feladatok megoldasa.

A szazalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A matematikai ismeretek ¢és a mindennapi ¢€let torténései kozotti
kapcsolat tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzet, torténés
matematizalasa; matematikai modellek valasztasa, keresése, készitése,
értelmezése adott szitudciokhoz. Konkrét matematikai modellek
értelmezése a modellnek megfeleld szoveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd mennyiségek  €s
tobbszoroseik, tortrészeik képzeletben valo felidézése.

céljai Az egylttmikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros ¢&s
kiscsoportos tevékenykedtetés, feladatmegoldds sordn — a munka
tervezeése, szervezése, megosztasa.
Az ellendrzés, oOnellendrzés iranti igény, az eredményért valod
feleldsségvallalas erdsitése.
1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 8 ora + 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Ismeri a primszam ¢és az Osszetett | Primszamok, Osszetett szamok | Fizika, kémia;

szam  fogalmakat;
késziteni Osszetett
primtényezds felbontasat 1000-es

szamkorben,;

Meghatarozza természetes szamok | alkalmazasa 1000-es szamkorben

legnagyobb  ko6z0s

legkisebb kozds tobbszordsét; legkisebb

Pozitiv egész szamok pozitiv | meghatirozasa és alkalmazésa

el tudja|kivalasztasa a természetes | biologia-egészségtan;
szamok | szdmok koziil foldrajz:

Osszetett szamok primtényez0s szamitasos feladatok.

felbontasanak ismerete és
osztojat - ¢s Legnagyobb koz0s osztd ¢és
kozos  tobbszoros

egés? ] kitevoji hatvanyat Pozitiv egész szamok pozitiv
kiszamolja; egész  kitevéjli  hatvanyédnak
Négyzetszamok  négyzetgyokét | alkalmazésa: primtényez0s
meghatarozza. felbontas felirdsa hatvanyokkal,
Ismeri a Pitagorasz-tételt ¢és mértékegységek ) étvélt.ésa,
alkalmazza sZamitasi szé,n?rendszerek helyi értékeinek
feladatokban. felirasa
Négyzetszamok
négyzetgyokének kiszamolasa
2. Aranyossag, szazalékszamitas 8+2 +4 ora

Ismeri az 1d6, a

tomeg, al|Egyenes és forditott aranyossag | Magyar nyelv és

hosszusag, a teriilet, a térfogat és | felismerése  és  alkalmazésa | irodalom:

az

Urtartalom | konkrét helyzetekben




szabvanymértékegységeit,
hasznalja azokat mérések
szamitasok esetén;

és

Egyenes aranyossag
grafikonjanak megrajzolasa

Valosagos helyzetekhez kotddo

szovegertes,
szovegértelmezés.

Fizika; kemia;

Felismeri az egyenes ¢és a forditott | szazalékszamitas: aremelés,
aranyossagot konkrét | learazas, egyszeru kamat, % (’)'Z,drajz:’ )
helyzetekben; keverési feladatok megoldasa, aranyossagl
- . , szadmitasok

Felismeri és megalkotja az levegd 0sszetétele, paratartalom felhaszndlisa
egyenes aranyossag grafikonjat. | Banki ajanlatok feladatmegoldasokban.

(tigyfélcsomagok,

szamlavezetési, megbizasi  €s | Tchnika és tervezés:

tranzakcios dijak) | miiszaki rajzok

Osszehasonlitasaval — kapcsolatos | grtelmezése.

feladatok megoldasa

Megtakaritasi ¢és hitelfelvételi

lehetéségekkel kapcsolatos

egyszerl feladatok megoldasa

A forditott aranyossag és a mérés

kapcsolatanak felismerése

Teriilet, térfogat, Urtartalom

szabvanymértékegységeinek

ismerete és atvaltasa.
3. Szoveges feladatok elokészitése 6+ 6 ora
Kiilonbz6 szovegekhez [ Hétkdznapi problémak | Fizika: 6sszefliggések
megfeleld modelleket készit. matematikai tartalmanak | megfogalmazasa,
Egyszerli betls kifejezésekkel formaliizélésa; betiik hasz.nélata leirasa a matematika
dsszeaddst, kivondst végez, s ?Z » 1§meretlen mennyiségek | nyelvén.
helyettesitési értéket szdmol; jeldlésére

Egyszeri  betlis  kifejezések

Egy- vagy kéttagt betis kifejezést
szammal szoroz, két tagbdl k6zos
szamtényezdt kiemel;

Egyismeretlenes elséfoku
egyenletet  lebontogatassal  és
mérlegelvvel megold.

Osszeadasa, kivonasa
Helyettesitési érték szamolasa

Egytaghi kifejezések szammal

vald szorzasa

Kéttagu betiis kifejezés szammal
valo szorzasa

Két tagbol kozos szamtényezd
kiemelése

Egyismeretlenes elséfoku
egyenlet megoldéasa

lebontogatassal ¢s méregelvvel




4. Szoveges feladatok 12+2 + 3 6ra

Kiilonb6z6 szovegekhez | Kiilonb6zo szovegekhez | Magyar nyelv és
megfeleld modelleket készit. megfeleld  modell  készitése | irodalom:

Matematikabol, més tantargyakbol
€s
egyszerli szoveges feladatokat

(példaul  szakaszos 4abrazolas, | szovegertés,
visszafelé¢ gondolkodas, tablazat, | szovegértelmezes.

a mindennapi ¢életbdl vett ] ’
szabadkézi  vazlatrajz, betlis | A gondolatmenet

kovetkeztetéssel vagy egyenlettel kifejezések felirsa) tagolasa.
megold; Matematikabol, mas
tantargyakbol, gazdasagi

Gazdasagi, pénziigyi  témaju
egyszerli szoveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gyakorlati problémak megoldasa
soran eldéforduldé mennyiségeknél
becslést végez.

teriiletekr6l és a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatok megoldéasa
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellenérzés a szdvegbe vald
visszahelyettesitéssel

Pénziigyi tudatossdg teriiletét
érintd feladatok megoldasa

Gyakorlati problémak megoldasa
soran eloforduldé mennyiségek
becslése

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam ¢és az Osszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni Osszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;
meghatdrozza természetes szamok legnagyobb kozOs osztojat és legkisebb kozos
tobbszorosét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevdjlii hatvanyat kiszdmolja;
négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.
ismeri az 1d6, a tomeg, a hosszusag, a teriilet, a térfogat ¢és az Urtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes ardnyossag grafikonjat.
ismeri a szazalék fogalmat, gazdasdgi, pénziigyi ¢és mindennapi élethez kotddo
szazalékszamitési feladatokat megold;

1d6, tomeg, hosszlsag, teriilet, térfogat és Urtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszeriiség szerint
kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.
matematikabol, mas tantadrgyakbol ¢€s a mindennapi ¢€letbdl vett egyszerli széveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
gazdasagi, pénziigyi témaju egyszerli szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;
gyakorlati problémak megoldasa soran el6fordulé mennyiségeknél becslést végez.
egyszerl betiis kifejezésekkel dsszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket szamol,




— egy- vagy kéttagt betiis kifejezést szammal szoroz, két tagbol kozds szamtényezot kiemel,
— egyismeretlenes elséfokt egyenletet lebontogatassal €s mérlegelvvel megold.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

primszam, dsszetett szam, primtényez0s felbontés, legnagyobb kozos
oszto, legkisebb kozos tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevo,
hatvanyérték, négyzetszam négyzetszamok négyzetgyoke, forditott
aranyossag, szazalék, tertilet, térfogat, tirtartalom
szabvanymértékegységei, valtozo, egylitthatod, helyettesitési érték,
egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi kifejezés; kiemelés,
egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, ellendrzés

Tematikai egység/
Fejleszteési cél

Orakeret
5+1 +4
ora

I11. Fiiggvények, az analizis elemei

Elozetes tudas

Egyszerti sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a derékszogi koordinata-rendszerben.

Egyszeri grafikonok értelmezése. Egyszerli kapcsolatok abrazolasa
derékszogl koordinata-rendszerben.

Fiiggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tdblazatok adatainak
A tematikai egység | értelmezése, elemzése.
nevelési-fejlesztési [ Megoldds a matematikai modellen beliil. Matematikai modellek
céljai ismerete, alkalmazasanak modja, korlatai (sorozatok, fiiggvények,
fiiggvényabrazolas).
1. A fiiggvény fogalmanak elokészitése 5+1 + 4 ora
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Felismeri az egyenes ¢s a|Konkrét megfeleltetések legalabb | Fizika,
forditott ardnyossagot konkrét|egy lehetséges  szabalyanak |biologia-egészségtan;,
helyzetekben; megadasa kémia, foldrajz:
Felismeri ¢és megalkotja az [Egyszeri grafikonok jellemzése: fliggvényekkel leirhat6
egyenes aranyossag grafikonjat. | ndvekedés-csokkenés, folyamatok.
Matematikabol, s sz¢élsoértek, tengelyekkel vald
metszéspont

tantargyakbol €s a mindennapi
¢letbdl vett egyszerli szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;

Gazdasagi, pénziigyi témaju
egyszerli szoveges feladatokat

kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Konkrét halmazok elemei kozott
megfeleltetés 1étrehozasa

Ertéktablazatok adatainak
grafikus dbrazolasa
Az egyenes ¢s a forditott

aranyossag felismerése konkrét
helyzetekben




Gyakorlati problémék megoldasa | Egyenes aranyossag
soran eléfordulé mennyiségeknél | grafikonjanak  felismerése  és

becslést végez.

megalkotasa.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— felismeri az egyenes ¢és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben,;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

— konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz 1étre;

— értéktablazatok adatait grafikusan dbrazolja;

- egyszerl grafikonokat jellemez.

Kulesfogalmak/ | megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

fogalmak
Orakeret
Tematikai ¢
emz.l ' alre,.gys’eg/ IV. Geometria 26+4 +7
Fejlesztési cél ora

Elozetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sik, szogtartomany.
Haromszogek, csoportositasuk. Négyszogek, specidlis négyszdgek
(trapéz, paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott feltételeknek
megfeleld ponthalmazok. Haromszog, négyszog belsé ¢és kiilsd
szogeinek Osszegére vonatkoz6 ismeretek.

Téglatest tulajdonségai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egyszeri alakzatok tengelyes
tilkorképének megszerkesztése.

Két pont, pont ¢és egyenes tavolsaga, két egyenes tavolsaga.
Szakaszfelezés, szogfelezés, szogmasolas. Merdleges ¢és parhuzamos
egyenesek szerkesztése. Néhany nevezetes szog szerkesztése.
Szerkesztési eszk6zok hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazoldsa, adott pont
koordinatainak a leolvasasa.

A téglalap ¢és a deltoid keriiletének ¢és teriiletének kiszamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kiszamitasa.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Rendszerezo készség fejlesztése.

A mindennapi ¢lethez kapcsolodd egyszerii geometriai szdmitasok
elvégzésének fejlesztése. A gyakorlatban eléfordulé geometriai
ismereteket igényld problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.
Statikus  helyzetek, képek, targyak megfigyelése. Geometriai
transzforméciokban megmarado és valtozé tulajdonsagok megfigyelése.
Az esztétikai-, mlivészeti tudatossag és kifejezoképesség fejlesztése.
Képzeletben torténd mozgatas: atdarabolas elképzelése, testhalo
Osszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.

A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.




A

csoportos
tervezése,

1. Sikbeli alakzatok

geometriai
(szerkesztésnél:
szerkesztés, diszkusszio).
Az egyiittmiikodéshez sziikséges képességek fejlesztése paros €s kis
tevékenykedtetés,

problémamegoldas

vazlatrajz, adatfelvétel, a

feladatmegoldas

szervezeése, megosztasa;

egylittmiikodési készség, tolerancia.

1épéseinek

megismertetése
szerkesztés menete,

soran a munka

kezdeményezokészség,

9+1 ora

Ismeretek Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok
Ismeri a négyszogek | Hairomszogek kiilsé szogeinek
tulajdonsagait: belsé ¢és kiilso | 6sszege
szogek ossz‘ege, . Négyszogek tulajdonsagainak
konkav kozti kiilonbség, atld

fogalma;

Ismeri a specidlis négyszogeket:
trapéz, paralelogramma, téglalap,
deltoid, hurtrapéz,
négyzet;

rombusz,

Ismeri a specidlis négyszogek
legfontosabb tulajdonsagait, ezek
alapjan elkésziti a
halmazabréjukat;

A haromszogek és a specialis

négyszogek tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldasaban;

Meghatarozza haromszogek ¢és
specidlis négyszogek keriiletét,
tertiletét;

ismerete és alkalmazasa: belsd és
kiils6 szogek Osszege, konvex ¢és
konkav kozti kiilonbség, atlo
fogalma

A specidlis négyszogek (trapéz,
paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és
legfontosabb tulajdonsagaik
megallapitdsa  abra  alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specialis
négyszogek keriiletének,
teriiletének  kiszdmitasa  &bra
alapjan atdarabolassal ¢és tanult

Osszefiiggéssel; alkalmazasok

Pitagorasz-tétel  ismerete  ¢és
alkalmazasa

Korrel  kapcsolatos  fogalmak
ismerete

2. Transzformaciok, szerkes

ztések

7+1 +4 ora

Megszerkeszti alakzatok
tengelyes €s kozéppontos
tiikkorképét;

Geometriai ismereteinek
felhasznalasaval pontosan

szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

Kozéppontos tiikrozés ismerete
¢s alkalmazasa

Ko6zéppontosan szimmetrikus
alakzatok felismerése a
természetes és az  épitett
kornyezetben

Technika és tervezés:
miuszaki rajz készitése.

Foldrajz:
szélességi korok és
hosszusagi fokok.




Felismeri a kicsinyitést és a

nagyitast hétkdznapi
helyzetekben;
Ismer ¢és hasznal dinamikus

geometriai szoftvereket, tisztdban
van alkalmazasi lehetdségeikkel.

Alakzatok kozéppontos
tilkorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, el6zetes abra
készitése

Tobb adott feltételnek megfeleld
abra szerkesztése; diszkusszio

Kicsinyités és nagyitas
felismerése hétkoznapi
helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver
hasznalata.

3. Térgeometria

10+2 + 3 ora

A kocka, a téglatest, a hasab és a
gula halgjat elkésziti;

Testeket ¢épit képek, nézetek,

alaprajzok, halok alapjan;

Ismeri a kocka, a téglatest, a

hasab ¢és a gula kovetkezd
tulajdonsagait:  hataroldo lapok
tipusa, szama, egymashoz

viszonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo;

Egyenes hasab, téglatest, kocka
alak  targyak felszinét ¢és
térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és
térfogatat  képlet segitségével
kiszamolja; a képleteket
megalapozo Osszefliggéseket érti;

Ismeri a gdmb tulajdonségait;

A kocka, a téglatest, a hasab, a

gula, a gomb tulajdonsagait
alkalmazza feladatok
megoldasaban.

Kornyezetiink targyaiban a hasab,
a gula és a gomb alaku testek
felfedezése

Hasab ¢és gula tulajdonsdgainak
ismerete és alkalmazasa: hatarold
lapok tipusa, szama, egymashoz
viszonyitott helyzete; csucsok,
¢lek szama; lapatlo, testatlo

Testek épitése képek, nézetek,
alaprajzok, halok alapjan
Testek halojanak készitése

A gbémb tanult testektdl eltérd
tulajdonsagai

A gomb mint a Fold modellje:
korok, szélességi
korok tulajdonsagai, sikmetszetek

hosszlisagi

Egyenes hasab alaku targyak
felszinének  és  térfogatanak
meghatdrozdsa  méréssel  ¢és
szamolassal

— A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

Technika es tervezes:
modellek készitése,
tulajdonsagainak
vizsgalata.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismereteki:
torténelmi épiiletek
latszati képe és
alaprajza kozotti
Osszefiiggések
megfigyelése.

Vizualis kultura:
térbeli targyak sikbeli
megjelenitése.

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kiilsd szogek 0sszege, konvex és konkav
kozti kiilonbség, atlo fogalma;
— ismeri a specidlis négyszdgeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,

huartrapéz, négyzet;




ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek ¢és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatarozza haromszogek és specialis négyszogek kertiletét, teriiletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes €s szakasz kozott.
megszerkeszti alakzatok tengelyes ¢és kdzéppontos tiikorképét;

geometriai ismereteinek felhaszndlasdval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdznapi helyzetekben;

ismeri az id6, a tomeg, a hosszlisag, a teriilet, a térfogat ¢és az trtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halok alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkezd tulajdonsagait: hatarolo lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csticsok, élek szama; lapatlo, testatlo;
egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszdmolja; a képleteket
megalapozo6 Osszefiiggéseket érti;

ismeri a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gOmb tulajdonsdgait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
huartrapéz, korvonal, korlap, kozéppont, sugar, hur, atmérd, szeld, érintd,

Kulesfogalmak/ | ksreikk, szimmetria-kozéppont, kdzéppontos szimmetria, kicsinyités,
fogalmak nagyités, hasab, gula, gdémb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél,

testmagassag.

Tematikai egység/ Orakeret

Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniiség 12 6ra

Elozetes tudas

Egyszerl diagramok készitése, értelmezése, tdblazatok olvasasa.
Néhany szdm szdmtani kézepének kiszdmitésa.

Valoszinliségi jatékok ¢és kisérletek az adatok tervszeri gytjtése,
rendezése.

A tematikai egység | A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | A valoszintiségi gondolkodas fejlesztése.

céljai Gazdasagi nevelés.

1. Leiro statisztika 6 ora

Ismeretek | Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok




Ertelmezi a tablazatok adatait, az
adatoknak megfeleld &brazolasi
modot kivalasztja, és az abrat
elkésziti;

Adatokat  tablazatba rendez,
diagramon abrazol hagyomanyos
¢s digitalis eszkozokkel is;
Kiilonboz6 tipust diagramokat
megfeleltet egymasnak;

Megadott szerint
adatokat

le

szempont
gylijt ki tablazatbol,
hagyomanyos vagy
forrasbol  szdrmazo

olvas
digitalis
diagramr6l, majd rendszerezés
utan kovetkeztetéseket fogalmaz
meg,

Konkrét adatsor esetén atlagot

szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (médusz), a
kozépsé adatot (median), és

ezeket Osszehasonlitja.

Adathalmazok, egyszeril
diagramok, tabladzatok adatainak
elemzése

Adatok tablazatba rendezése,
abrazoléasa diagramon

Kiilonb6z6  tipust  diagramok

megfeleltetése egymasnak

Adatok  gylijtése  tablazatbol,
leolvasasa hagyomanyos vagy
digitalis  forrasbol  szarmazo
diagramrol megadott szempont
szerint

Adatok rendszerezése,

kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatdnak (modusz) megtaldlasa,

gyakorlati alkalmazésa

Rendezhetd adatsor kozEépsod
adatanak (median) megallapitéasa,
gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag,
leggyakoribb adat (moddusz),
kozépsod adat (medién)
megfigyelése, 6sszehasonlitdsa

Testnevelés és sport:
teljesitmények
adatainak, mérkozések
eredményeinek
tablazatba rendezése.

2. Valosziniiség szamitas

6 ora

Valoszintiségi kisérletek.
Valoszinliség eldzetes becslése,
szemléletes fogalma.
Valoszintliségi kisérletek,
eredmények lejegyzése.
Gyakorisag, relativ gyakorisag
fogalma.

Matematikatorténet:
érdekességek a valoszintiség-
szamitas fejlodésérol.

Valoszintiségi jatékok, kisérletek;
az adatok tervszerli gytjtése,
rendezése és abrazolasa
digitalisan is

Valoszintiségi jatékok lehetséges
kimeneteleinek ismeretében
stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmdnak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, a
,b1ztos” ¢és a ,kisebb/nagyobb
es¢llyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal




Kulcsfogalmak/
fogalmak

A gyakorisag  és  relativ
gyakorisag ismerete és
alkalmazésa a kisérletezés soran

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé abrazolasi mddot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrdzol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel
1s;

kiilonboz6 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gytijt ki tablazatbol, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szdrmazd diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;

konkrét adatsor esetén atlagot szdmol, megallapitja a leggyakoribb adatot (modusz), a
kozépso adatot (medidn), és ezeket 0sszehasonlitja.

valdszinliségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszeriien
gylijti, rendezi és abrazolja digitalisan is;

valdsziniiségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisdg ¢és a relativ gyakorisdg fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagram, esély,
gyakorisag, relativ gyakorisag




A fejlesztés vart
eredményei a 8.
osztaly végén

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

— Elemek halmazba rendezése tobb szempont alapjan.

— Egyszert allitdsok igaz vagy hamis voltanak eldontése, allitasok
tagadasa.

— Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagos, érthetd kozlésének
képessége, szovegek értelmezése egyszeriibb esetekben.

— Kombinatorikai feladatok megoldéasa az Osszes eset szisztematikus
Osszeszamlalasaval.

— Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

— Biztos szamolési ismeretek a raciondlis szamkorben. A miveleti
sorrendre, zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete, helyes
alkalmazasa. Az eredmény becslése, ellendrzése., helyes €s értelmes
kerekitése.

— Meérés, mértékegység haszndlata, atvaltds. Egyenes ardnyossag,
forditott aranyossag.

— A szadzalékszamitds  alapfogalmainak ismerete, a tanult
Osszefliggések alkalmazasa feladatmegoldas soran.

— A legnagyobb koz0s osztd kivalasztdsa az Osszes o0sztobol, a
legkisebb pozitiv kozds tobbszords kivalasztisa a tobbszordsok
koziil.

— Primszam, Gsszetett szam. Primtényezds felbontas.

— Egyszerli algebrai egész kifejezések helyettesitési értéke.
Osszevonas. Tobbtagu kifejezés szorzasa egytagaval.

— Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozads pozitiv egész
kitevok esetén.

— Elséfokti egyismeretlenes egyenletek és egyenlétlenségek. A
matematikdbol és a mindennapi életbdl vett egyszerii szoveges
feladatok megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Ellendrzés. A
megoldas abrdzolasa szamegyenesen.

— A betlkifejezések ¢€s az azokkal végzett miiveletek alkalmazasa
matematikai, természettudomanyos ¢és hétkoznapi feladatok
megoldasaban.

— Szamologép ésszerli hasznalata a szamolds megkonnyitésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint.

— Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis
kapcsolatokrol — tanultak  alkalmazasa  természettudomanyos
feladatokban is.

— Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerint, grafikonok
készitése, grafikonokrdl adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak
kiolvasésa, értelmezése, dbrazolasa kiilonbozo tipusu grafikonon.

Geometria

— A tanuld a geometriai ismeretek segitségével jo abrak készitése,




pontos szerkesztések végzése.

— A tanult geometriai alakzatok tulajdonsdgainak ismerete
(haromszogek, négyszogek belsdé és kiilsé szogeinek Osszege,
nevezetes négyszogek szimmetriatulajdonsagai), ezek alkalmazésa a
feladatok megoldaséaban.

— Tengelyes ¢és kozéppontos tikorkép, eltolt alakzat képének
szerkesztése. Kicsinyités ¢és nagyitas felismerése hétkdznapi
helyzetekben (szerkesztés nélkiil).

— A Pitagorasz-tételt kimonddsa ¢és alkalmazdsa szamitasi
feladatokban.

— Haromszogek, specialis négyszogek ¢és a kor keriiletének,
tertiletének szamitasa feladatokban.

— A tanult testek (haromszég és négyszog alapti egyenes hasab,
forgashenger) térfogatképleteinek ismeretében a mindennapjainkban
eléfordulo testek térfogatanak, tirtartalméanak kiszamitasa.

Valosziniiség, statisztika

— Valoszintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, relativ
gyakorisagok kiszamitésa.

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valoszinliség fogalmanak
értése, a biztos €s a lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszamologep célszerii hasznalata statisztikai szamitasokban.

Néhany kiemelkedd magyar matematikus nevének ismerete, esetenként

kutatasi teriiletének, eredményének megnevezés




