IIpodecisi: kyxap, KOHAUTEP
IIpeamer: ximis

Tema. BIuiiB noiiMepHHUX MatepiaiiB Ha 3J0pOB’ sl JIFOAUHU 1 JJOBKIJUIS.
[Tpobnemu yTumizallii moaiMepiB 1 ImacTMac B KOHTEKCTI CTAJIOTO PO3BUTKY
CyCH1IbCTBA

MeTtoauuHa MeTa: (HOPMYBAHHS KIFOYOBHX 1 IPEIMETHHUX KOMITETEHTHOCTEH
IIIIXOM 3aCTOCYBaHHS IHTEPaKTUBHUX METOJIIB HABYaHHS Ta CyYaCHUX JHUJIAKTHUYHUX
3ac001B.

DopMyBaHHS KOMIIETEHTHOCTEH:

® [Ipeomemmna komnemenmHicmy: IIOBTOPUTH Ta 3aKPIIIUTU 3HAHHS YUYHIB IIPO
O1JIKM SIK MTOJIIMEPH; PO3BUBATH BMIHHSI aHAJII3yBaTH Ta MOPIBHIOBATU
1H(dOopMallito; JaTH ysBICHHS PO HAUMOIIMPEHIII OJIMepH Ta chepu IXHbOTO
BUKOPHUCTAHHS; 3’ CyBaTH iX BIUIMB HA JOBKULJIS.

o Knrouosi Komnemenmuocmi.

OcHosHI Komnemenyii' y npupoOHuYUX Haykax. YMIHHS TIOSICHIOBATH XIMIYHY
CKJIaIOBY MTPUPOTHUYO-HAYKOBOT KAPTUHU CBITY Ha MPUKJIAAl IT00ATbHUX
EKOJIOTTYHUX MPOOJIEM; PO3YMITH MPUIMHHO-HACIIIKOBI 3B’ SI3KU MPH
BUKOPUCTAaHHI CHHTETUYHHUX MaTepiaiB.

Inghopmayitino- yughposa xomnemenmuicmos. YMiHHSI BAKOPUCTOBYBATH Cy4YacHi
IPUCTPOI JJI MOUTYKY XIMIYHOI iH(OpMallii; KpUTHYHO CIIBCTABIIATH 1
OLIIHIOBATH 1110 1H(OPMAILiIO 3 pI3HUX 1HPOPMALIHHUX PECYPCiB; CTBOPEHHS
IPOEKTIB Ta Mpe3eHTallil; BUKOHAHHSA Brpa B nporpami Word wall;
JOTPUMAHHS €TUYHUX HOPM MiJl yac poOOTHU 3 €IEKTPOHHUMHU OCBITHIMH
pecypcamu.

Mamemamuuna komnemenmuicmes. YMIHHS 3aCTOCOBYBAaTH MaTeMaTHIHUMA
amapar JJis po3B’sa3aHHS XIMIYHUX 3a/1a4, OOTpPyHTYBaHHSI Ta IOBEACHHS
TBEP/KEHD 3 KOJIOTTYHUX MUTaHb. YCBIOMIIIOBATH BKJIUBICTh MaTEMaTHIHHUX
3HaHb SIK HEOOX1JHOI YMOBH MPAKTHYHOI peatizallli MpUpOIHUINX HayK.

Iniyiamusnicmy i nionpuemaugicms. BUpoOIaTH BIacHI IIHHOCTI, CTABUTH 1111
Ta JIATH 3a]15 1X JOCSITHEHHS, CIIUPAIOYMCh Ha XIMIYHI 3HAHHS; BUSIBIISATU
3MATHICTH 10 pOOOTH B Mapi, OpaTH BIANOBIAANIBHICT 32 MPUIUHATTS PILLICHb.



Yminns euumucs énpo0oeaic scumms. YMIHHS CIIOCTEPITaTH 3a XIMIYHUMHU
NEPETBOPEHHSAMH B HABKOJUIITHOMY CBIT1, BAKOHYBaTH HaBYaJIbH1 IPOEKTH;
IUTAaHYBAaTH CaMOCTIMHE ONPALFOBaHHS HaBYaJIbHOTO MaTepiay;
YCB1JIOMJTIOBaTH BaXJIMBICTh CAMOOCBITH JIJIsl YCIIIIIHOTO KHUTT.

Exonoeiuna epamomuicms i 300poge srcumms. YMIHHI BUKOPUCTOBYBATH
OTpUMaH1 3HAHHS JJIS TTOSICHEHHSI KOPUCTI 1 IIKOAX CHHTETUYHUX TOJIIMEPHHUX
MaTepiajaiB JIs JIFOAWHM 1 JOBKULIS; BMIHHS OOJIAIITOBYBaTH BIACHE KUTTEBE
cepenoBuIIe 06e3 MKOIU IS cede, THITUX JIFASH 1 TOBKIIIS

MeToau npoBeeHHA YPOKY:

- JIOCIITHUIIbKUM — CTBOPEHHSI MPOECKTIB;
- HaOYHHUM — Mpe3eHTallli, BlieoMarepiaiy;
- MPaKTUYHUN — CTBOPEHHS MOJICJICH CTPYKTYpH O1JIKa.

IIpo6/ieMHO- pO3BUBaIOYi METOAM: TOCTAHOBKA MPOOJIEMHUX MUTaHb, MONTYKOBA
JUSTBHICTB 3100yBaviB OCBITH, €BpUCTUYHA Oeciga

Tun ypoky: koMOIHOBaHUI YPOK 3aCBOEHHS 3HAaHb, YMiHb 1 HABUYOK 1 IX TBOPUYOTO
3aCTOCYBaHHS

OO0nagHAHHA TAa peaKTHBH: IIPOCKTOP, EKpaH, HETOYKH, MAPYUYHUKHU, PO3TATKOBHIM
Matepiai «XiMIYHe JJOTO», OUIOK SIS, €TUIIOBUN CIUPT, KYTIPYM CYibdart, HaTpii
T1POKCHT

MixnpenmeTHi 3B’ si3ku: 010JI0Tis 1 €KOJIOTisI, MaTeMaTHKa, reorpadisi, iHpopMaTHKa,
di3ionoris xapuyBaHHS

ba3oBi NOHATTA Ta TEPMiHU: OJIIMEPH, TOBKULIA, yTHIII3ALis, PELUKIIHT

OuikyBaHi pe3yJbTaTH: Y4eHb PO3YMI€ MOHSATTS MOJIIMEP Ta BIUIMB MOJIMEPHUX
MarepiaixiB Ha 30pOB’ sl JIFOAWHU 1 JOBKUIIS, HABOJAUTD MPHUKIIAIA CHHTETUIHIX
BHCOKOMOJICKYJIIPHUX PEUYOBHH Ta MOJIMEPIB Ha 1X OCHOBI, TOPIBHIOE MPHUPOIHI Ta
CUHTETUYHI MOJIMEPH, METOIM YTHITI3allli MOIMEPIB 1 IiIacTMac B YKpaiHi Ta
PO3BUHEHHUX KpaiHaX CBIiTY

«Haubinvw sasxcnusa exonoziuna npobirema ma,
npo SIKY PIOKO 32a0y10mb — ye 8i0CYMHICMb Y Hauliil
KYIbMypi emuKiu OXOpOHU NPUPOOU)

I. Henbcon



NSO -

8.
9.

CTpykTypa ypoky

Opranizariinuit MOMEHT — 1 XB.

[lepeBipka qomaiHboro 3apaanus («XimigHe j10To») — 10 XB.

MoTuBarlis HaB4ajabHOI JISJILHOCTI — 1 XB.

AKTyaini3alisi OOPHHUX 3HAHb — 2 XB.

BuBueHnHs HOBOro Marepiaiy (3aXUCT MPOEKTIB, iH(orpadika, nmpe3eHTaris) -16 xB
Penakcaris (Bizeomarepian « YkpaiHa Ma€ TajgaHT») — 2 XB.

3akpiruieHHs 3HaHb (IHTEPaKTUBHI BIpPaBH, poO0Ta B mapax 3 MmiipyyHukom) — 10
XB.

Pednekcis (mkamoBanus) — 1 xB.

[lincymku ypoky, oliHIOBaHHS — 1 XB.

10. lomamiHe 3aBgaHHs — 1XB.

Xia ypoky

I. Opranizaniiinnii MOMEHT: -Bi/[Bi/lyBaHH; TO3UTHBHE HAJIAIITYBAaHHS (CMAMIMKH
«1 He xBumotochy, «Bce Oyne noopex»

I1. IepeBipka 1OMAIIHBOTO 3aBAaHHA: 3 YUHI IPAIOIOTH 32 KAPTKaMH: S XB.

1) mouarkoBuil piBeHb (POMOAUIATH 1 TPUKPITUTU KAPTUHKHU 3 MPOTYKTAMU
Xap4yBaHHS M0 KJIACaX OPraHIYHUX PEYOBHUH);
2) cepenniii piBeHb ( 3 BUJAHUX KapTOK 3 PI3HUMH (PYHKIIOHAIBHUMH I'PYTIAMU
CKJIACTH 3arajibHy (OpMyITy aMiHOKHUCIIOTH);
3) nocTaTHii piBeHb Ha acOIllaTUBHE MUCJICHHS (CMIBCTABUTH JaH1 CXeMaTH4HI
MaJIOHKH 3 010J0TTYHUMHU QYHKIIAMH OLIKIB).
- /ea yuni 0emoncmpyroms 6uz0moe/ieHi 3 CUpOSUHU KyXapsa Mooeni
nepeuHHOl i MOPUHHOT CMPYKMYypuU OL1Ka 3 NOACHEHHAMU.
Aki we cmpykmypu oinka €?

- Hemoncmpyemoca docnio: 1) denamypauia: 61510K st + Bojia + CoupT

- Uu Oynete BU B CBOIM npodecii Kyxapsi CTUKATUCS 3 ABUILEM JICHaTypalli?
- 3 Kypcy 010710r1i BU BUYWIH, IO BIpyC, B TOMY YHUCJI1 1 KOPOHABIPYC Ma€
o151koBYy 00010HKY HaBkosio PHK. TlosicHiTh TO1, HABIIIO MU IPOTUPAEMO
PYKHU aHTHUCENTUKOM — CHUPTOBUM PO3UUHOM?



-B nexoro BUHHKa€e TyMmKa: SIKIIO MU BOMBAEMO Ha pyKax BIpyc 3a
JIOTIOMOTOI0 CITUPTOBOTO PO3UHHY, TO MOMKIIMBO 1 B CEpEUHI MOKHA 3 HUM
Oopotucs, BUNUBIIM ciupTy? Sk BU 1ymaere?

- Jlromuua 3axBopina, Temneparypa 3a 40. Uum 1ie HeGe3neuHo?

2)oiypemosa peakuin: 6inok + nyr + CuSO, = (pioneToBe 3a0apBIICHHS)

SIKicHa KOJIBOPOBA peaxilisi Ha O110K

3aciyxoeyomsca yuhi, uio npayo8aIu 3a Kapmrkamu «XimMivHoz20 10moy.
Ortike, migBeAEeMO MiICYMKH BUBYEHOTO.

Ilpooosicime peuenna:

Bisiku — 11e npupo/IHI. .. HOAIMEPH, K1 BIIITPAIOTh HAA3BUUAWHO BaXKJIUBY
POJIb JIJIsi OPTaHI3MiB.

Monomepamu O11Ka € ... aMiHOKUCIIOTH, sIK1 3’ €IHaH1 32 JIOMTOMOTOIO
...IIENTUJIHUX 3B’ SI3KIB

3. MoruBaniss HaBYAJLHOI AiJILHOCTI — 1 XB.

4. AkTyaJji3anisi OOpHUX 3HAHb. MU BXKEe BUBYMIIN IPUPOIAHI TTOJTIMEPH — OLITKH,
KJITIITKOBHHA, KPOXMallb, @ CbOTO/IHI Hallla METa - MO3HAHOMUTHUCH 3 CHHTCTUIHUMHU

MOJIIMEPHUMHU MaTepiajlaMH, iX BUKOPUCTAHHIM Ta BIUTMBOM Ha 3JI0POB’ s JIIOMHH Ta
JTOBKIJLJIAL.

3anucyemusca mema ypoKy 3i ciaiioy

Ha mnouarky 50-x pOKIB MMHYJIOrO CTONITTS mianpuemens Bimbam [lapt

IPOMHUCIIOBUM CIIOCOOOM BHUITYCTUB MEPIINI Y CBITI MIACTUKOBHM cTakaHuyuK. [Ticis

TOT'O BCI JOCUTb MBHUAKO IMPHUCTOCYBAJIMUCA 1O HOBOI'O BMHAXOAY Ta IIOYaAJIA MMOCTIHHO

PO3LIMPIOBATH ACOPTUMEHT MPOAYKIIII 1 11 MpU3HAYEHHS.

JlemieBor0 1 3pyYHOIO TUIACTUKOBOIO TIPOMYKITIEID CHOTOIHI KOPHCTYETHCS,
IMOBIpPHO, KOKHa JIFOJMHA 1 HE 3aMUCIIOETBbCS HAJl NMUATAaHHSAMHU ii BIUIMBY Ha CBIiHd
OpraHi3m. Opnak, mpu OUIBII ACTAIbHOMY IOIVISAAI Ha TEXHIYHUU IpoIec
BUTOTOBJICHHSI CHPOBUHH, 3 SIKOi pOOJIATh Pi3HI IIACTUKOBI BUPOOH, 0COOIUBO MTOCYTY
JU1s 30epiraHHs Ta BUKOPUCTaHHS NMPOAYKTIB Xap4uyBaHHS, MO0AYMMO 1 HEJTOTIKH.

5. BuBueHHs1 HOBOTO MaTepiany

Jemoncmpauia euumenvcokoi npezenmauii, po3noegios



KpiM Toro, cy4acHuii miacTUK CTAHOBUTH CEPUO3HY IPOOJIEMY B €KOJIOTTUHOMY
MaciTall. Y Hamil JH1, SK HIKOJW paHille, JIOAW HaIIol MIAHETH 33 yMaucs Hal
BEJIMYE3HUM 3acCMIYeHHSIM 3emill Oe3nepepBHO 3pOCTAOYMMHU BIAXOJaMU MJIACTHUKIB.

Ilepecnao eioeo «bopomwvba 3 naacmuxkom» - 1 _xB. !!!
https://www.youtube.com/watch?v=vseW-IBUra(

V 3B'13Ky 3 BUILEBUKJIAJAECHUM, 3'SBIISIOTHCS MOBIIOMIIEHHS PO OJEPKAHHS
OiomerpagabenbHUX MIaCTMAC, SIKI PYHHYIOTBCS 3a JOTIOMOTOI0 MIKPOOPIaHi3MiB.

Oco0mBOI0 TYpOOTOI [epKaBM INMOBMHHA OyTH mnpol/jemMa yTHIi3amil
no0yToBMX BiAX0miB 3 MoJIiMepiB, 110 MOBHMHHA MPOBOJAUTHCS Ha CIELIATIbHUX
nepepoOHUX 3aBOJIaX 3 €KOJIOTTYHOK Oe3MEeKOr0 30€pekeHHs CepeOBUIIA, OCOOIMBO
noOJM3y KUTIA JIFOIeH, ajpke YKpaiHa BXOAUThH B YKCIO KpaiH 3 HAMOUIbIII BUCOKUMHU
oOcaramu HakonuyeHHs BiaxoiB. IopiuHo iX yTBOproeThest 61au3bko 700 MIH. T., 1110
B po3paxyHKy Ha |1 KB. M cTaHOBUTH Onu3bKo 40MiH.TOH. Ilnoma 3emens 3aiiHsATa
BIIXOJAaMH CTAaHOBUTEL OM3bK0 160 THC.TA.

3axucm npoexkmy «llepepooka nodymosux 6i0xodie 6 YKpaini ma po3euHeHux
Kpainax ceimy»

3axucm npoekmy «Peyukininz AK €OUHUN WUBLNI306AHUIL ChROCIO ymunizauii
meepoux nodymosux 6i0xo0ie»

3anuc 6 30umium mepminie « Ymunizayisayn, «Peyukiinzy

--- Sk xe BimOyBaeThcs 3axUCT mpupoau B PemetuniBcbkomy pabioni? Ile
JOCJIDKEHHST MM TIPOBOAWJIM TIPW MIATOTOBIN J0 KOHKypcy Maroi akamemii Hayk i
CTBOpWIHU TaKy iH(porpadiky

Po3nosiov yuenuuyi 3a ingpocpaghikoro «llpupooozanosionuit  ono
Pewemunieuwiunu

6. Penakcanis (Bizeomarepiaa «Ykpaina mae taganm») — 14.21

-18.00 xB. ITepensamarodn i HACOIOIPKYIOUMCH KPACHBUM TaHIIEM,
3alyMalTeCh, 0 CaMe XOTUIM IOHECTH J0 BalllUX CepJellb BUKOHABIII.

7. 3axkpinjieHHsl 3HaHb (IHTEPAKTHUBHI BIIpaBH, po00Ta B apax 3
niapyynnkom) — 10 xB. YuHI npairoroTh Ha HETOyKax MmapaMu, BUKOHYIOIOYHU
BripaBu Word wall, 3agani B Kitacpymi 3 noTpumaHHsIM nipaBuil O€3MeKu.

- Bnpasa-6ionogionuku « Bukopucmanua cuHmemu4Hux noaimepie)
(pe3yJIbTaTH 3aIUCYIOTh B 30ILINT)
- Bnpaesa- nowyk cnie «llonimepu i 006Kinis»



- Bnpasa «Ilpasunvno-nenpasunvno» «Bnaue nonimepie na 006Kinia)

8. Peduiexcia (mkaawBannsa) — 1 xB. BukoHaHi BpaBu Jajau BaM 3MOTY
OLIIHUTH CBOi 3HAHHS 3 JAHOT TEMU. 3apa3 Ha MOJISAX 30IIHUTA MPOBEAITh
BEPTHUKAJIBHY JIHIIO — IIKaTy, BHU3Y 0, Bropi 10 1 BiAMITBTE K BU OLIIHIOETE

9. Ilincymku ypoky, oniHioBaHH#a — 1 xB.

Mu akTUBHO ChOTOJIHI MOMPALIOBAIIM 1 OTPUMAJIHU TaKl OL[IHKH:

3a npoextu MamytoB Cepriii 1 Onilinuk [ima —

3a poboty «XiMiuHe J10To» 3 y4H1 —, IH(porpadika - , BATOTOBIEHHS MoJeneil 2
yuHi . J{sKyto 3a poOOTy Ha ypolii.

10. Jomamne 3apananns — 1xB. 3 cinaiiny chororpadysatu

(ZKcTi CTpaTterii cTanoro po3BUTKY YKpaiHu,
MU 30BAAHHAMU CYCMINbCTBA €:

CTI NPOCBITHULbKY POBOTY LWLOAO 36eperKeHHs
BKinNA



TTpobnemu ytunisauii nnactmac y
KOHTEKCTI CTanoro po3suUTKy
CycninbCTBa
aLis — ue noBHa abo YyacTkoBa nepepobKa

LGl BiaXopais, YaCTUHY 3 AKUX NOTIM MOXKHA
OBTOPHO BUKOPUCTIOBYBATW Y BUPOOHULTBI.




» MNAacTuK i nAacTMacK CKAaAaroTb HanbiAbLLy
YaCTKy TBEPAUX MOBYTOBUX BIAXOAIB. Ane
NAGCTHK AYXE LLKIAAMBUI AAl HABKOAMLLHBOTO
cepeaoBuULLA - BiH AOBIO PO3KAAAAETLCA |
3aAMLLAE NicAa cebe CKAaAHI OTPYIMHI XiMiYHi
CMOAYKU. [AaCTUKOBI BIAXOAU PO3KAGAAHOTLCS
100-1000 pokis!

{5 MyShared



