
 



 





 



 

 

 

 

 



 

  



 

 

 





ఆకృతి: లాటిస్ పునరావృత దూరానికి సమానమైన పరిమాణంలో తరంగదైర్ఘ్యం కలిగిన 
తరంగాలు లేదా కణాలు చెల్లా చెదురు కావడం వల్ల  జాలిక నిర్మాణం గురించి తెలుసుకోవడానికి వీలు కలుగుతుంది. రెండు కణాలు లేదా తరంగాల యొక్క క్రమబద్ధమైన 
జోడింపుకు అది (బ్రా గ్ కండిషన్) అవసరం, మరియు సుదూర తెరపై చెల్లా చెదురు గరిష్టా న్ని ఇస్తు ంది. 2dపాపం 

క్లా సికల్ థియరీ ఆఫ్ డిఫ్రా క్షన్ 

మూడు ప్రా థమిక అంచనాలు: 

1. చెల్లా చెదురుగా ఉన్న "వస్తు వు"కు లక్ష్యాన్ని కలపడాన్ని వివరించే ఆపరేటర్ (ఈ సందర్భంలో ఆపరేటర్ యొక్క సాంద్రత) హామిల్టన్ తో ప్రయాణిస్తు ంది. → క్లా సికల్ 
ఫిజిక్స్ రంగంలో..  

2. హ్యూజెన్స్ సూత్రం: లక్ష్యం యొక్క ప్రతి రేడియేటెడ్ బిందువు మూలంతో సమానమైన ఫ్రీక్వెన్సీ కలిగిన ద్వితీయ మూల గోళాకార తరంగాలుగా పనిచేస్తు ంది మరియు 
వ్యాప్తి  చెందిన తరంగాల యొక్క పరిధి వాటి పరిధి మరియు సాపేక్ష దశలను పరిగణనలోకి తీసుకొని తరంగదైర్ఘ్యా ల మొత్తం. 

3. ఫలితంగా గోళాకార తరంగాలు మళ్లీ చెల్లా చెదురు కావు. 

 ఉదాహరణకి న్యూట్రా న్ చెల్లా చెదురు కొరకు పూర్తి క్వాంటమ్ సిద్ధా ంతంలో ఇది ఫెర్మి గోల్డె న్ రూల్ ద్వారా చెదరగొట్టే  రేటును అంచనా వేయడానికి అనుగుణంగా ఉంటుంది, 
అనగా, అని పిలుస్తా రు ఫస్ట్-ఆర్డర్ బో ర్న్ అంచనా. 

 



  
http://www.youtube.com/watch?v=bkaECMbLy58  (ఎక్స్ రే ఉత్పత్తి ) 

 

 

http://www.youtube.com/watch?v=bkaECMbLy58


                 

          

     



 

 

 

 

 

స్టా టిస్టికల్ మెకానిక్స్ అనేది చాలా విషయాల యొక్క "సగటు" ప్రవర్తన గురించి - పరమాణువులు, అణువులు లేదా కణాలు. ఇటువంటి సగటులు సాధారణంగా వ్యవస్థ  యొక్క ప్రతి సంభావ్య స్థితిని 
మరియు ప్రతి రాష్ట ్రంలో ఉండే సంభావ్యతను పరిగణనలోకి తీసుకోవడం ద్వారా తీసుకోబడతాయి.  కొన్ని శక్తి స్థా యిల మధ్య కణాల సేకరణ పంపిణీ గురించి మీరు ఆలోచించవచ్చు.​

మీ వద్ద  10 కణాల సేకరణ ఉందని మరియు ఆక్రమించగల 2 సంభావ్య శక్తి స్థితులు ఉన్నాయని చెప్పండి. అందువల్ల  స్థా నం మరియు వేగంలో అంతర్గత అనిశ్చితి గుర్తించదగిన మరియు 
వేరుచేయలేని క్వాంటమ్ కణాలను విడిగా పరిగణనలోకి తీసుకోవాల్సిన అవసరం ఉంది.​
​
కణాలు గుర్తించదగినవి అయితే, అంటే మీరు వాటిపై లేబుళ్ళను ఉంచవచ్చు (కణం # 1, కణం # 2, మొదలనవి). ఒకవేళ #1,#2,#3,#4,#5 కణాలు 1వ స్థితిలో ఉంటే, మరియు #6,#7,#8,#9,#10 
స్థితి 2లో ఉన్నట్లయితే, అది మీరు మార్చాల్సిన దానికంటే భిన్నమైన పంపిణీ, ఉదాహరణకు, #6 మరియు #1. ఈ 10 కణాలను 2 స్థితుల మధ్య అమర్చడానికి 2^10 = 1024 మార్గా లు ఉన్నాయి. 
ఏదేమైనా, కణాలు వేరుచేయలేకపో తే, మీరు వాటిని లేబుల్ చేయలేరని దీని అర్థం, కాబట్టి  స్థితి 1 లో 5 కణాలు మరియు 2 స్థితిలో 5 కణాల సేకరణను మీరు రెండు కణాల మధ్య మార్చినప్పటికీ వాటిని 
అమర్చడానికి ఒకే మార్గంగా భావిస్తా రు. గుర్తించదగిన కణాల కోసం 1024 మార్గా లతో పో లిస్తే , దీనిని చేయడానికి 11 వేర్వేరు మార్గా లు మాత్రమే ఉన్నాయి!​
 
వేరుచేయలేని కణాలు ఒకే రకమైన కణాలు. ఒకరి నుంచి మరొకరికి చెప్పడం సాధ్యం కాదు. ఓ స్పెషల్ కేసు ఉంది. పరమాయస్కాంతి వలె వాటిని ఘనపదార్థంలో 
స్థిరపరిస్తే , వాటి స్థా నం సహాయంతో వాటిని వేరుగా చెప్పవచ్చు. అయితే, ఆ సందర్భంలో, అవి గుర్తించదగిన కణాలుగా మారతాయి. వాయువులోని పరమాణువులు, 
లోహంలో ఎలక్ట్రా న్లు , కుహరంలో ఫో టాన్లు  వంటి స్థిరం కాని సందర్భాల్లో  మనకు ఆసక్తి ఉంటే అవన్నీ వేరుచేయలేనివి.  

అవి గుర్తించదగిన కణాల నుండి ఎలా భిన్నంగా ఉంటాయి? 
3 కణాలు ఉన్నాయని అనుకుందాం, ఒక్కొక్కటి 3 శక్తి స్థా యిలు _1, _2 మరియు _3. స్థూ ల స్థితి n1 = 1, n2 = 1 మరియు n3 = 1 పరిగణించండి. అంటే ప్రతి స్థా యికి ఒక 
పరమాణువు ఉంటుంది: కణాలు గుర్తించదగినవి అయితే, అప్పుడు 6 సూక్ష్మ స్థితులు ఉంటాయి. అయితే, కణాలు వేరుచేయలేకపో తే, 1 మాత్రమే ఉంటుంది. అంకెలను 
తుడిచివేయండి - అవన్నీ ఒకేలా కనిపిస్తా యి 



 
అదే విధంగా, కణాలను కొన్ని అంతర్గత క్వాంటం సంఖ్య ద్వారా వివక్ష చూపలేమని మేము అర్థం చేసుకున్నాము.  
జోడించండి : ఉదాహరణకు, మనకు ఒకే స్పిన్ యొక్క రెండు ఎలక్ట్రా న్లు  ఉండవచ్చు. సాధారణీకరించబడిన రెండు-కణ తరంగాల పనితీరు !(x1, x2), ఇది సంభావ్యతను ఇస్తు ంది 
 |!(x1, x2)|2dx1dx2 విరామంలో ఒకేసారి ఒక కణాన్ని కనుగొనడం x1 కు x1 + dx1 మరియు మరొకటి మధ్య x2 కు x2 + dx2, కేవలం అర్ధవంతంగా మాత్రమే ఉంది  
అయితే |!(x1, x2)|2 = |!(x2, x1)|2, ఎందుకంటే ఈ రెండింటిలో ఏది మనకు ఎక్కడ దొరుకుతుందో  తెలియదు. దీన్ని బట్టి  చూస్తే .. 
తరంగాల పనితీరు మార్పిడి కింద రెండు (మరియు, సాధారణంగా, రెండు మాత్రమే) సంభావ్య సౌష్టవాలను ప్రదర్శిస్తు ంది: !(x1, x2) = !(x2, x1) లేదా !(x1, x2) = −!(x2, x1).2 ఇద్దరు 
అయితే.. 
సారూప్య కణాలు కొన్ని స్థితులలో సౌష్టవ తరంగాల పనితీరును కలిగి ఉంటాయి, ఆ రకం కణాలు ఎల్లప్పుడూ సౌష్టవ తరంగాల పనితీరును కలిగి ఉంటాయి మరియు వీటిని ఇలా పిలుస్తా రు 
bosons. (ఒకవేళ 
మరేదైనా స్థితిలో అవి యాంటిసిమ్మెట్రిక్ వేవ్ ఫంక్షన్ కలిగి ఉంటాయి, అప్పుడు ఆ స్థితుల యొక్క రేఖీయ సూపర్ పొ జిషన్ సిమెట్రిక్ లేదా యాంటిసిమ్మెట్రిక్ కాదు. 
అందువలన సంబంధాన్ని సంతృప్తి  పరచలేకపో యింది. |!(x1, x2)|2 = |!(x2, x1)|2.) అదేవిధంగా, యాంటిసిమ్మెట్రిక్ తరంగాల పనితీరు కలిగిన కణాలను ఏమని పిలుస్తా రు fermions. 
 

 పై డిస్ట్రి బ్యూషన్లను ఎంబీ, బీఈ, ఎఫ్ డీ స్టా టిస్టికల్ డిస్ట్రి బ్యూషన్స్ గా వర్గీకరించవచ్చు.                       

Tఎం-బి గణాంకాలు మరియు ఎఫ్డి  గణాంకాలు (మరియు వాటి క్వాంటమ్ కజిన్, బో స్-ఐన్స్టీన్ గణాంకాలు) మధ్య ముఖ్యమైన వ్యత్యాసం ఏమిటంటే, మాక్స్వెల్-బో ల్ట్జ్మాన్ గణాంకాలు "గుర్తించదగినవి" అని 
పిలువబడే వాటిని వివరిస్తా యి. కణాలు, అయితే ఎఫ్-డి మరియు బి-ఇ గణాంకాలను "వేరుచేయలేని" కణాలను వివరించడానికి ఉపయోగిస్తా రు.​
ఈ కణాల సేకరణ యొక్క గణాంక ప్రవర్తనను వివరించడానికి ప్రయత్నిస్తు న్నప్పుడు ఈ గణాంకాలు ఉపయోగించబడతాయి. స్టా టిస్టికల్ మెకానిక్స్ అనేది చాలా విషయాల యొక్క "సగటు" ప్రవర్తన 



గురించి - పరమాణువులు, అణువులు లేదా కణాలు. ఇటువంటి సగటులు సాధారణంగా వ్యవస్థ  యొక్క ప్రతి సంభావ్య స్థితిని మరియు ప్రతి రాష్ట ్రంలో ఉండే సంభావ్యతను పరిగణనలోకి తీసుకోవడం 
ద్వారా తీసుకోబడతాయి. కాబట్టి , ఉదాహరణకు, మీరు కొన్ని శక్తి స్థా యిల మధ్య కణాల సేకరణ పంపిణీ గురించి ఆలోచించవచ్చు. మీ వద్ద  10 కణాల సేకరణ ఉందని మరియు ఆక్రమించగల 2 సంభావ్య 
శక్తి స్థితులు ఉన్నాయని చెప్పండి. సమతౌల్య గణాంక యాంత్రికశాస్త ్రం యొక్క ప్రా థమిక సిద్ధా ంతం, ఇది ప్రా థమికంగా "సమతౌల్యం వద్ద  ఉన్న వ్యవస్థలో, అన్ని అందుబాటులో ఉన్న స్థితులు సమానంగా 
ఉంటాయి" అని చెబుతుంది. ఇది నిజమైతే, గుర్తించదగిన కణాల విషయంలో, వ్యవస్థ  అన్ని ఏర్పాట్లలో సమాన మొత్తంలో సమయాన్ని గడుపుతుంది. ఏదైనా నిర్దిష్ట  ఏర్పాటులో ఉండే అవకాశం 1/మొత్తం 
సంభావ్య రాష్ట్రా  లు.​
​
ఏదేమైనా, ఈ మొత్తం సంభావ్య స్థితులలో కొన్ని ఒక నిర్దిష్ట  శక్తి స్థా యిలో ఒకే కణాల సంఖ్యను కలిగి ఉన్నాయని గమనించండి. అంటే, ప్రతి స్థితిలోని కణాల సంఖ్య* యొక్క నిర్దిష్ట  పంపిణీలు 
ఇతరులకన్నా ఎక్కువగా ఉంటాయి, మరియు మీరు కణాల సంఖ్యను పెంచుతూ ఉంటే, ఒకే పంపిణీ ఆధిపత్యం వహించడం ప్రా రంభిస్తు ంది. చాలా కణాలు మరియు చాలా శక్తి స్థితుల పరిమితిలో, మీరు ఆ 
పంపిణీని ఒక విపరీతమైన క్షీణతగా రాయవచ్చు. దీనిని మాక్స్ వెల్-బో ల్ట్జ్ మన్ డిస్ట్రి బ్యూషన్ ఫంక్షన్ అని పిలుస్తా రు, మరియు ఇది వేరుచేయలేని కణాలకు ఒక నిర్దిష్ట  శక్తి స్థా యి ఎంత "జనాభా" అని 
మీకు చెబుతుంది, మరోవైపు, మనం విరామం ఇవ్వాలి మరియు మరింత వ్యత్యాసాన్ని గీయాలి, వేరుచేయలేని కణాలకు వర్తించే 2 రకాల గణాంకాలు ఉన్నాయి, ఒకటి బో స్-ఐన్ స్టీన్ మరియు మరొకటి 
ఫెర్మి-డిరాక్. బి-ఇ గణాంకాలలో, ప్రతి స్థితిలో కణాల సంఖ్యపై ("బో సాన్లు " అని పిలుస్తా రు - ఫో టాన్లు , హె4 పరమాణువులు, గ్లూ యాన్లు  వంటివి) పరిమితులు లేవు, కాబట్టి  మేము మా 26 సంభావ్య 
ఏర్పాట్లను పొ ందుతాము. మళ్ళీ మనం మన సమాన సంభావ్యత సిద్ధా ంతాన్ని వర్తింపజేస్తా ము, మరియు దాని నుండి మనకు బో స్-ఐన్ స్టీన్ డిస్ట్రి బ్యూషన్ ఫంక్షన్ లభిస్తు ంది, ఇది ఎమ్-బి డి.ఎఫ్ ను పో లి 
ఉంటుంది కాని తక్కువ ఉష్ణో గ్రతల వద్ద  తీవ్రంగా భిన్నంగా ప్రవర్తిస్తు ంది. (ఎంత భిన్నంగా ఉందో  చూడటానికి "బో స్-ఐన్స్టీన్ కండెన్సేట్" చూడండి!)​
​
ఏదేమైనా, ఎఫ్-డి గణాంకాలలో, కణాలు "పౌలీ మినహాయింపు సూత్రం" అని పిలువబడే మరొక పరిమితికి లోబడి ఉంటాయి - అంటే, గరిష్టంగా 2 కణాలు ఏ స్థితిని అయినా ఆక్రమించగలవు. ​
​
మనం 9 క్వాంటా ఉదాహరణతో 6 కణాలను తీసుకుంటే, ఈ కణాలకు *5* సంభావ్య ఏర్పాట్లు  మాత్రమే ఉన్నాయని మీరు చూస్తా రు ("ఫెర్మియాన్లు " అని పిలుస్తా రు - ఎలక్ట్రా న్లు , న్యూట్రా న్లు , ప్రో టాన్లు  
వంటివి). మళ్ళీ, అన్ని రాష్ట్రా  లలో సమాన సంభావ్యత యొక్క ఆవశ్యకత వర్తిస్తు ంది, మరియు మేము ఫెర్మి-డిరాక్ పంపిణీ విధిని పొ ందవచ్చు, ఇది ఇతర 2 తో సమానంగా కనిపిస్తు ంది కాని చాలా 
భిన్నంగా ప్రవర్తిస్తు ంది. "ప్రతి స్థా యిలో గరిష్టంగా 2" ఆవశ్యకత పంపిణీని తక్కువ శక్తి స్థా యిల నుండి దూరం చేస్తు ంది.​
​
పరమాణువులు, ఎలక్ట్రా న్లు , ఏవైనా పెద్ద  సంఖ్యలో "వస్తు వుల" సమక్షంలో మాత్రమే చాలా ఆసక్తికరమైన భౌతికశాస్త ్రం వస్తు ంది. ఇంత పెద్ద  సంఖ్యలో కణాలకు సంక్లిష్టమైన చలన సమీకరణాన్ని నిర్మించడం 
(ఆచరణాత్మకంగా) అసాధ్యం, అయితే సూత్రప్రా యంగా ఇది చేయవచ్చు. (3-బాడీ సమస్యను కూడా పరిష్కరించడానికి ప్రయత్నించిన ఎవరైనా అది ఎంత దయనీయంగా ఉందో  మీకు చెబుతారు.) ​
​
కాబట్టి  సేకరణ యొక్క "సగటు" ప్రవర్తనను వివరించడానికి మేము ఈ గణాంక వివరణలను ఉపయోగిస్తా ము. సెమీకండక్టర్ల సిద్ధా ంతానికి ఫెర్మి గణాంకాలు చాలా ముఖ్యమైనవి, ఉదాహరణకు, చాలా 
పరస్పర సంకర్షణ ఎలక్ట్రా న్లు  బ్యాండ్ గ్యాప్ అని పిలువబడే నిషిద్ధ  శక్తి జోన్ ఏర్పడటానికి కారణమవుతాయి. ​
​
పరమాణువుల వాయువులోని వేగాల పంపిణీని వివరించడానికి మాక్స్ వెల్ డిస్ట్రి బ్యూషన్ లు ఒక మంచి మార్గం. ​
​
అలాగే, ఒక ప్రయోగవేత్త  ఈ గణాంకాలను రివర్స్లో ఉపయోగించవచ్చు. అవి ఒక కణం యొక్క శక్తి స్థా యిల పంపిణీని కొలవగలవు, అవి ఏ గణాంకానికి లోబడతాయో వారికి చెప్పగలవు మరియు దాని 
నుండి కణం యొక్క లక్షణాల గురించి ఇతర సమాచారాన్ని అంచనా వేయవచ్చు.​
​
సాధారణంగా, మీరు "క్లా సికల్" వ్యవస్థతో వ్యవహరించేటప్పుడు మాక్స్వెల్-బో ల్ట్జ్మాన్ గణాంకాలు / పంపిణీని మరియు మీరు క్వాంటమ్ యాంత్రిక వ్యవస్థతో వ్యవహరించేటప్పుడు ఎఫ్-డి లేదా బి-ఇ 
సూత్రీకరణలను ఉపయోగించాలనుకుంటున్నారు. తరచుగా కష్టమైన భాగం రెండింటి మధ్య వ్యత్యాసాన్ని చెబుతుంది. 
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ప్రత్యక్ష మరియు పరోక్ష బ్యాండ్ అంతరాలు 
లో సెమీకండక్టర్ ఫిజిక్స్, ది బ్యాండ్ గ్యాప్ a యొక్క సెమీకండక్టర్ ఇది ఎల్లప్పుడూ రెండు రకాలలో ఒకటి, ఎ డైరెక్ట్ బ్యాండ్ గ్యాప్ లేదా ఒక పరోక్ష బ్యాండ్ గ్యాప్. బ్యాండ్ గ్యాప్ ని "డైరెక్ట్" అంటారు. వేగం ఎలక్ట్రా న్లు  
మరియు రంధ్రా లు రెండింటిలోనూ ఒకేలా ఉంటాయి. కండక్షన్ బ్యాండ్ మరియు valence band; ఒక ఎలక్ట్రా న్ నేరుగా ఫో టాన్ ను విడుదల చేయగలదు. ఒక "పరోక్ష" గ్యాప్ లో, ఒక ఫో టాన్ విడుదల చేయబడదు 
ఎందుకంటే ఎలక్ట్రా న్ ఒక మధ్యంతర స్థితి గుండా ప్రయాణించి స్ఫటిక జాలికకు వేగాన్ని బదిలీ చేయాలి. కనీస శక్తి స్థితి[మార్చు] కండక్షన్ బ్యాండ్ మరియు గరిష్ట-శక్తి స్థితి valence band ప్రతి ఒక్కటి ఒక నిర్దిష్ట  
లక్షణాన్ని కలిగి ఉంటాయి క్రిస్టల్ వేగం (కె-వెక్టర్) లో Brillouin zone. కె-వెక్టర్లు  ఒకేలా ఉంటే, దానిని "డైరెక్ట్ గ్యాప్" అంటారు. అవి భిన్నంగా ఉంటే, దానిని "పరోక్ష అంతరం" అంటారు. 

 
ఎనర్జీ వర్సెస్. క్రిస్టల్ వేగం బ్యాండ్ గ్యాప్ ఉన్న సెమీకండక్టర్ కోసం, వాహక బ్యాండ్ (ఆకుపచ్చ) లోని అత్యల్ప-శక్తి స్థితి నుండి వేలెన్స్ బ్యాండ్ (ఎరుపు) లో అత్యధిక-శక్తి స్థితికి చలనంలో మార్పు లేకుండా ఎలక్ట్రా న్ మారదని 
చూపిస్తు ంది. ఇక్కడ, దాదాపు అన్ని శక్తి ఒక దాని నుండి వస్తు ంది ఫో టాన్ (నిలువు బాణం), అయితే దాదాపు అన్ని వేగం ఒక బాణం నుండి వస్తు ంది ఫో నాన్ (సమాంతర బాణం). 
ఎనర్జీ వర్సెస్. క్రిస్టల్ వేగం డైరెక్ట్ బ్యాండ్ గ్యాప్ ఉన్న సెమీకండక్టర్ కొరకు, ఒక ఎలక్ట్రా న్ వాహక బ్యాండ్ (ఆకుపచ్చ) లోని అత్యల్ప-శక్తి స్థితి నుండి వేలెన్స్ బ్యాండ్ (ఎరుపు) లో మార్పు లేకుండా అత్యధిక-శక్తి స్థితికి మారగలదని 
చూపిస్తు ంది. క్రిస్టల్ వేగం. ఒక ఫో టాన్ ఒక ఎలక్ట్రా న్ ను వేలెన్స్ బ్యాండ్ నుంచి కండక్షన్ బ్యాండ్ కు ప్రేరేపించే పరివర్తనను చిత్రించారు. 
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రేడియేటివ్ రీకాంబినేషన్ యొక్క చిక్కులు 
ఇవి కూడా చూడండి: రేడియేటివ్ రీకాంబినేషన్ 

[మార్చు] మధ్య పరస్పర చర్యలు ఎలక్ట్రా న్ లు, రంధ్రా లు, ఫో నోన్స్, ఫో టాన్ లు, మరియు సంతృప్తిపరచడానికి ఇతర కణాలు అవసరం అవుతాయి శక్తి పరిరక్షణ[మార్చు] మరియు క్రిస్టల్ వేగం (అంటే, మొత్తం 
కె-వెక్టర్ పరిరక్షణ). సెమీకండక్టర్ బ్యాండ్ గ్యాప్ దగ్గర శక్తి ఉన్న ఫో టాన్ దాదాపు సున్నా వేగాన్ని కలిగి ఉంటుంది. ఒక ముఖ్యమైన ప్రక్రియను ఇలా అంటారు. రేడియేటివ్ రీకాంబినేషన్, వాహక బ్యాండ్ లోని ఎలక్ట్రా న్ 
వేలెన్స్ బ్యాండ్ లోని రంధ్రా న్ని నాశనం చేస్తు ంది, అదనపు శక్తిని ఫో టాన్ గా విడుదల చేస్తు ంది. ఎలక్ట్రా న్ వాహక బ్యాండ్ మినీమా సమీపంలో కె-వెక్టర్ కలిగి ఉంటే ప్రత్యక్ష బ్యాండ్ గ్యాప్ సెమీకండక్టర్లో  ఇది 
సాధ్యమవుతుంది (రంధ్రం అదే కె-వెక్టర్ను పంచుకుంటుంది), కానీ పరోక్ష బ్యాండ్ గ్యాప్ సెమీకండక్టర్లో  సాధ్యం కాదు, ఎందుకంటే ఫో టాన్లు  స్ఫటిక వేగాన్ని మోయలేవు, తద్వారా స్ఫటిక ద్రవ్యవేగం యొక్క పరిరక్షణ 
ఉల్ల ంఘించబడుతుంది. పరోక్ష బ్యాండ్ గ్యాప్ మెటీరియల్ లో రేడియేటివ్ రీకాంబినేషన్ జరగాలంటే, ఈ ప్రక్రియలో ఒక శోషణ లేదా ఉద్గా రం కూడా ఉండాలి. ఫో నాన్, ఇక్కడ ఫో నాన్ ద్రవ్యవేగం ఎలక్ట్రా న్ మరియు రంధ్ర 
ద్రవ్యవేగం మధ్య వ్యత్యాసానికి సమానం. (దీనికి బదులుగా, ఇది కూడా కలిగి ఉంటుంది) స్ఫటిక లోపం, ఇది ప్రధానంగా అదే పాత్రను పో షిస్తు ంది.) ఫో నాన్ యొక్క ప్రమేయం ఈ ప్రక్రియను ఒక నిర్దిష్ట  వ్యవధిలో 
సంభవించే అవకాశం చాలా తక్కువగా చేస్తు ంది, అందుకే డైరెక్ట్ బ్యాండ్ గ్యాప్ మెటీరియల్స్ కంటే పరోక్ష బ్యాండ్ గ్యాప్ మెటీరియల్స్ లో రేడియేటివ్ రీకాంబినేషన్ చాలా నెమ్మదిగా ఉంటుంది.. 
అందుకే.. కాంతి-ఉద్గా రం మరియులేజర్ డయోడ్ లు ఇవి దాదాపు ఎల్లప్పుడూ డైరెక్ట్ బ్యాండ్ గ్యాప్ మెటీరియల్స్ తో తయారు చేయబడతాయి మరియు పరోక్ష బ్యాండ్ గ్యాప్ మెటీరియల్స్ వంటివి కావు. సిలికాన్. 

పరోక్ష బ్యాండ్ గ్యాప్ పదార్థా లలో రేడియేటివ్ రీకాంబినేషన్ నెమ్మదిగా ఉంటుంది అంటే, చాలా సందర్భాలలో, రేడియేటివ్ రీకాంబినేషన్లు  మొత్తం రీకాంబినేషన్లలో ఒక చిన్న నిష్పత్తిగా ఉంటాయి, చాలా రీకాంబినేషన్లు  
రేడియేటివ్ కానివి, పాయింట్ లోపాల వద్ద  లేదా ధాన్యం సరిహద్దు ల వద్ద  జరుగుతాయి. ఏదేమైనా, ఉత్తేజిత ఎలక్ట్రా న్లు  ఈ రీకాంబినేషన్ ప్రదేశాలకు చేరకుండా నిరోధించబడితే, అవి చివరికి రేడియేటివ్ రీకాంబినేషన్ 
ద్వారా వేలెన్స్ బ్యాండ్లో కి తిరిగి పడిపో వడం తప్ప వేరే మార్గం లేదు. దీనిని సృష్టించడం ద్వారా చేయవచ్చు స్థా నభ్రంశం మెటీరియల్ లో లూప్. లూప్ అంచున, "స్థా నభ్రంశం స్థా నభ్రంశం" పైన మరియు క్రింద ఉన్న 
విమానాలు వేరు చేయబడతాయి, ఇది ప్రతికూల పీడనాన్ని సృష్టిస్తు ంది, ఇది వాహక బ్యాండ్ యొక్క శక్తిని గణనీయంగా పెంచుతుంది, ఫలితంగా ఎలక్ట్రా న్లు  ఈ అంచును దాటలేవు. స్థా నభ్రంశం లూప్ కు నేరుగా 
ఎగువన ఉన్న ప్రా ంతం లోపం లేనిది (నాన్-రేడియేటివ్ రీకాంబినేషన్ సాధ్యం కాదు), ఎలక్ట్రా న్లు  రేడియేటివ్ రీకాంబినేషన్ ద్వారా వేలెన్స్ షెల్ లోకి తిరిగి పడతాయి మరియు తద్వారా కాంతిని విడుదల చేస్తా యి. ఈ 
సూత్రం ఆధారంగానే "డి.ఇ.ఎల్.ఇ.డి.లు" (స్థా నభ్రంశం ఇంజనీర్డ్ ఎల్.ఇ.డి.లు) ఆధారపడి ఉంటాయి. 

కాంతి శోషణకు చిక్కులు 
రేడియేటివ్ రీకాంబినేషన్ యొక్క ఖచ్చితమైన రివర్స్ కాంతి శోషణ. పైన పేర్కొన్న అదే కారణంగా, బ్యాండ్ గ్యాప్ కు దగ్గరగా ఉన్న ఫో టాన్ శక్తి ఉన్న కాంతి ప్రత్యక్ష బ్యాండ్ గ్యాప్ కంటే 
పరోక్ష బ్యాండ్ గ్యాప్ పదార్థంలో గ్రహించడానికి ముందు చాలా దూరం చొచ్చుకుపో తుంది (కనీసం బ్యాండ్ గ్యాప్ అంతటా ఉత్తేజకరమైన ఎలక్ట్రా న్ల  కారణంగా కాంతి శోషణ ఉంటుంది). 

ఈ వాస్తవం చాలా ముఖ్యం photovoltaics (సో లార్ సెల్స్). సిలికాన్ అత్యంత సాధారణ సౌర-కణ పదార్థం, ఇది పరోక్ష-అంతరం అయినప్పటికీ, అందువల్ల  కాంతిని బాగా గ్రహించదు. 
సిలికాన్ సో లార్ సెల్స్ సాధారణంగా వందల సంఖ్యలో ఉంటాయి. micro మీటర్లు  మందమైన; ఇది చాలా సన్నగా ఉంటే, చాలా కాంతి (ముఖ్యంగా పరారుణలో) సులభంగా వెళుతుంది. 
మరోవౖెపు సన్నని-ఫిల్మ్ సో లార్ సెల్స్ డైరెక్ట్ బ్యాండ్ గ్యాప్ మెటీరియల్స్ తో తయారు చేయబడతాయి (అవి) CdTe, CIGS లేదా CZTS), ఇవి కాంతిని చాలా సన్నని ప్రా ంతంలో 
గ్రహిస్తా యి మరియు తత్ఫలితంగా చాలా సన్నని క్రియాశీల పొ రతో (తరచుగా 1 మైక్రోమీటర్ కంటే తక్కువ మందం) తయారు చేయబడతాయి. 

పరోక్ష బ్యాండ్ గ్యాప్ పదార్థం యొక్క శోషణ స్పెక్ట్రం సాధారణంగా ప్రత్యక్ష పదార్థం కంటే ఉష్ణో గ్రతపై ఎక్కువగా ఆధారపడి ఉంటుంది, ఎందుకంటే తక్కువ ఉష్ణో గ్రతల వద్ద  తక్కువ ఫో నాన్లు  
ఉంటాయి, అందువల్ల  పరోక్ష పరివర్తనను సృష్టించడానికి ఫో టాన్ మరియు ఫో నాన్లను ఒకేసారి గ్రహించే అవకాశం తక్కువ. ఉదాహరణకు, సిలికాన్ గది ఉష్ణో గ్రత వద్ద  కనిపించే కాంతికి 
అపారదర్శకంగా ఉంటుంది, కానీ ఎరుపు కాంతికి పారదర్శకంగా ఉంటుంది ద్రవ హీలియం ఉష్ణో గ్రతలు, ఎందుకంటే ఎరుపు ఫో టాన్లు  పరోక్ష పరివర్తనలో మాత్రమే గ్రహించబడతాయి. 

[[మార్చు]]శోషణ కోసం సూత్రా లు 
బ్యాండ్ గ్యాప్ ప్రత్యక్ష లేదా పరోక్ష ఉపయోగాలా అని నిర్ణయించడానికి ఒక సాధారణ మరియు సరళమైన పద్ధతి శోషణ స్పెక్ట్రో స్కో పీ. కొన్ని శక్తు లను కుట్ర పన్నడం ద్వారా శోషణ 
గుణకం ఫో టాన్ శక్తికి వ్యతిరేకంగా, బ్యాండ్ గ్యాప్కు ఏ విలువ ఉందో  మరియు అది ప్రత్యక్షంగా ఉందో  లేదో  సాధారణంగా చెప్పవచ్చు. 

డైరెక్ట్ బ్యాండ్ గ్యాప్ కోసం, శోషణ గుణకం   ఈ క్రింది సూత్రం ప్రకారం కాంతి ఫ్రీక్వెన్సీకి సంబంధించినది:[1][2] 

తో   

ఎక్కడ: 

http://en.wikipedia.org/wiki/Radiative_recombination
http://en.wikipedia.org/wiki/Electron
http://en.wikipedia.org/wiki/Electron_hole
http://en.wikipedia.org/wiki/Phonon
http://en.wikipedia.org/wiki/Photon
http://en.wikipedia.org/wiki/Conservation_of_energy
http://en.wikipedia.org/wiki/Crystal_momentum
http://en.wikipedia.org/wiki/Radiative_recombination
http://en.wikipedia.org/wiki/Phonon
http://en.wikipedia.org/wiki/Crystallographic_defect
http://en.wikipedia.org/wiki/Light-emitting_diode
http://en.wikipedia.org/wiki/Laser_diode
http://en.wikipedia.org/wiki/Silicon
http://en.wikipedia.org/wiki/Dislocation
http://en.wikipedia.org/wiki/Photovoltaics
http://en.wikipedia.org/wiki/Micrometre
http://en.wikipedia.org/wiki/Thin-film_solar_cell
http://en.wikipedia.org/wiki/Cadmium_telluride
http://en.wikipedia.org/wiki/Copper_indium_gallium_selenide
http://en.wikipedia.org/wiki/CZTS
http://en.wikipedia.org/wiki/Liquid_helium
http://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Direct_and_indirect_band_gaps&action=edit&section=3
http://en.wikipedia.org/wiki/Absorption_spectroscopy
http://en.wikipedia.org/wiki/Absorption_coefficient
http://en.wikipedia.org/wiki/Absorption_coefficient
http://en.wikipedia.org/wiki/Absorption_coefficient
http://en.wikipedia.org/wiki/Direct_and_indirect_band_gaps#cite_note-1
http://en.wikipedia.org/wiki/Direct_and_indirect_band_gaps#cite_note-2


●​  అనేది శోషణ గుణకం, కాంతి ఫ్రీక్వెన్సీ యొక్క విధి 
●​  ఇది లట్ ఫ్రీక్వెన్సీ 
●​  is ప్లా ంక్ యొక్క స్థిరాంకం (  అనేది ఒక శక్తి యొక్క శక్తి ఫో టాన్ ఫ్రీక్వెన్సీతో  ) 

●​  is ప్లా ంక్ యొక్క స్థిరాంకం తగ్గింది ( ) 

●​  బ్యాండ్ గ్యాప్ ఎనర్జీ 
●​  అనేది ఒక నిర్దిష్ట  ఫ్రీక్వెన్సీ-స్వతంత్ర స్థిరాంకం, పై ఫార్ములాతో 

●​ ఎక్కడ   మరియు   అవి ప్రభావవంతమైన ద్రవ్యరాశి వరుసగా ఎలక్ట్రా న్ మరియు రంధ్రం (  దీనిని ఎ " అని పిలుస్తా రుతగ్గిన ద్రవ్యరాశి") 
●​  అనేది ప్రా థమిక ఆవేశం 
●​  అనేది (వాస్తవం) వక్రీభవన సూచిక 
●​  అనేది వాక్యూమ్ permitటివిటీ 
●​  ఇది ఒక "మాతృక మూలకం", దీని పొ డవు మరియు విలక్షణ విలువ యొక్క ప్రమాణాలు పరిమాణం యొక్క అదే క్రమాన్ని కలిగి ఉంటాయి జాలిక స్థిరాంకం. 

ఈ సూత్రం బ్యాండ్ గ్యాప్ కంటే ఫో టాన్ శక్తి పెద్ద ది కాని చాలా పెద్ద ది కాని చాలా పెద్ద ది కాని చాలా పెద్ద ది కాదు (మరింత నిర్దిష్టంగా, ఈ సూత్రం బ్యాండ్లు  సుమారు పారాబో లిక్ అని 
భావిస్తు ంది), మరియు ప్రశ్నార్థకమైన బ్యాండ్-టు-బ్యాండ్ శోషణ కాకుండా ఇతర అన్ని శోషణ వనరులను విస్మరిస్తు ంది, అలాగే కొత్తగా సృష్టించబడిన ఎలక్ట్రా న్ మరియు రంధ్రం 
మధ్య విద్యుత్ ఆకర్షణ (చూడండి). ఎక్సిటాన్). ప్రత్యక్ష పరివర్తన విషయంలో కూడా ఇది చెల్లదు. నిషిద్ధ , లేదా అనేక వేలెన్స్ బ్యాండ్ రాష్ట్రా  లు ఖాళీగా లేదా వాహక బ్యాండ్ రాష్ట్రా  లు 
నిండిన సందర్భంలో.[3] 

మరోవైపు, పరోక్ష బ్యాండ్ గ్యాప్ కోసం, ఫార్ములా:[3] 

 

ఎక్కడ: 

●​  అనేది దాని యొక్క శక్తి ఫో నాన్ ఇది పరివర్తనకు సహాయపడుతుంది 
●​  is బో ల్ట్జ్ మన్ యొక్క స్థిరాంకం 
●​  అనేది ఉష్ణగతిక ఉష్ణో గ్రత 

(ఈ సూత్రం పైన పేర్కొన్న అదే అంచనాలను కలిగి ఉంటుంది.) 

అందువలన, ఒక ప్లా ట్ అయితే   వర్సెస్   ఒక సరళరేఖను ఏర్పరుస్తు ంది, ఇది సాధారణంగా ఒక ప్రత్యక్ష బ్యాండ్ గ్యాప్ ఉందని ఊహించవచ్చు, దీనిని సరళరేఖకు 

విస్త రించడం ద్వారా కొలవవచ్చు.   అక్షం. మరోవైపు, ఒక ప్లా ట్ అయితే..   వర్సెస్   సరళరేఖను ఏర్పరుస్తు ంది, ఇది సాధారణంగా పరోక్ష బ్యాండ్ గ్యాప్ 

ఉందని ఊహించవచ్చు, సరళరేఖను సరళరేఖకు విస్త రించడం ద్వారా కొలవవచ్చు.   అక్షం (ఊహించడం)  ). 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Absorption_coefficient
http://en.wikipedia.org/wiki/Planck%27s_constant
http://en.wikipedia.org/wiki/Photon
http://en.wikipedia.org/wiki/Reduced_Planck%27s_constant
http://en.wikipedia.org/wiki/Effective_mass
http://en.wikipedia.org/wiki/Reduced_mass
http://en.wikipedia.org/wiki/Elementary_charge
http://en.wikipedia.org/wiki/Index_of_refraction
http://en.wikipedia.org/wiki/Vacuum_permittivity
http://en.wikipedia.org/wiki/Lattice_constant
http://en.wikipedia.org/wiki/Exciton
http://en.wikipedia.org/wiki/Forbidden_transition
http://en.wikipedia.org/wiki/Direct_and_indirect_band_gaps#cite_note-Pankove-3
http://en.wikipedia.org/wiki/Direct_and_indirect_band_gaps#cite_note-Pankove-3
http://en.wikipedia.org/wiki/Phonon
http://en.wikipedia.org/wiki/Boltzmann%27s_constant
http://en.wikipedia.org/wiki/Thermodynamic_temperature


క్రింది పట్టికలో కొన్ని సెమీకండక్టింగ్ మూలకాలు మరియు సమ్మేళనాలు వాటి బ్యాండ్గా ప్ల తో కలిపి 300 K వద్ద జాబితా చేయబడ్డా యి. 

  ముఖ్యమైన ప ్రత్యక్ష/ పరోక్ష బ్యాండ్ గాప్ బ్యాండ్ గ్యాప్ ఎనర్జీ వద్ద  300 K (eV) 

​
అంశాలు[మార్చు] 

​
సి (వజ్రం)​
Ge ​
Si ​
Sn (బూడిద రంగు) 

​
పరోక్ష ​
పరోక్ష ​
పరోక్ష ​
సరాసరి 

​
5.47 ​
0.66 ​
1.12 ​
0.08 

గ్రూ పులు III-V సమ్మేళనాలు GAAs​
InAs ​
InSb ​
పగులు ​
GAN ​
సత్రం 

సరాసరి ​
సరాసరి ​
సరాసరి ​
పరోక్ష ​
సరాసరి ​
సరాసరి 

1.42 ​
0.36 ​
0.17 ​
2.26 ​
3.36 ​
0.70 

గ్రూ పులు IV-IV సమ్మేళనాలు α-ఎస్.ఐ.సి. పరోక్ష 2.99 

గ్రూ ప్ 2-6 సమ్మేళనాలు ZnO ​
CDSe ​
ZnS 

సరాసరి ​
సరాసరి ​
సరాసరి 

3.35 ​
1.70 ​
3.68 

 
 

 

 









 



 

 



                                                             

హాల్ ఎఫెక్ట్​ ​ :  http://www.youtube.com/watch?v=_ATDraCQtpQ   

http://www.youtube.com/watch?v=Hnnl9vefZmA 

http://www.youtube.com/watch?v=_ATDraCQtpQ
http://www.youtube.com/watch?v=Hnnl9vefZmA


 

http://www.youtube.com/watch?v=5ZNeDxfgYAE  అంతర్గత బాహ్య 

ట్రా న్సిస్టర్ యొక్క పనితీరు 

http://www.youtube.com/watch?v=IcrBqCFLHIY   

http://www.youtube.com/watch?v=9CrcRabTQ0s 

 

డి ఎలక్ట్రిక్ మెటీరియల్స్ 

http://www.doitpoms.ac.uk/tlplib/dielectrics/polarisation_mechanisms.php 

Di Powers 

http://www.doitpoms.ac.uk/tlplib/dielectrics/polarisation_mechanisms.php 

పీజో విద్యుత్    http://www.youtube.com/watch?v=Z3y5W5p7Ofg           http://www.youtube.com/watch?v=b-8alopw-cc 

http://www.youtube.com/watch?v=F1PzYi8jmuo&playnext=1&list=PLVX8QB5VXOXSMYNTCVJRHWVN5M-WOTEYR 

http://www.youtube.com/watch?v=uO9myHr2cDQ 

http://www.youtube.com/watch?v=RC3Cpxjx6H4&list=PL13DCA3EF0E29362C 

http://www.youtube.com/watch?v=5ZNeDxfgYAE
http://www.youtube.com/watch?v=IcrBqCFLHIY
http://www.youtube.com/watch?v=9CrcRabTQ0s
http://www.doitpoms.ac.uk/tlplib/dielectrics/polarisation_mechanisms.php
http://www.doitpoms.ac.uk/tlplib/dielectrics/polarisation_mechanisms.php
http://www.youtube.com/watch?v=Z3y5W5p7Ofg
http://www.youtube.com/watch?v=b-8alopw-cc
http://www.youtube.com/watch?v=F1PzYi8jmuo&playnext=1&list=PLVX8QB5VXOXSMYNTCVJRHWVN5M-WOTEYR
http://www.youtube.com/watch?v=uO9myHr2cDQ
http://www.youtube.com/watch?v=RC3Cpxjx6H4&list=PL13DCA3EF0E29362C


 

 



 

 



 

 

 

 

 

 

 

 





 

http://www.youtube.com/watch?v=QgwReDkpq6E   (అయస్కాంత డొమైన్ లు) 

http://www.youtube.com/watch?v=85dIRfKMlwM  ( ఆల్టర్నేటింగ్ మాగ్ ఫీల్డ్  లో) 

http://www.youtube.com/watch?v=szzCha0ot8U   (ఎక్స్ఛేంజ్ కూపింగ్) 

http://www.youtube.com/watch?v=f3BNHhfTsvk  (మ్యాగ్ స్టో రేజ్ పరికరం) 

http://www.youtube.com/watch?v=28Xe4FCCjt4  భూమి యొక్క మాగ్ ఫీల్డ్  మరియు ఎలక్ట్రా న్ ల యొక్క భ్రమణం 

ferro mag 

 

మాగ్నెటిక్ లెవీ : http://www.youtube.com/watch?v=nWTSzBWEsms         

http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&v=L1awpgqmzsk&NR=1 

http://www.youtube.com/watch?NR=1&feature=endscreen&v=GHtAwQXVsuk 

 

 

http://www.youtube.com/watch?v=QgwReDkpq6E
http://www.youtube.com/watch?v=85dIRfKMlwM
http://www.youtube.com/watch?v=szzCha0ot8U
http://www.youtube.com/watch?v=f3BNHhfTsvk
http://www.youtube.com/watch?v=28Xe4FCCjt4
http://www.youtube.com/watch?v=nWTSzBWEsms
http://www.youtube.com/watch?feature=endscreen&v=L1awpgqmzsk&NR=1
http://www.youtube.com/watch?NR=1&feature=endscreen&v=GHtAwQXVsuk
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/54/Laser%2C_quantum_principle.ogv     (లాసింగ్ యాక్షన్) 

http://www.youtube.com/watch?v=C23cRCZ2J98  (లేజర్ ఉత్పత్తి  NSG) 

http://www.youtube.com/watch?v=yQ0lMSNuj_o (రూబీ)  http://www.youtube.com/watch?v=oUEbMjtWc-A    (ఎల్ఏఎస్ ఎలా పనిచేస్తు ంది)  

http://www.youtube.com/watch?v=48WkYbkhJO4 (ఎల్ఏఎస్ ఎలా పనిచేస్తు ంది 2)   

బాహ్య మరియు అంతర్గత http://www.youtube.com/watch?v=5ZNeDxfgYAE 

http://www.youtube.com/watch?v=FAc5bXX4qog  సెమీ కండక్టింగ్ లేజర్ 

లేజర్ అప్లి కేషన్ http://www.colorado.edu/physics/2000/bec/lascool1.html  

http://www.ph.unimelb.edu.au/~scholten/opticshome/lasercool/lasercool.html 

http://www.learner.org/courses/physics/visual/animation.html?shortname=PHY05_laser_cooling 

లేజర్ అబ్లే షన్   

 

 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/54/Laser%2C_quantum_principle.ogv
http://www.youtube.com/watch?v=C23cRCZ2J98
http://www.youtube.com/watch?v=yQ0lMSNuj_o
http://www.youtube.com/watch?v=oUEbMjtWc-A
http://www.youtube.com/watch?v=48WkYbkhJO4
http://www.youtube.com/watch?v=5ZNeDxfgYAE
http://www.youtube.com/watch?v=FAc5bXX4qog
http://www.colorado.edu/physics/2000/bec/lascool1.html
http://www.ph.unimelb.edu.au/~scholten/opticshome/lasercool/lasercool.html
http://www.learner.org/courses/physics/visual/animation.html?shortname=PHY05_laser_cooling


మందు 

వైద్యంలో, అబ్లే షన్ అనేది ఒక భాగాన్ని తొలగించడంతో సమానం. జీవ కణజాలం, సాధారణంగా దీని ద్వారా శస్త ్రచికిత్స. ఉపరితల అబ్లే షన్[మార్చు] తోలు (dermabrasion, దీనిని రీసర్ఫేసింగ్ అని కూడా 
పిలుస్తా రు ఎందుకంటే ఇది ప్రేరేపిస్తు ంది పునరుత్పత్తి ) రసాయనాల ద్వారా (పీలింగ్ కు కారణమయ్యేవి) లేదా లేజర్ల ద్వారా నిర్వహించవచ్చు. దీని ఉద్దేశం చర్మపు మచ్చలను తొలగించడం, ముసలి 
చర్మం, ముడతలుఅందుకని పునరుత్తేజం ఇది. ఉపరితల అబ్లే షన్ కూడా దీనిలో ఉపయోగించబడుతుంది ఓటోలారిన్జా లజీ అనేక రకాల శస్త ్రచికిత్సల కోసం, గురకపెట్టు . గుండెపై రేడియో ఫ్రీక్వెన్సీ 
తరంగాలను ఉపయోగించి అబ్లే షన్ థెరపీని వివిధ రకాల కార్డియాక్ అరిథ్మియాను నయం చేయడానికి ఉపయోగిస్తా రు:సుప్రా వెంట్రిక్యులర్ టాచీకార్డియా, వోల్ఫ్-పార్కిన్సన్-వైట్ సిండ్రోమ్ (WPW), 
వెంట్రిక్యులర్ టాచీకార్డియా, మరియు ఇటీవల కర్ణిక ఫైబ్రిలేషన్ నిర్వహణ. ఈ పదాన్ని తరచుగా ఈ సందర్భంలో ఉపయోగిస్తా రు లేజర్ అబ్లే షన్, ఒక ప్రక్రియ లేజర్ ఒక పదార్థం యొక్క ద్రవాన్ని 
కరిగిస్తు ంది పరమాణు బంధాలు. కణజాలాలను, శక్తి సాంద్రతను తగ్గించడానికి లేజర్ కోసం లేదా సరళత[మార్చు] ఎక్కువగా ఉండాలి, లేకపో తే థర్మోకోగ్యులేషన్ సంభవిస్తు ంది, ఇది కణజాలం యొక్క ఉష్ణ  
ఆవిరి. 

రోటోబ్లే షన్ అనేది ఒక రకమైన ధమనుల ప్రక్షాళన, ఇది కొవ్వు నిక్షేపాలు లేదా ఫలకాన్ని తొలగించడానికి ప్రభావిత ధమనిలోకి ఒక చిన్న, వజ్రం-టిప్డ్ , డ్రిల్ లాంటి పరికరాన్ని చొప్పించడం. చికిత్సలో ఈ 
విధానాన్ని ఉపయోగిస్తా రు కొరోనరీ హార్ట్ డిసీజ్ రక్త ప్రవాహాన్ని పునరుద్ధ రించడానికి. 

రేడియో ఫ్రీక్వెన్సీ అబ్లే షన్ (ఆర్ఎఫ్ఎ) అనేది తక్కువ ఇన్వాసివ్ విధానాల ద్వారా శరీరం లోపలి నుండి కణజాలాన్ని తొలగించే పద్ధతి. అనగా, ఒక ఆర్.ఎఫ్.ఎ.ఎలక్ట్రో ఫిజియాలజీ అధ్యయనం అరిథ్మియాకు 
దారితీసే అసాధారణ విద్యుత్ కార్యకలాపాలను విడుదల చేసే కణాలను తొలగించడానికి. 

ఎముక మజ్జ  అబ్లే షన్ అనేది మానవ ఎముక మజ్జ  కణాలను తొలగించే ఒక ప్రక్రియ. ఎముక మజ్జ  మార్పిడి. ఇది అధిక-తీవ్రతను ఉపయోగించి నిర్వహించబడుతుంది కీమోథెరపీ మరియు మొత్తం శరీర 
రేడియేషన్. అందుకని, ఈ వ్యాసం యొక్క మిగిలిన భాగంలో వివరించిన ఆవిరి పద్ధతులతో దీనికి సంబంధం లేదు. 

మెదడు కణజాలం యొక్క అబ్లే షన్ కొన్నింటికి చికిత్స చేయడానికి ఉపయోగిస్తా రు నాడీ సంబంధిత రుగ్మతలుప్రత్యేకించి పార్కిన్సన్ వ్యాధి, మరియు కొన్నిసార్లు  మానసిక రుగ్మతలు అలాగే.. 

ఇటీవల, కొంతమంది పరిశోధకులు జన్యు అబ్లే షన్తో  విజయవంతమైన ఫలితాలను నివేదించారు. ముఖ్యంగా, జన్యు అబ్లే షన్ అనేది అవాంఛిత కణాలను తొలగించడానికి మరింత సమర్థవంతమైన పద్ధతి, 
అవి: కంతి కణాలు, ఎందుకంటే నిర్దిష్ట  కణాలు లేని పెద్ద  సంఖ్యలో జంతువులు ఉత్పత్తి  కావచ్చు. జన్యుపరంగా అబ్లే టెడ్ రేఖలను ఎక్కువ కాలం కొనసాగించవచ్చు మరియు పరిశోధనా సంఘంలో 
పంచుకోవచ్చు. కొలంబియా యూనివర్శిటీ పరిశోధకుల నివేదిక caspases సి. ఎలిగెన్స్ మరియు మానవుల నుండి కలిపి, ఇవి అధిక స్థా యి లక్ష్య నిర్దిష్టతను నిర్వహిస్తా యి. వివరించిన జన్యు అబ్లే షన్ 
పద్ధతులు క్యాన్సర్తో  పో రాడటానికి ఉపయోగపడతాయి.[4] 

 

ఆప్టికల్ ఫైబర్స్ 

http://www.youtube.com/watch?v=0MwMkBET_5I 

ఎలా తయారు చేయబడతాయి http://www.youtube.com/watch?v=6CqT4DuAVxs 

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Biological_tissue
http://en.wikipedia.org/wiki/Surgery
http://en.wikipedia.org/wiki/Skin
http://en.wikipedia.org/wiki/Dermabrasion
http://en.wikipedia.org/wiki/Regeneration_(biology)
http://en.wikipedia.org/wiki/Aging
http://en.wikipedia.org/wiki/Aging
http://en.wikipedia.org/wiki/Wrinkles
http://en.wikipedia.org/wiki/Rejuvenation
http://en.wikipedia.org/wiki/Otolaryngology
http://en.wikipedia.org/wiki/Snoring
http://en.wikipedia.org/wiki/Supraventricular_tachycardia
http://en.wikipedia.org/wiki/Wolff%E2%80%93Parkinson%E2%80%93White_syndrome
http://en.wikipedia.org/wiki/Management_of_atrial_fibrillation
http://en.wikipedia.org/wiki/Laser_ablation
http://en.wikipedia.org/wiki/Laser
http://en.wikipedia.org/wiki/Covalent_bond
http://en.wikipedia.org/wiki/Fluence
http://en.wikipedia.org/wiki/Coronary_heart_disease
http://en.wikipedia.org/wiki/Radiofrequency_ablation
http://en.wikipedia.org/wiki/Electrophysiology_study
http://en.wikipedia.org/wiki/Bone_marrow
http://en.wikipedia.org/wiki/Bone_marrow_transplant
http://en.wikipedia.org/wiki/Chemotherapy
http://en.wikipedia.org/wiki/Total_body_irradiation
http://en.wikipedia.org/wiki/Total_body_irradiation
http://en.wikipedia.org/wiki/Ablative_brain_surgery
http://en.wikipedia.org/wiki/Neurological_disorder
http://en.wikipedia.org/wiki/Parkinson%27s_disease
http://en.wikipedia.org/wiki/Psychiatric_disorder
http://en.wikipedia.org/wiki/Tumor
http://en.wikipedia.org/wiki/Caspases
http://en.wikipedia.org/wiki/Ablation#cite_note-3
http://www.youtube.com/watch?v=0MwMkBET_5I
http://www.youtube.com/watch?v=6CqT4DuAVxs


 

నానో టెక్నాలజీ http://www.youtube.com/watch?v=g_IaVepNDT4 

నానో టెక్నాలజీ యొక్క శక్తి http://www.youtube.com/watch?v=mEH6tDLKcVU 

http://www.youtube.com/watch?v=g_IaVepNDT4
http://www.youtube.com/watch?v=mEH6tDLKcVU


Quantum dot http://www.youtube.com/watch?v=B195U--HI8A    

http://www.youtube.com/watch?v=1QmMgQBfjD8   

http://www.youtube.com/watch?v=x_tNzeouHC4 

http://www.youtube.com/watch?v=uqamjc4VKfs 

CVD http://www.youtube.com/watch?v=vUoEciqOfx8  http://www.youtube.com/watch?v=iJePZAv3nrs  

పివిడి  http://www.youtube.com/watch?v=dpwIswozTdw  

 

 

 

 

 

 

 

ఫిజిక్స్ ల్యాబ్ సిమ్యులేషన్స్ 

1.​ పట్టకం యొక్క పదార్థం యొక్క వ్యాప్తి  శక్తి - స్పెక్ట్రోమీటర్. 

http://www.optics.arizona.edu/jcwyant/Geometry/Dispersion.htm 
http://www.physics.uoguelph.ca/applets/Intro_physics/kisalev/java/dispprizm/index.html 

http://www.edumedia-share.com/media.php?id=476 
http://www.mtholyoke.edu/~mpeterso/classes/phys103/geomopti/MinDev.html 

http://www.tutorvista.com/content/physics/physics-iv/optics/prism-applications.php 

2.​ వక్రత యొక్క వ్యాసార్థం Plano కన్వెక్స్ లెన్స్ - Newton'రింగ్.. 

http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=1433.0 

 

http://webphysics.davidson.edu/physlet_resources/bu_semester2/c26_newtons_rings.html 

 

http://www.youtube.com/watch?v=B195U--HI8A
http://www.youtube.com/watch?v=1QmMgQBfjD8
http://www.youtube.com/watch?v=x_tNzeouHC4
http://www.youtube.com/watch?v=uqamjc4VKfs
http://www.youtube.com/watch?v=vUoEciqOfx8
http://www.youtube.com/watch?v=iJePZAv3nrs
http://www.youtube.com/watch?v=dpwIswozTdw
http://www.optics.arizona.edu/jcwyant/Geometry/Dispersion.htm
http://www.physics.uoguelph.ca/applets/Intro_physics/kisalev/java/dispprizm/index.html
http://www.edumedia-share.com/media.php?id=476
http://www.mtholyoke.edu/~mpeterso/classes/phys103/geomopti/MinDev.html
http://www.tutorvista.com/content/physics/physics-iv/optics/prism-applications.php
http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=1433.0
http://webphysics.davidson.edu/physlet_resources/bu_semester2/c26_newtons_rings.html


3.​ p-n-జంక్షన్ యొక్క మెటీరియల్ యొక్క ఎనర్జీ గ్యాప్. 

http://www-g.eng.cam.ac.uk/mmg/teaching/linearcircuits/diode.html 

http://www.standrews.ac.uk/~www_pa/Scots_Guide/info/comp/passive/diode/diode.htm 

 

4.​ తీగ యొక్క దృఢత్వ మాడ్యూల్స్ - టోర్సియోనల్ పెండ్యులం. 

 

http://www.upscale.utoronto.ca/IYearLab/Intros/TorsionPend/TorsionPend.html 
​ http://www.upscale.utoronto.ca/IYearLab/torspend.pdf 

 

5.​ ఒక మూలం యొక్క తరంగాల పొ డవును నిర్ణయించడం - డిఫ్రా క్షన్ గ్రేటింగ్. 

http://www.matter.org.uk/schools/Content/Interference/gratings.html 

http://www.matter.org.uk/schools/Content/Interference/gratingExplored.html 

6.​ ట్రా న్స్వర్స్ మరియు లాంగిట్యూడినల్ మోడ్లు  - మెల్డ్  యొక్క ప్రయోగం. 

http://www.kw.igs.net/~jackord/bp/n1.html​ ​ ( పీకబెట్టిన తీగ) 

 

http://ta.wikipedia.org/wiki/Melde's_experiment   ( నోడ్స్ మరియు యాంటీ నోడ్స్) 
 

http://www.as.ysu.edu/~mcrescim/1502/116t/meldeslab.html   ( అలంకారాత్మకం) 

 

http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/waves/string.html  

 

http://www.falstad.com/loadedstring/    (లోడెడ్ స్ట్రి ంగ్ ) 

https://www.facebook.com/video/video.php?v=1916139230189 

 

7.​ ఆప్టికల్ ఫైబర్ లో న్యూమరికల్ అపెర్చర్ మరియు నష్టా ల మూల్యాంకనం. 

http://webphysics.davidson.edu/physlet_resources/optics4/fiber_optics.html 

 

8.​ R-C సర్క్యూట్ యొక్క సమయ స్థిరాంకం. 

http://www-g.eng.cam.ac.uk/mmg/teaching/linearcircuits/diode.html
http://www.standrews.ac.uk/~www_pa/Scots_Guide/info/comp/passive/diode/diode.htm
http://www.upscale.utoronto.ca/IYearLab/Intros/TorsionPend/TorsionPend.html
http://www.upscale.utoronto.ca/IYearLab/torspend.pdf
http://www.matter.org.uk/schools/Content/Interference/gratings.html
http://www.matter.org.uk/schools/Content/Interference/gratingExplored.html
http://www.kw.igs.net/~jackord/bp/n1.html
http://en.wikipedia.org/wiki/Melde's_experiment
http://www.as.ysu.edu/~mcrescim/1502/116t/meldeslab.html
http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/waves/string.html
http://www.falstad.com/loadedstring/
https://www.facebook.com/video/video.php?v=1916139230189
http://webphysics.davidson.edu/physlet_resources/optics4/fiber_optics.html


http://www.ngsir.netfirms.com/englishhtm/RC_dc.htm 

 

http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=31 

 

http://www.ac.wwu.edu/~vawter/PhysicsNet/Topics/DC-Current/RCSeries.html 

 

 

 

 

 

   

 

 

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ఇబ్బందిని నివారించడం కొరకు డౌన్ లోడ్ అవసరం అవుతుంది  

http://www.ngsir.netfirms.com/englishhtm/RC_dc.htm
http://www.phy.ntnu.edu.tw/ntnujava/index.php?topic=31
http://www.ac.wwu.edu/~vawter/PhysicsNet/Topics/DC-Current/RCSeries.html


XRD 

http://www.youtube.com/watch?v=PAjKTAyaMKY  

http://www.youtube.com/watch?v=B99Sd1MQPkY 

++     http://www.youtube.com/watch?v=_aOU7BY56Kg    

 http://www.youtube.com/watch?v=o5RONSDQRao  

టాపిక్ SEM (http://www.seallabs.com/hiw8.htm   

 http://www.youtube.com/watch?v=bfSp8r-YRw0   

http://www.youtube.com/watch?v=sFSFpXdAiAM   

 

TEM    http://www.youtube.com/watch?v=fToTFjwUc5M   

 http://www.youtube.com/watch?v=fxEVsnZT8L8   

 

http://www.youtube.com/watch?v=PAjKTAyaMKY
http://www.youtube.com/watch?v=B99Sd1MQPkY
http://www.youtube.com/watch?v=_aOU7BY56Kg
http://www.youtube.com/watch?v=o5RONSDQRao
http://www.seallabs.com/hiw8.htm
http://www.youtube.com/watch?v=bfSp8r-YRw0
http://www.youtube.com/watch?v=sFSFpXdAiAM
http://www.youtube.com/watch?v=fToTFjwUc5M
http://www.youtube.com/watch?v=fxEVsnZT8L8
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