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Indicadores de desempeiio:

e Reconoce que el desarrollo tecnoldgico de cada época, propicia la explicacidn de la estructura de la materia a través de los
modelos atdmicos.

e Analiza cada uno de los modelos que explican la estructura de la materia y describe su aporte para cada época.

® Describe el desarrollo de los modelos atdmicos en la explicacion de la estructura de la materia.

DEESARROLLO DE LA GUIA:

Desde el inicio de la humanidad ha existido muchas preguntas que nos hemos hechos como especie, ide donde
venimos?, écual es el sentido de la vida? , Entre muchas otras pero la que nos haremos ahora es ¢de que es ta hecho el
mundo y nosotros mismos? Ahora quiero que respondas tu mismo esa pregunta y luego descubriremos si tenias razon.

éDe qué es ta hecho el mundo y nosotros mismos?
RTA:

Ahora hagamos un resumen de lo que vamos a conocer
en este viaje para descubrir de que estamos hechos
todos, el mapa conceptual nos muestra nuestro
recorrido y las personas que aportaron a resolver este
misterio que intrigo al hombre desde su inicios.



INSTITUCION EDUCATIVA SAN ANTERITO

Reconocimiento oficial en los niveles de Preescolar, Basica, Media y Sabatina
Segun la Resolucion No. 0778 de julio 16 de 2009, expedida por
La Secretaria de Educaciéon Municipal de Monteria
DANE: No 223001004823 — NIT: No. 812003023-9

Direccidn Calle 4 N° 1B-79 Corregimiento San Anterito Kildmetro 30 Via Monteria-Tierralta E-mail: iesananterito1984@gmail.com. gov.co

Teoria Atémica

——— ; Constitucion de la

s
P
=
&
2
&
=
b5

materia?
Modelos
elr.nocr_l'ro y Dalton Thomson Rutherford Me,capo
eucipo - Bohr cudntico

7
Estructura Atémica |:> Tipos de 4tomos

—
@+

ALERTA DE SPOILER A CONTINUACION

A continuacidon daremos un enorme spoiler de nuestro viaje pero que se puede hacer hay que definir unas palabritas que
repetiremos mucho a continuacién, que pena con ustedes.

¢Qué es el atomo?

Es la unidad mas pequefia posible de un elemento quimico. En la filosofia de la antigua Grecia, la palabra "atomo" se
empleaba para referirse a la parte de materia mas pequefio que podia concebirse. Esa "particula fundamental"”, por
emplear el término moderno para ese concepto, se consideraba indestructible. De hecho, atomo significa en griego "no
divisible". En fisica y quimica, atomo es la unidad mds pequefia de un elemento quimico que mantiene su identidad o sus
propiedades y que no es posible dividir mediante procesos quimicos.

Recordando lo que hablamos en el viaje anterior para descubrir que era la quimica y su objeto de estudio que es la
materia y sus propiedades, recordemos que materia es todo aquello que tiene masa y ocupa un lugar en el espacio (ose
tiene volumen), después del recuento responde. De la siguiente lista de cosas cuales estdan compuestos por dtomos

*los pensamientos -Libro

*‘Nube -Agua

+,los sentimientos -La gravedad
*,las emociones. ‘un rayo de sol
*Aire -Vidrio

*Chapa -el tiempo
*Goma -la energia,
-Vara *Automovil

MODELO CIENTIFICO


http://discursoexelatomo.blogspot.com.co/2009/04/que-es-el-atomo_29.html
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Que es un modelo cientifico Una representacién conceptual o fisica a escala de un proceso o sistema (fenédmeno), con el
fin de analizar su naturaleza, desarrollar o comprobar hipdtesis o supuestos y permitir una mejor comprensién del
fendmeno real al cual el modelo representa. Ahora si con todo equipado y habiendo leido el spoiler y comencemos este
viaje donde conoceremos a la gente que nos ayudd a comprender este mundo un poquito mas.

El modelo atémico de Bohr o la generacidn espontanea, son ejemplos de una idea alguna vez aceptada y luego refutada
por medio de la experimentacion. Seguramente habras utilizado en la escuela algunos modelos para explicar fenémenos
naturales. Selecciona uno de ellos, némbralo y explicalo brevemente.

RTA:

Lee en silencio y observa con atencion el texto
“Modelos atomicos”

Desde la Antigliedad, el ser humano se ha cuestionado de qué estaba hecha la materia. Unos 400 afos antes de Cristo, el
fildsofo griego Demdcrito considerd que la materia estaba constituida por pequefiisimas particulas que no podian ser
divididas en otras mas pequefias, Las llamé atomos, que en griego quiere decir "indivisible". Demdcrito atribuyé a los
atomos las cualidades de ser eternos, inmutables e indivisibles. Sin embargo las ideas de Demdécrito sobre la materia no
fueron aceptadas por los fildsofos de su época y hubieron de transcurrir cerca de 2200 afios para que la idea de los
atomos fuera tomada de nuevo en consideracion.

Los atomistas pensaban que: Los continuistas pensaban que:
e Todo estd hecho de dtomos. - Los dtomos no existen. No hay limite para dividir la
e Sidividimos una sustancia muchas veces, llegaremos a materia.
ellos. - Silas particulas, llamadas dtomos, no pueden verse,
e Las propiedades de la materia varian segiin como se entonces es que no existen.
agrupen los atomos. - Todas las sustancias estan formadas por las
® Los atomos no pueden verse porque son muy pequefios. combinaciones de los 4 elementos bdsicos: agua, aire,

T —

tierra y fuego.
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Cientifico

Descubrimientos experimentales

Modelo atomico
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Actividad.

Mirando los modelos atémicos de Dalton, Thomson, Rutherford y Bohr, haga una comparacién entre ellos, siguiendo los

pasos que se indican en

la tabla.
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Lee en silencio el siguiente tema:

“Atomos”
La materia, incluso la que constituye los organismos mas complejos, estd constituida por combinaciones de elementos.
En la Tierra, existen unos 92 elementos. Muchos son muy conocidos, como el carbono, que se encuentra en forma pura
en el diamante y en el grafito; el oxigeno, abundante en el aire que respiramos; el calcio, que utilizan muchos organismos
para construir conchas, cascaras de huevo, huesos y dientes, y el hierro, que es el metal responsable del color rojo de
nuestra sangre. La particula mas pequefia de un elemento es el dtomo.

En la actualidad, los fisicos explican la estructura del atomo por medio de modelos atémicos. Los dtomos son las piezas
fundamentales de toda la materia viva y no viva. Aun asi, son muy pequefios y constituyen un espacio eminentemente
vacio. Los electrones se mueven alrededor del nicleo a una gran velocidad -una fraccion de la velocidad de la luz- siendo
la distancia entre el electrén y el nicleo, en promedio, unas 1.000 veces el didmetro del nicleo.

En un dtomo, existe una intima relacion entre los electrones y la energia. En un modelo simplificado, la distancia de un
electrén al nucleo estd determinada por la cantidad de energia potencial -o "energia de posiciéon"- que posee el electrén.
Asi, los electrones tienen diferentes cantidades de energia de acuerdo a su ubicacidn con respecto al nucleo y, a su vez,
su numero y distribucién determina el comportamiento quimico de un dtomo.
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Particulas subatomicas
Particula Carga Masa
Protén (p*) +1 1
Neutrén (n°) 0 1
Electrdn (e) -1 1/1840

Protones Electromnes

Newutrones

Ef citomo se compone bdsica-
mente de neutrones, protones
v electrones; estas particulas se
Haman particulas subatdmicas.

ELEMENTO QUIMICO

formado por un lElpo de

forrmado por la representados por
Nube electronica Simbolo quimico MOocleo atomico
dande estan los donds s=stan los

[ Electrones | —mm
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Un elemento guimico es una sustancia guimica formada por un tipo de atomo, lo cual la hace tener
caracteristicas fisicas y quimicas particulares. En la naturaleza se han descubierto aproximadamente 110
elementos gulmicos diferentes, y por lo tanto, 110 atomos distintos.

Atomo

Un atomo es la minima particula gque forma la materia ¥ gque presenta las caracter(sticas v propiedades
del elemento a quien conforma. El atomo asta formado por particulas mas pequenas que le proporcionan
la masa v la carga elécirica, aungue en condiciones normales el atome es eléctricamente neutro, ya gque
tiene igual cantidad de cargas positivas y negativas. Cada atomo tiene un nimere atomico () propio, gue
corresponde al namero de protones y por tanto también al de electrones. También cada atomo posee un
niamerc masico (A) particular, gue comresponde a la suma del ndmero de protones v de neutrones.

Simbolo quimico

El simbolo quimico de un elemento es la representacion grafica y abreviada de su nombre. Los simbolos se
escriben con una o dos letras, dependiendo del elemeanta del cual se trate. Ejemplo: Cobre (Cu), Nitrogeno
(MY, Oxigeno {O), Carbono (C) et

Nube electrénica
La nube electronica comesponde a 1a Zzona exterma del atomo donde se encuentran los orbitales, es decir,
aquellas areas donde estan los electrones.

Electrones

Los electrones son particulas subatomicas que giran a gran velocidad entorng al nucleo del atomo. El
glectron es una particula muy pequena, que aporta con una [nfima proporcion a la masa del atomo y le
proporciona la carga eléctrica negativa al atomo. En condiciones normales el nimero de electrones es igual
al de protones. El electron se representa a traves de la notacion: e-.

Mucleo atémico

El nucleo atémico es la zona central del atomo, donde se encuentran las particulas subatomicas protones
(pt) ¥ generalmente neutrones (n). Todos los atomos tienen protones y neutrones en el ndcleo a excepcoion
del Hidrogeno que no tiene neutrones.

Protones

Los protones son particulas subatémicas que proporcionan la masa y la carga eléctrica positiva al atomo.
El proton se representa & través de la notacion pt.

Neutrones

Los neutrones son las particulas subatomicas que proporcionan la masa al atomo y no poseen carga
eléctrica. El neutrén se representa a traves de la notacidn n.

Actividad
1. Realiza las actividades propuestas

a. Dibuja el dtomo de acuerdo a lo descrito (con sus
partes).
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C. éCual es la carga de las particulas subatémicas?

b. ¢Cudles son las particulas subatémicas?

d. ¢En qué lugar del 4tomo ubicas las particulas subatémicas?

En el nucleo atdmico se ubican En la nube electrdnica se ubican

e. Enrelacidn a las siguientes caracteristicas que explican la estructura del atomo ¢ Qué explica el texto?

Movimiento de los electrones

Tamano del atomo

Distancia entre las particulas subatémicas.

CONCEPTOS ESTRUCTURA ATOMICA
Numero atomico (Z): Indica el nUmero NS Protones 11

, 11N a = N° Electrones 11
de protones del nucleo.
Z — #p+ o K . N° Protonmnes 19
z _ N Electrones 19
Atomo neutro p*=e
Z = #p+= #e- Y . N° Protomnes 17
[ ) N Electrones 17

Numero masico (A): Es la suma entre Representacién del dtomo
los protones y neutrones. de un elemento

A=#p" + #n° A }7
_ + _ 0 iy Fy - A = N° mdsico
= =7+
Como Z=#p secumple A=Z7 + #n 1 © 7 = NP atmico
- X = Carga idnica
- Y = Atlomicidad

Despejando los #p* + #n° tenemos 7 — _‘)_

A
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EJEMPLOS

1 1 A
1 2 3 ¢ & e X L = B

Z=1 Z=1 Z=1 Carbono-12 Carbono-13 Carbono-14

A=1 A=2 A=3 6 electrones 6 electrones 6 electrones
" . 6 protones & protones 6 protones

0 neutron 1 neutron 2 neutrones B s T R R B neutrones

Actividades

1.- Responde las siguientes preguntas

a.- Siun atomao tlene 53 protones w 74 neutrones, Jcocuales su numerao atomico w su
numenros masico?

b.- Siel numaro atomico del magnesio aes 12, douantos protones posaeas?, docuantos
electrones posese sies elactricamants neutro™?

c.- Siun atomo posaee el mismo numeras de protones vw electrones, des un atomo mneutro o
eleciricameante cargado?, dtendra iguald o A%
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a. El namero atomico del cloro es 17 v el namero masico 35 Esto significaque todos
los atomos neutros de cloro tienen: protones, electrones v neutrones._

k. Cuando un atomo de hiermmo cede 3 electrones, el nuamero de electrones con los que
queda son __ wadqguiers una carga

c. Cuando el atomo de fluorse combina, lo hace captando un electron para quedarse

con 10 __ wuna carga . por lo gue se llama

d. Unenlace ionico se forma por la de electrones. Encambio, un enlace covalente se
forma al electrones.

e. Los compuestos que foman parte de la materia vivase conocen como W los

que forman la materia inerte

3.- Completa los siguientes esquemas indicando en cada caso queée ocurre con los
electrones

4. ¢éPor qué cree usted que por tantos aios no hubo aportes al desarrollo de la teoria atémica?

5. ¢éCoémo cree usted que el desarrollo de la tecnologia ha contribuido al desarrollo del conocimiento cientifico?

6. Segun la teoria de Dalton, {como se llama la parte mds pequeina de materia que puede existir?

7. El conocimiento de la electricidad hizo suponer a los cientificos la existencia de particulas asociadas a dicho

fenomeno. Hoy en dia sabemos que en los dtomos existen tres clases de particulas, unas con carga positiva, otras
con carga negativa y otras sin carga. Localiza en la sopa de letras los nombres de las tres particulas que
componen los dtomos asi como los apellidos de tres cientificos responsables de su descubrimiento.

A|/N|O|R|T|U|E|N|B|C|D|E|F|G|H|T|]J
K M| N|N LIPIA|Q|R|S|T|U|V|X|Y
Z|A|B|C|D E/F|G|K|H|T|J|K|L|M|N
N|O|P|Q|R|S|C|T|K|C|I|W|D|A|H|C|U
VIX|Y|P|R|O|T|O|N|Z|A|L|B|C|D]JE

G/H|1|J|K|L|R|M|N|NJO|P|L|Q|R|S|T
U/ V{X|Y|Z|A|lO|B|C|D|E|F|G|1T|H|T]|I
T|H M|S|O]|N LIM|N|N|O|P|M|Q|R
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7. Une mediante lineas los recuadros correspondientes a cada modelo atémico (izquierda) con los que citan
caracteristicas de los atomos (derecha)
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lo=s electinome s oiran ©n LoOrTeas
al macleo en Orbitas
circularss.

ILaos Atomeoes ostam
| MMaodelo de Thomsom |

pracuicancnite huccos

[ Pl odelo de R utbrerford | los elecirones S0n asules W

1os ProLOnes rojos

los electnore s o Siouen
l MModelo de Bohr | aGrbitas concretas simno e
s Imuewemn @Al asmar

los=s elecilromne s gir@an an

arbitas circularms s prerno Estas
| o puaeden tener cualguier
raclion

| MMaodelo myecano—Couantico

Ios elecirones Sorn
Peguenas esferas
incrustadas en una gran
ImMasa positiva

DESARROLLO
Preguntas de la 4 a 6.
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