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Clave Semestre Créditos | Area de Matematicas
conocimiento
A partir del 10 Campo ‘
P 7 P Algebra
Etapa
Curso (X) Taller () Lab () Sem ()
Modalidad Tipo [T(X) P() T/P()
Obligatorio () Optativo (X)
Caracter Horas
Obligatorio E () Optativo E ()
Semana Semestre
Tedéricas 5 Teodricas 80
Practicas 0 Practicas 0
Total 5 Total 80
Seriacion
Ninguna ()

Obligatoria ()

Asignatura antecedente

Asignatura subsecuente

Indicativa ( X)

Asignatura antecedente Teoria de Anillos y de Galois.
Asignatura subsecuente Seminario de Algebra A, Seminario de Algebra B, Seminario de
Algebra C.

Objetivos generales:

Analizar y desarrollar los conceptos del dlgebra homologica partiendo desde la teoria de
modulos hasta categorias abelianas.




Objetivos especificos:

Descubrir el comportamiento homoldgico de la categoria de mddulos a través de sus objetos

y funtores.

Precisar nociones de categorias de modulos para teoria de categorias mediante conceptos
que involucren propiedades universales.
Indagar en construcciones de otro tipo de funtores para determinar sus propiedades.

indice tematico

Horas
Tema semestre
Tedricas Practicas
Teoria de Modulos 30 0
Categorias y Funtores 20 0
Algebra Homolo6gica 30 0

Total

80

Contenido Tematico

Tema y subtemas

Teoria de Médulos

1.1 Modulos.

1.2 Teoremas de isomorfismo.

1.3 Sucesiones exactas.

1.4 Suma y producto directo.

1.5  Estructura del grupo Hom(-,-) y propiedades.
1.6 Modulos libres, proyectivos e inyectivos.

1.7  Producto tensorial de modulos.

1.8 Modulos sobre dominios de ideales principales (opcional).

Categorias y Funtores

2.1 Categorias y funtores.

2.2 Transformaciones naturales y adjunciones.
2.3 Productos fibrados y categorias abelianas.
2.4  Lema de Yoneda (opcional).

2.5 Mas propiedades universales (opcional).
2.6 Limites y colimites (opcional).

Algebra Homologica

3.1 Homologia. Resoluciones proyectivas e inyectivas. Dimension. Complejos y
homologia de complejos. Sucesiones exactas de complejos y la sucesion larga
de homologia. Homotopia.




3.2 Funtores derivados. Teorema de comparacion. Teorema de corrimiento. Lema
de la herradura.

33 Los funtores de torsion Tor(-,-). Propiedades de los funtores de torsion.

34 Los funtores de extension Ext(-,-). Propiedades de los funtores de extension.

3.5 Aplicaciones.

3.6  Introduccion a las categorias derivadas (opcional).

Estrategias didacticas Evaluacion del aprendizaje
Exposicion (X) | Exdmenes parciales (X)
Trabajo en equipo () | Examen final (X)
Lecturas () | Trabajos y tareas (X)
Trabajo de investigacion () | Presentacion de tema ()
Practicas (taller o laboratorio) () | Participacion en clase (X)
Practicas de campo () | Asistencia ()
Aprendizaje por proyectos () | Rubricas ()
Aprendizaje basado en problemas () | Portafolios ()
Casos de enseianza () | Listas de cotejo ()
Otras (especificar) Otras (especificar)
Perfil profesiografico
Titulo o grado Licenciatura en Matematicas, Matematicas Aplicadas, Fisica, Actuaria,
Ciencias de la Computacion o equivalente.
Experiencia docente Con experiencia docente en el area o en areas circundantes.
Otra caracteristica Especialista en el 4rea de la asignatura a juicio del comité de
asignacion de cursos.
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Recursos digitales y software:

GAP (Groups, Algorithms, Programming): es uno de los programas mas completos para trabajar

con grupos, algebra abstracta, teoria de grupos y problemas de dlgebra computacional. Puedes

definir grupos, realizar calculos con ellos, y explorar propiedades como clases laterales, subgrupos,

homomorfismos, etc. Enlace:

https://www.gap-system.org/

Macaulay?2 : incluye algoritmos basicos para calcular resoluciones libres de modulos sobre anillos

cociente. Permite calcular grupos de extension y cohomologia de haces coherentes. Enlace:

https://macaulay?2.com/

Singular: es un sistema de dlgebra computacional para célculos polindmicos, con especial énfasis

en algebra conmutativa y no conmutativa. Enlace:

https://www.singular.uni-kl.de/
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