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MO DAU
1. Tinh cép thiét caa dé tai

Viét Nam duoc danh gia 1a mot trong nhitng qudc gia chiu tic dong manh mé
va nang né nht cia bién d6i khi hau. Anh huéng cia bién d6i khi hau dén nudc ta
1a rat nghiém trong, trong d6 xdm nhdp man la mdt trong rat nhiéu hau qua do bién
d6i khi hiu gay nén. Nudc bién dang kéo theo su gia ting cudong do xAm nhap min
trai dai khip khu vuc ven bién nudc ta ¢ thé gdy anh hudng tiéu cuc dén sinh ké
ctia hang triéu ngudi dan sdng phu thudc vao nong nghiép va nudi trong thiy san.
Nghién ctru hién trang, phan b6 va dién bién xam nhdp man va qua trinh dat bi man
hoa qua tirng thoi ky 1a mot phuong phdp hi¢u qua giup cac nha quan 1y theo doi,
danh gia dugc muc d6 anh hudng cia tinh trang xAm nhap man, dong thoi dé xuat
dugc nhimg bién phap thich tmg phu hop, dic biét trong bdi canh bién doi khi hau

dang dién ra ngay cang phuc tap va kho du doan o nudc ta hién nay.

Cac phuong phap giam sat man héa truyén théng cho thdy co nhitng nhuoc
diém nhat dinh khi phai lvong héa su xAm nhap min dua vao sb liéu tir nhiéu diém
do phan bd 101 rac trén mot vung dién tich rong 16n véi nhiéu loai hinh sir dung dat
khac nhau. Trong khi d6, v6i nhiéu loai tu liéu vién tham hién nay nhu phd phan xa
mit dat, anh may bay, anh v¢ tinh da phé), siéu phé, radar.. , cong nghé vién tham
mang dén mot phuong phap tiép cdn mai trong viée nghién ctru, danh gia dién bién
va phan viing xdm nhap min dong b trén dién rong.

Trong dé tai ndy, hoc vién sé& di sdu vao phan tich dic diém cua cac loai dat
nhiém min, tir d6 Gmg dung cong nghé vién tham vao viéc nhan biét, danh gia va
phan ving cac loai dat nhiém man nay dé triét tach cac thong tin can thiét hd trg cho
cac nha quan ly xac dinh dugc mic do anh hudéng ctia xdm nhap man, tir d6 céd

nhitng gidi phép thich hop véi tung dia phuong, ting khu vuec.



2. P6i twong va pham vi nghién ctu

Doi twong nghién ciru: Luan van chon nghién ctru dat nhiem man thong qua

chi s6 mén tinh tir anh vién tham
Pham vi nghién cvu:

Dé tai nghién ctru thir nghiém trong ranh gidi thuoc khu vuc huyén Tién Hai,

tinh Thai Binh.
3. Muc tiéu ciia dé tai:

Xay dung duogc ban dd do man khu vuc huyén Tién Hai, tinh Thai Binh béng

cong nghé vién tham va GIS.
4. Noi dung ciia d@é tai:
bé dat duoc nhirng muc tiéu dé ra, dé tai s& thuc hién cac nodi dung nhu sau:
Tim hiéu tmg dung cong nghé vién tham va GIS trong nghién ciru.

Téng quan Nghién ctru tong quan phuong phap tich hop dir liéu vién tham véi

diéu kién ty nhién va dic diém dit man
Tim hiéu tinh hinh thyc té diéu kién tu nhién khu vuc nghién ctu.
Thu thap, xur Iy anh vé€ tinh cia khu vuc thuc nghiém.
Xay chi s6 do min ciia dat tai khu vuc nghién ctru

banh gia tinh trang dat man khu vuc huyén Tién Hai, tinh Thai Binh bé“mg

cong nghé vién tham va GIS.
5. Phwong phap nghién ctru ciia dé tai
Dé tai st dung mot sé phuong phép chinh sau dy:

- Phwrong phdp vién tham: tinh toan cac chi s man
- Phuong phdp GIS: & tai st dé trinh bay dir liéu, tich hop dir liéu cho khu

vuc thyc nghiém.



- Phwrong phdp thong ké: d& tai tinh twong quan gia trj chi s6 d6 man voi sb
liéu man do dac ¢ thuc dia

6. B6 cuc ciia dé tai

Ngoai phén mé dau va két luan, luin van duge bd cuc thanh 3 chuong nhu
sau:

Chuwong 1: Téng quan cac van dé dat nhiém min

Chwong 2: Phuong phap vién tham va GIS nghién ciru nhiém min

Chwong 3: Thuc nghiém xay dyng ban do do min khu vyc huyén Tién hai,
tinh Thai Binh

7. Loi cam on

Lu4n van nay 1a su bay t6 10ng cam on chan thanh cta hoc vién dén TS Pham
Thi Lan, nguoi d3 tan tinh huéng dan vé mat khoa hoc va hon thé nira, khong
ngimg dong vién khuyén kich gitp toi c6 1ong tin dé hoan thanh luan van.

Chan thanh cam on lanh dao truong Pai hoc M6 - Pia chit, Ban chu nhiém
khoa Trac dia ban d6 va quan ly dét dai, Ban cht nhiém bd mon Tric dia mé da hét
ste tao diéu kién vé thoi gian dé hoc vién yén tam hoan thanh luan van.

Xin chan thanh cam on dé tai “Xdc dinh chi so6 dp man cia dit siv dung dnh
vién tham”, ma s6 CNVT20.CS04 di tao diéu kién cung cdp sb liéu dé hoc vién
hoan thanh tbt luan van.

Mot 1an nita, xin chan thanh cam on céc tap thé, ca nhan da hét long quan tAm
gitp do va tao diéu kién thuan loi dé tac gia co thé hoan thanh dugc luan vin nay.
Rat mong dugc su gop ¥ cia dong nghiép va ban doc dé luan van dugc tét hon.

Va cudi cung, nhung khong kém quan trong, t6i xin duoc bay to long biét on
dén gia dinh, nhitng nguoi di thyc sy 1a hau phwong ma néu thiéu, tic gia luan van

s& khong thé hoan thanh dugc bat ky cong trinh nao.



CHUONG 1. TONG QUAN CAC VAN PE PAT NHIEM MAN
1.1. Pat nhiém min va cic nguyén nhan giy ra dit nhiém min
1.1.1. Khai niém dit nhiém min

Dac diém phan biét cua dat man tir quan di€ém ndng nghiép, 1a dat d6 co ton tai
cac loai mudi hoa tan & mot nong dd cao hon binh thuong, gay anh huong xau dén

cdy trong.

Theo dinh nghia twong ddi rong rdi hién nay trén thé gidi, dat man 1a nhimng
loai dat co d6 din dién 16n hon 4 m/dS ¢ 25°C (Richards 1954). Gi4 tri ndy thuong
duogc st dung trén toan thé gidéi mac du cac ﬁy ban thuat nglr cia Hiép hoi Khoa
hoc dat cia My dd giam ranh giéi gitta nudc min va dat man khong dén 2 m/dS
trong bio hoa giai nén. Céc loai mudi hoa tan mudi phd bién nhat hién nay trong dat
min 13 clorua va sunphét canxi, natri va magié. Nitrat c6 thé c6 mit véi sé luong
hiém. Natri va Clorua 1a cac ion chiém ti 1& nhiéu nhét trong céac loai dat man. Nhiéu
d4t mian c6 chira luong dang ké cua thach cao (4CaS0O, 2H20) ... Cacbonat hoa tan
ludn ving mit. Gia tri pH ctia dat bio hoa ludn ludén nho hon 8.2 (Abrol et al 1980).

Ngoai ra, con c6 mdt dinh nghia dugc st dung phf) bién hon, nhét 1a trong cac

truong dai hoc ¢ nudc ta:

P4t man 13 dat chira nhiéu mudi hoa tan (1 — 1,5% hodc hon). Nhing loai
mudi tan thudng gip trong dat 1a NaCl, Na2SO4, CaCl2, CaSO4, MgCI2,
NaHCO3... Nhitng loai mudi nay c6 ngudn goc khac nhau (ngudén goc luc dia,
ngudn gdc bién, ngudn gdc sinh vit...), nhung ngudn gdc nguyén thuy cua ching 1a
tir cac thanh phan khoang ctia d4 nui ltra. Trong qua trinh phong héa dé, nhing
mudi nay bi hoa tan di chuyén tip trung & nhitng dang dai hinh triing khong thoat

nuadc.



1.1.2. Nguyén nhén giy ra dat nhiém min

Nguyén nhan 1am dit bi min héa ciing c6 rat nhiéu nhu dja ban ma né phan bd
vay. Nhung néu tong hop cac nguyén nhan 16n 1am cho dit man thi ta c6 thé dé

dang thiy rang c6 hai nguyén nhan 16n, d6 1a :
- Nguyén nhan khach quan:

Do cac yéu to tu nhién: Mot trong nhitng nguyén nhan chinh giy ra dat
nhiém min 13 su tac dong cua moi trudng ty nhién. Nudc bién, dong séng
man, va con i co thé mang mudi vao cac khu vuc ndi dia va lam tang néng
d6 mudi trong dat. Néu khu vuc c6 hé théng dan nuéc ngﬁm man, viéc sur
dung nudc tir cac ngudn nay ciing c¢6 thé 1am cho dét tré nén nhiém man.

Diéu kién th6 nhudng: Mot s6 dic diém cua dat va thd nhudng cling co thé
g6p phan vao hién tugng dat nhiém man. Pat co6 do thoat nude kém hodc bi
luu théng nudc kém co thé dan dén tich ty mudi. Thém vao d6, dat nghéo
dinh dudng hodc co su thiéu hut cic nguyén té can thiét ciing c6 thé 1am ting

kha nang tich ty mudi trong dat.

- Nguyén nhdn chi quan: Do qué trinh sdng, canh tic cta con ngudi gy tic dong

dén cac dac dieém tu nhién cua dat.

Diéu kién thd nhudng: Mot s6 dic diém cua dat va thd nhudng cling co thé
g6p phan vao hién tuong dat nhiém man. Pat co6 do thoat nude kém hodc bi
luu théng nudc kém co thé dan dén tich ty mudi. Thém vao do, dat nghéo
dinh dudng hodc co sy thiéu hut cic nguyén tb can thiét ciing c6 thé 1am ting

kha nang tich ty mudi trong dat.

Hoat dong con ngudi: Cac hoat dong cua con ngudi ciing c6 thé gop phan
vao nhiém man dét. Viéc tiép tuc st dung nudc man hoac nudce co6 chira mudi
trong cac nguén tai nguyén nudc, chfmg han nhu tao ao nuodi tom man, co thé
dan dén ting nong d6 mudi trong dat. Ngoai ra, viéc sir dung phan bén chia
nhiéu mudi ma khéng c6 quy trinh tudi nude du dé rira sach mubi ciing c6

thé gop phan vao hién twong nhiém man dat.



Tém lai, dat nhiém min 1a két qua cia su tac dong cua nhiéu yéu to, bao gom
tac dong tu nhién va hoat dong con nguodi, nhu moi trudng tu nhién, tudi ti€u
khong dung céach, diéu kién thd nhudng, va cac hoat dong nhu sir dung nudc

man va phan bon chira mudi.
1.1.2.1 Do cac yéu to tw nhién

Pit bi nhidm main do sy tich tu qua muc binh thuong cua cac loai mudi hoa
tan trong dat. Cac mudi nay chu yéu 1a mudi cia cac ion ( Cl--, SO42-, Ca2+,
Mg2+, K+, Na+...)Do viy ma cac ving dat min thudng 13 cac ving dat ich bi tac
dong rira troi ciia mua...nhu cac vung it mua, cac ving kho han va ban kho han, dat
ngay mot tich tu nhiéu mudi va dat bi min hoa. O nudc ta, dat man lai c6 nguyén
nhan 13 d4t nhiém man tir bién, bi nudc bién xam thyc...nude bién theo cac duong
song, nudc ngam vao sau trong nodi dia...Co cac nguyén nhan giy ra hién tuong dat

nhiém min nhu sau:
a) Do phong hoa khoang san co so:

Nhu ta cling dd biét, dat c6 ngudn gdc tir su phong hoa da. Céc loai da, ban
than ching diéu c6 chira méot lwong mudi khoang nhat dinh. Pay chinh 1a ngudn gbc
cia mudi trong dat. Khi da trong ty nhién bi cic tic dong clia cic qua trinh phong
hoa vat 1i, phong hoéa hoa hoc gém cO sy thuy phan, sy hydro hoa, sy hoa tan, su
oxy hoa va su capbonate héa, cac yéu t6 cau tao nén da duoc tha ra dan va lam hoa
tan cac mudi khoang c6 trong da ban dau. Cac mudi nay néu khong bi rira troi di noi
khac sé& tich tu ngay tai ving dat do, ngay thang troéi qua, luong mudi tich tu nay
ngay mot nhiéu...va dén mot lac nao do, chung that sy lam cho dAt c6 tinh chét cua
d4t min - dat da bi man hoa...

b) Do khodng vit tram tich:

Du cho sy phong héa cac khoang co ban 1a ngudn gian tiép cuia hau hét cac
mudi c6 thé hoa tan, han c6 mot so it truong hop trong d6 lugng mudi du da tich tu
tal noi tr do6 chi nguén ndi trén tao ra mot loai dat man. DAt man thuong xay ra

trong cac khu vuc nhan mudi tir cac dia diém khac, va nudce 1a mdt thé mang co ban.



Pai duong c6 thé 13 ngudn mudi vi trong dat vat liéu me gdm c6 tram tich bién ling
tu trong thoi ky dia chit sém hon va tir d6 da duoc nang lén. Loai da phién tai

Colorado, Wyoming va Utah 1a cac thi du dién hinh cta trim tich bién man.
¢) Do hoat dong nui lira:

Mot ving ma ta ciing c6 thé tim that dat man nira la cac ving bién cii trong ndi
dia. Noi dén day ta ciing c6 thé hiéu tai sao dat & ¢y man. Do trong qua khi, khu
vuc do 1a vung bién, do mot bién cd ty nhién nao d6 chéng han nhu bi nai Itra hoat
dong da vui 1dp, ving bién nay bién mat... nhung d6 chi 14 su bién mat cua chat
l6ng, cac mudi khoang vo co khong thé bdc hoi theo hoi nude nén tich tu lai trén
mian dat, sau nay bj tram tich vii xudng sau dudi long dat. Pat ¢ khu vuc nay tré
thanh dit man. Do vay, dat & cac khu vuc ¢6 mé mudi thuong 1a dat man. O nudc ta

thi khong c6 dat man dugc hinh thanh theo kiéu nay, nhung & Anh thi c6 rat nhiéu.
d) Do lang dong mudi ving ven bién va cira soéng:

Ngoai ra dua vao tinh cht cua dat man 1a dat co chira mot luong 16n cac loai
mudi hoa tan. VAy cac viing ven bién & ctra song ciing 13 cac ving ta thuong bat gip
d4t man, thuc té 1a vay. DPat & day thuong bi man hoa do d4t bi nhi®m man tr bién
vao. Cac loai mudi tir bién s& theo cac mao nudc trong dat xAm nhap can vao dat
lién. DBic biét trong cac mua kho, khi myc nudc song thép, ap luc nudce ngot khong
du sirc ngian nudc bién vao... nude bién s& theo dudng séng xam nhap sau vao trong
ndi dia...gay thiét hai ning cho cac nganh nong nghiép. Va nhu vy, dat san xuat

binh thudng da trd thanh dat mén.
e) Do ling dong muoi trong luc dia:

Dai duong 13 ngudén mudi trén dat thip doc theo duyén hai. Tuy nhién, phd
bién hon, ngudn mubi tryc tiép 1a nwdc mat va nudc ngam. Tt ca cac loai nudc trén
chira mubi di hoa tan, liéu luong tuy thudc vao ham lugng mudi trong dat va vat
liéu dia chat ma nudc da tiép can. Nudc ¢o tac dung nhu 1a nguon mudi khi duge sir
dung dé tudi. Nude con co thé thém mudi vao dat trong diéu kién tu nhién, hay khi

nude tran ngap vung dat thap hay khi nuéc ngam dang cao gan mit dat.



f) Do gi6 mang muoi vao:

Ngoai cac nguyén nhén truc tiép hodc gian tiép tir dai dwong, thinh thoang
mudi duoc di chuyén vao trong dat lién thong qua su chuyén tai bang gié va dugc

goi 1a mudi theo chu ky (Teakle, 1937).
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Hinh 1. 1: Sy tich tu mudi & cic ving triing, thap

1.1.2.2 Do cdc yéu té nhan tao

Ngoai viéc tich tu trong dat do céc tién trinh ty nhién, mudi ciing c6 thé dugc
tich tu do tac dong cua con nguodi thong qua cac hoat dong sau:

a) Do tuoi tiéu:

Tudi tiéu khong hgp 1i cua con nguoi trong qua trinh canh tac 1a nguyén nhan
gay tich tu mudi trong dat. Vi nudc tudi thuong la nudce lay truc tieép tu cac song. ..
Nudc nay thuong chira mét lugng mudi khoang 16n (do nhén duogc tir cac vung dat
khac nhau ma n6 chay qua). Khi tudi, vi mot li do nao do, hoac do tudi qua nhiéu,
lwong muodi ndy khong duoc cay trong st dung hét, lai khong bi rira tréi di noi khéc,
né s& tich lai...va ngay cang lam cho dat bi nhiém min.

Do viéc con nguoi st dung nudc dau ngudon qué mirc lam cho myc nudc ¢ cac
song thap xudng, diéu nay ciling 12 nguyén nhan lam cho dat bi nhiém man do nudc

bién xam lan sau vao trong ndi dia.



Bai toan vé do min quan trong kinh té chinh dt ra khi dat khong man trude
tré nén min do viéc tudi nude. Loai dat trén thudng ndm & trong cac thung ling gan
song subi, va, vi truong hop co thé duge tudi nude ving dat cao hon thuong duoc
chon dé tré)ng trot. Trong khi cac loai dat trén co thé duoc tiéu nude tot va khong
min trong diéu kién tu nhién, viéc tiéu nudc c6 thé khong thich hop cho viée tudi
nude. Khi mudn tudi nude cho dat méi nong dan thudng that bai trong viéc nhin
nhén yéu cau dé xac 14p tiéu nude nhan tao khi mudn st dung nude bod sung hay cac

mudi co6 thé hoa tan.. Nhu 1a mot két qua, myc nude ngam co6 thé dang cao tir mot
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chiéu siu rat 16n dén mot sd it bo anh trén mat dat trong mot s6 nam. Trong thoi ky
phat trién dau cua cac dy an tudi tiéu, nudc thudng diy di va c6 mot xu thé sir dung
nuéc qua mic. Didu nodi trén day nhanh s ning cao muc nudc ngdm. Nude duoc
sir dung dé tudi co thé chira tir 0,1 dén nhiéu bang 5 tan mubi cho mdi mau-bo anh
nude, va viée st dung nudc hang nim co thé 1én dén 5 bd anh hay hon. Do do,
lwong rat 16n mubi co thé hoa tan c6 thé duoc bd sung vao dat cd tudi trong thoi
gian tuong d6i ngan. Khi mirc nudc ngdm cao 1én trong khoang 5-6 bo anh trén mat
dat, nudc ngam di chuyén 18n phia trén vao ving hoat dong cua ré va 1én trén mit
dat. Trong diéu kién nhu trén, nudc ngam, cling nhu nudc tudi, gop phan vao viéc

min hoa dat.
b) Do sa mac hoa:

Qua trinh tich Iy cac loai mubi trung tinh hoa tan dugc goi la qué trinh man
hoa. DAt min xay ra trong phan 16n cac ving cé thoi tiét kho va nira kho. Trong
diéu kién am, mudi c6 thé hoa tan ngay tir ddu. Trong vat liéu thd nhudng va vat
liéu duoc tao ra boi sy phong héa khoang chit thudng duoc mang xudng nudc
ngam va cudi cing duoc chuyén tai qua cac song sudi dén dai duong. Vi vay, dat
min vé thuc hanh khéng hién hitu tai ving am w6t trir khi dat da 1a d6i twong cua
nude bién trong tam gidc chau song va cac dat thap khac gan bién. Trong cac ving
kho, su truc di va su chuyén tai cac mudi c6 thé hoa tan ra bién khong tron ven nhu
tai vung am u6t. Su tryc di thuong 1a cuc bo vé ban cht va cac mudi c6 thé hoa tan

c6 theé khong bi chuyén tai di xa. Di€u ndi trén xdy ra khong chi vi thiéu vii lugng
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deé truc di va chuyén tai muoi ma con vi ty 1€ boc hoi cao dic trung cua thoi tict

kho, c6 xu thé tap trung cac muodi trong dat va trong nudc mat.

Sy tiéu nudc bi gidi han 13 mot yéu td thuong gép phan vao su min hoa dat va
c6 thé lién quan dén su hién dién ctia muc nuée ngém cao hay do tham thau trong
dat thép. Muc nudc ngﬁm cao thuong co lién quan dén dia hinh, Do vii luong thép
trong vung kho han, duong tiéu nudc mat cod thé duoc phat trién kém. Nhu 1a mot
hé qua, co cac bé tidu nudc khong cd dau ra cho cac dong chay thuong xuyén. Viée
tiéu nudc c6 mudi khoi dat cao trong luu vuc c6 thé nang cao muc nude ngam 1én
mat dat, ¢ thé tao ra lut 16i tam, hay cé thé tao thanh hd c6 mubi thuong xuyén.
Trong diéu kién nhu trén, di chuyén 1én trén nudc ngdm mian hay boc hoi nudc mat
tao ra dit man. Do do, chirng myc vung dAt man d3 hinh thanh c6 thé thay doi tir
mot vai mau anh dén hang tram dam vuodng. Nhiéu loai dit min tai Anh quéc da
dugc hinh thanh theo phuong phap néi trén. Cac ving twong ty xay ra trén khap cac

bang mién Tay. Chung thuong dugc xem nhu 1a cac ho kho.

1.2. Pic diém, phan bo dat nhiém min

Pac diem

D¢ dan dién

Nudc nguyén chat co do dan dién rat kém, nhung khi cho muoi vao nudce, do
dan dién cua nudc sé& ting. Vi vay do dan dién clia nudc co tuong quan véi nong do
mudi. Do dan dién duoc ki hiéu 1a EC, xac dinh bang EC meter, don vi do la

decisiemens/mét (dS/m).
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PRE A TS

Hinh 1. 2: Pit kho cin, két tinh mudi trang trén bé mit l1a dic diém nhan
dang dat man

Hién nay, dé xac dinh EC cua dat, nguoi ta cé thé dung dién cuc cim thfmg

vao dat va doc gia tri EC.
Tinh trang Natri trong dit
C6 hai khai niém dung dé dién ta tinh trang Natri trong dat.

Phan trim Natri trao doi (ESP): Xac dinh mirc do bdo hoa Na trén phirc hé

trao doi.
Khi ESP = 15, pH ¢6 thé dat dén 8.5
ESP = ( Na trao ddi (cmol/kg)/kha niing trao ddi cation ( cmol./kg)x100)

Ti 1¢ hap phu Natri (SAR): La tinh chat tht hai dugc str dung phd bién hon
ESP do SAR cho thdy nong do ca Na* va Ca*, Mg trong dung dich.

SAR = [Na']/(1/2([Ca*] + [Mg*])"*

Vé6i [Na‘], [Ca>], [ Mg*] 12 ndng d6 cua Natri, Canxi, Magié trong dung
dich, tinh bé“mg mol/lit. Tac hai ctia ion Na" s& giam khi ¢6 sy hién dién cua céac

cation Ca, Mg. Duéi day la bang liét ké mot s6 dic diém tiéu biéu ciia dat man.

Bang 1. 1: Bang liét ké mot sé dic diém tiéu biéu ciia dit min

Dic diém__ | Pat mian




12

1.Hoba chat

a. muoi trung tinh bao gom cac clorua va sunphdat canxi, natri va

magié chiém ti I¢ cao trong thanh phan ion cua dat man.

b. pH ctia dat min thap hon 8.5

c. Do din dién cua dit man ludn 1én hon 4 m / dS & 25°C.

d. ti 18 trao d6i Natri: ESP < 15.

Ti 16 hap phu Natri: SAR < 13

e. Mic du Na thuong 13 cation hoa tan chiém wu thé, cac giai
phap dét ciing chia s6 lugng dang ké céac cation hoa tri hai, vi du nhu

Ca va Mg.

f. Pat co thé chira mot luong dang ké cac hop chét canxi hoa tan

it, vi du nhu thach cao.

2. Vatly

a. Trong su hi¢n di¢n ctia mudi hoa tan vugt qua trung tinh lam

phéa v& cau tric cua dat.

b. Tinh thdm cua dit nudc va khong khi kém hon so voi dat

binh thuong

3. Anh huong
ve tang truong
thuc vat

Trong d4t man ting trudng thuc vat co anh hudng bat loi:

a. Thong qua tac dung ctia mudi du thira vé ap sudt thim thiu
cta dung dich dat va két qua 1a giam luong nudc nude trong co thé

thuc vat. Co thé lam thuc vat mat nude va chét.

b. C6 thé gay ngd doc voi mat s6 loai thyc vat thong qua doc

tinh cua cac ion cu thé, vi du nhu Na, Cl, B, vv;

4. Cai tao dat

Cai thién dat man chu yéu yéu cau loai bé cac mudi hoa tan

trong tang dat mat thong qua thim thau va thoat nudc.
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5. Dia ly phan bat man c6 xu huong chiém uu thé ¢ cac vung kho can va ban
phoi A ‘- \ A 1A o ~ \ ~ s A
kho han. Ngoai ra con phan bd & nhitng vung triing, cua song, ven
bién...
6.Chat lugng Nude ngam ¢ cac khu vuc chi phoi boi dat mén c6 nong do dién

nuGc mat dat . o o Z.
noi chung va nong do cac muodi cao.

Ddac diém thanh phdn ciia mét so logi dat nhiém mdn

Bang 1. 2: Pic thu dat min é ADDALA, IRAQ (Sehgal, 1980)

Thanh phan chiét suit bio

A0
Co cau% hoa me/l
P§ sau [Chat [Clay [Dat [Sand ECE [Na® [Ca*" [Mg*"|Cl"[SO,"
em |hitu [<2m fbun | o PHs | io/m SAR
co % (20-|
50 fam)
)
0-15 1.1 39 |46 15 | 7.4 | 12 | 20 | 78 | 30 |111]| 16 | 2.7

15-37 091 40 (46 14 7.6 13 48 | 70 30 1123[ 20 6.7
37-66 0.6 | 43 |51 6 7.9 10 66 | 30 28 (871 42 | 120
66-127 0.6 | 37 |52 11 7.9 14 106 | 40 26 (93] 68 | 18.0
127-136 | 0.5 | 37 |55| 8 7.9 15 123 | 32 38 |105] 96 | 22.0

* PH - pH do duoc trén nén dat ngap dan.

Bang 1. 3: Pic thu dit min é HALANA ABU-SERIES, HALANA, Iric

Composition of the Saturation

Extract me/l SAR

Co cau%

Do sau [ , ECE

em  |Chat [Clay [PAt [Sand |PHS|4q/ mINa® |Ca*t [Mg**|Cl- [SO,-
hiru <2m [bun [(50m
c0% -2mm)
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(20-50
m)

0-17 1.1 | 49 | 49 2 | 70| 49 [320] 164 | 178 |618| 26 | 24

17-57 [ 07| 53 | 46 1 | 72| 49 [378| 160 | 178 |648| 36 | 29

57-85 | 0.6 | 48 | 52 1 | 74| 45 |366] 90 | 166 |540| 68 | 41

885-108 | 0.5 | 51 | 48 1 | 75| 39 |355| 70 | 126 |468| 62 | 35

108-123 | 0.5 | 45 | 54 1 | 77| 48 |488| 60 | 188 |165| 96 | 44

Bang 1. 4: Pic thu dit min & HAMZA-KAZIN SERIES, Iric (Sehgal

1980)
Co chu% Composition of the Saturation SAR
Extract me/l
Do sau chie |Clay [pat  [Sand  |pps [FCE [Na*|ca’ |Mg** [c1- SO,
M hiy [<2m [pun (50 m-2 dS/m -
c0% (20-50 jmm)
m)

0-17 1.3 | 38 | 56 6 |75] 75 |69 | 280 | 320 |1140]258| 40
17-48 04 | 37 | 55 8 |80 33 |330] 78 32 | 5315100 44
48-75 03 | 27 | 66 7 |81 26 |282] 42 | 50 | 216 |144]| 41
75-128 | 02 | 14 | 29 | 57 | 82| 14 [141| 20 | 20 | 78 |96 | 31
128-150| 02 | 15 | 32 53 |83 14 | 123 | 20 18 | 78 | 88 | 28

Ddc diém cua mot soO nhom dat nhiém man

DPat man su vet duoc:

C6 dién tich khoang 105318ha, chiém 0,34% dién tich dat ty nhién toan quc

va 10,63% dién tich cia nhom dat min. Loai dat nay co phan tng trung tinh va

kiém yéu, hitu co, cac nguyén té dinh dudng c6 ham luong trung binh va khé, ty 16

Mg? twong duong Ca2. Tong s6 mudi tan 16n hon 1% va Cl- 16n hon 0,25%.
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PAit min su vet dude & dang chua thuan thuc, tﬁng mat thuong do dat do nudce
dang trong qué trinh bdi ling, dang bun 16ng lay ngap, Bio hoa NaCl, glay manh. O

Mién Bac c6 thanh phan co gidi trung binh va ndng & Nam BJ.
Dat man nhiéu:

Cé dién tich khoang 133288ha. Chiém 0,42% dién tich dat tw nhién ca nudc va
15,0% dién tich d4t man. Thuong c6 C1™ 16n hon 0,25% , tong s6 mudi tan 16n hon
1%. Vé mua mua cac tri s6 trén thuong ha thip hon. Ty 1& Ca¥Mg><1. it min
nhiéu thuong chira cic chat dinh dudng trung binh dén kha. Nhat 1a & Nam Bo.
Thanh phan co gidi tir sét dén limon hay thit pha sét. D4t min & Nam B thudng c6
thanh phan co gidi ning hon va siu hon. Pat min & Mién Béc thudng c6 thanh
phan co gidi trunhg binh va c6 nén cat hay cat pha ¢ do sau chua dén 100cm, va &
d6 sau khoang 50-80cm thudng gip 10p cat xam xanh c6 xac vo x0, dc bién.

Pat man trung binh va it:

C6 dién tich khoang 732584ha, loai dat nay chiém 2,4% dién tich dat ty nhién
toan qudc va khoang 75% dién tich ciia nhém dat man. Két qua phan tich nhidu miu
dat man trung binh va it cho thiy: Mirc do Cl nhé hon 0,25% va EC <4ms/cm, dat
c6 phan ung trung tinh, xudng sau pH c6 ting 1én do nong do mudi cao hon ty 1é
Ca2+/Mg2+<1, mun, dam trung binh, 1an trung binh va ngheo.

Dac trung pthu dién

A(0-15c¢m) mau xdm nau am, thit pha sét, cAu tric cuc trung binh, it 16 héng,
déo hoi chat, c6 vét vang nho 13n it ré cay, chuyén 16p tir tir.

AC(15-60cm) mau nau am thit pha sét, rat 6t 15 héng, chit, ciu tric khong 10,
chuyén 16p tir tu.

B(60-97cm) mau nau hoi xdm, uét, sét pha limon, rat it 16 hong, chat, co vét
glay yéu, chuyén 16p rd.

C(97-160cm) mau nau den, udt, thit pha sét, glay yéu, déo, chat.
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1.3. Phén loai dat nhiém miin

Chi tiéu phan loai

Dua vao cac chi s6 EC, ESP, SAR, va pH dé phén loai dat man.

Qua trinh tich Iy cac loai mudi trung tinh hoa tan dugc goi la qué trinh man
hoa. Cac mudi ndy bao gdm chu yéu la cac anion Cl, SO,* va cic cation Na*, Mg,
Ca®>" va K'. Nong d0 cac mudi nay trong dat min rat cao, 1am ngin can sy sinh
trudng cua thuc vat. EC cua dich trich baox] hoa >4dS/m. Cac mudi hoa tan thuong
tich tu & mat dat do sy bdc hoi nuéc, hinh thanh nén nhig 16p mubi trang, vi vay

con goi dat nay 1a dét kiém tring.

Ca va Mg chiém ti 1& cao trong phic hé trao ddi cta dat man, do d6 ESP

thuong nho hon 15 va pH thuong 16m hon 8.5

Doi khi nong do Na* trong dat man cao hon Ca** va Mg*" do sy hién dién cta

mudi Na hoa tan. Tuy nhién do 4p luc ctia Ca va Mg cao nén SAP < 13.

Su sinh trudng kém cua thuc vat trén d4t man chu yéu 1a do tinh chat vat 1i cta

d4t bi x4u, cac keo dat bi phan tan manh do néng do Na cao.
Theo USDA, d$ miin ciia dat dwoc chia lam 4 cap dé.

Bang 1. 5: Cac cap do do min

Cép d6 min Quy wéc EC,.(mS/cm) Téng mudi hoa tan
(%)
0 Khong man 0-2 <0,15
1 Man it 4-8 0,15-0,35
2 Man trung binh 8-15 0,35-0,65
3 Man nhiéu >15 >0,65

Ngoai ra, ta con mot loai dat trung gian gitta dat man va dat kiém. O day xin

duogc phép xem nhu n6 1a mot loai dac biét ctia dat man do nod cling c6 mdt so tinh

chat cua dat man.
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P4t man kiém c6 tinh chit trung gian giita dat min va dat kiém. DAt min kiém
chira cac mudi trung tinh nhu dat man, EC > 4dS/m, nhung c6 ESP > 15, SAR > 13.

Su sinh truong cua thyc vat kém do nong do muodi cao, va nong do Na cao.

Tinh chat vat 1y, hoa hoc cua dAt man kiém cling tuong tuy nhu d4t man, do anh
hudng ciia cac mudi trung tinh. Cac mudi nay di chuyén dén gan cac hat keo mang

dién tich (-), do d6 lam gidm sy phan tan cua cac cation.

Nhung sy phin tan keo dat xay ra nhanh chong khi cac mudi hoa tan bi rira
tr6i, nhat 1a khi su dung nudc rira chira nhiéu Na®, hay nuéc rira ¢ SAR cao. Trong

truong hop nay do ndng d6 Na trao doi va pH s& cao, 1am phan tan keo dat.
1.4. Cac phwong phap nghién ciru dat nhiém miin

1.4.1. Nghién ctru va 1ap ban d6 dat nhiém min bang phuwong phap vién

tham

Viéc nghién ctru va 1ap ban d6 dat nhiém min rat phirc tap. Su phan bd cua dat
bi 4nh hudng béi mudi dugc phan anh boi cac bién thé trong muc nudc ngdm va
qua trinh khodng héa két hop véi anh hudng cia dia hinh. Sy khéng dong nhat vé
khong gian ctia dit min va dat kiém c6 thé duoc nhin thdy bang su trong phan tong
mau trong hinh anh trén cac anh vién tham da qua xir Iy (do sy thay ddi trong ham
lugng mun va sy hién dién cia bdt silic va sy sui bot muéi) va ca trén bé mat tham
thuc vat (do sy trc ché ting trudng cua d6 man va do kiém 1én thyc vat va sy khac
biét vé do nhay cua cay tréng va céac cay tu nhién véi cac mic do am dit do anh
hudng cua bién dong ciia myuc nude ngdm). Pidu nay lam co sd cho viée ap dung
phuong phép vién tham trén khu vuc dién tich 16n két hop véi khao sat thuc dia

truyén thong trong nghién ctru va lap ban do6 dat nhiém man va kiém.

Viéc sir dung anh vién tham da pho két hop véi ki thuat phan loai va xir 1y anh
hién 14 phuong phap hiéu qua dé 1ap ban dd dat nhiém min. Phuong phap nay can

thuc hién cac budc sau:

Giai doan chudn bi
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- Thu thap va sip xép trinh ty cac thong tin lién quan dén tinh trang méi
truong, cac dir liéu ban d6 va dit liéu phan tich c6 sin.

- Lap mdt danh séach so lugc céac loai dat dugc danh gia boi cau trac du doan
ctia 16p phu dat.

- Bién soan ban d6 che phu dat dya trén dir liéu vién tham, st dung anh vé tinh
c6 d6 phan giai cao hodc anh vién tham trén khong bao gdm ca viée sir dung

may bay khong nguoi lai (UAV), v.v.

Xay dung béin do phdc théo dit nhiém mén dwa trén dnh vé tinh

Cac tng dung rong rdi nhit cta viéc st dung anh vé tinh dé xay dung ban d6
phac thao cac khu vyc dit nhiém man trong méi trudong kho han cua cac ving thao
nguyén kho dua trén sy khac nhau giita cac tong mau hinh anh ctia cac dai phd. Day
12 mot phuwong phép 1ap ban dd gian tiép dang tin cdy lién quan dén viée sir dung
céc chi sb phyto cua dét bi anh huong boi mudi dya trén dit liéu MSI tir cac anh vé
tinh c6 d0 phan giai cao hodac cuc cao (vi du: Vnredsat-1, Spot, Landsat, Terra,

Pleiades).

Anh xa dit mian dya trén MSI tuan theo céc thuat toan trong qué trinh xu ly

duoc chia thanh mot sb giai doan:

Giai doan xu Iy anh ban dau: Day la giai doan thyc hi¢n cac hi¢u chinh hé
thdng, do buc xa, khi quyén va hiéu chinh hinh hoc, hiéu chinh phép do phong xa,

tang do twong phan hinh anh va loc khong gian.

Giai doan phan tich thong ké hinh anh: Trong giai doan nay, s6 luong cac 16p
dat can phan tich duoc t6i wu dé xac dinh cho giai doan tiép theo 1a phan loai hinh
anh. Xt 1y k¥ thuat s6 va phan loai hinh anh dé tao ra mot ban dd phéc thao phan

anh vi tri tuong doi cua cac khu vuc can nghién ctru. Sau cung cac khu vuc dugce
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phan dinh béng toa do dia ly va dugc phan bi¢t bdi cac tham sb quang hoc bé mit

cua chung.
1.4.2. Piéu tra thuc dia

Day la cong viéc can thieét dé xadc minh dg chinh xac ctia ban do phéc thao khu
vuc can nghién ctru (dau ra dir liéu vién tham) trén mit dat. Giai doan nay ciing bao
gom khao sat thuc dia dé xac nhan tuong tdc moi truong dat va danh sach cac loai

dat.

Trong khao sat thuc dia kiém tra nhiém man dt can thiét tao cac hd dé kiém
tra 1561 dat, cac 16p cdu tric dat. Cac loai dat cua phirc hop (Solonetz va Solonchak)
dugc xac dinh trén co s& cau triic hinh thai ciia dat sau d6 phan tich trong phong thi

nghiém dé x4ac nhin ngudn goc va phan loai vi tri phan bd cua céac loai dat nay.

Cac mau duoc léy tir dat man va kiém duoc phan tich k¥ cang, dac biét dén
viéc xac dinh ham lugng mun, phan bd kich thuée hat, kha nang trao ddi cation, ty
16 hap thu natri va thanh phan cation-anion cta chiét xuat nudc.

Dt li€u thu dugc cho phép xéac dinh, phan loai dugc céac loai dat qua do hoan
thanh ban d6 dit dé 1am co s& cho cac khuyén nghi tiép theo dé giam sat va cai tao

cac vung dat nhiém man.
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CHUONG 2. PHUONG PHAP VIEN THAM VA GIS TRONG
NGHIEN CUU NHIEM MAN

2.1. Cac nghién ciru vé nhiém min tai Viét Nam

Trong thoi gian gin day, viéc tng dung khoa hoc cong nghé trong giam sat va
danh gid xam nhap man duoc cac nha khoa hoc trong nudc tién hanh nghién ctru
dudi nhiéu phuong phap khac nhau. Xam nhap min c6 xu huéng ngiy cang tram
trong hon 1a do rit nhiéu nguyén nhan, trong d6 bién doi khi hau c6 anh huodng truc
tiép va 16n nhat. Nhom tac gia Tran Qudc Pat, Nguyén Hiéu Trung va Kanchit
Likitdecharote thudc truong Pai hoc Can Tho va Pai hoc Chulalongkorn - Thai Lan
da tién hanh nghién cru mo phong xam nhap man dong bang song Ctru Long dudi
tac dong cua nude bién dang va sy suy giam luu luong nude tir thuong ngudn.
Trong nghién ciru ndy, xdm nhap min & dong bang song Ctru Long dugc mo phong
cho nhitng kich ban khac nhau ctia muc nudc bién dang va luu lwong thuong ngudn
giam bang mé hinh MIKE11. M6 hinh dugc xdy dung dua trén c& s& dit liéu ca hai
nam 1998 va 2005. Két qua mod phong xdm nhdp man nim 1998 dwoc chon kich
géc so sanh v&i bon kich ban xam nhdp man vao cac nam 2020 va 2030. Bén kich
ban nay dugc xay dung dua trén kich ban CRES B2, kich ban ting dién tich ndng
nghiép va kich ban dién tich nong nghiép khong d6i. Hai kich ban dau 1a khi muc
nuée bién dang 14 cm va luu lugng thuong ngudn giam 11% va 22%. Kich ban sb
ba va bbn 1a khi muc nude bién dang 20cm va luu lwong thuong ngudn giam 15%.

Két qua mé phong cho thdy ring do min 2,5g/l xdm nhdp 14 km sau hon kich ban
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gbc nam 1998. Ngoai ra xdm nhip min ciing tac dong hau hét cac du an ngin min
& dong bang séng Ctru Long. Viée phat trién hé cong cu hd tro nghién ciru gdm 4
Modul chirc ning: GIS (Geography Information Systerm) — Vién thdm — Modelling
— Database c6 tén goi la Geoinfomatics da dugc Vién Moi truong va Tai nguyén
Pai hoc Qudc gia TP.HCM nghién ctru va ap dung. Mot trong nhitng tng dung cia
n6 1a du bao dién bién bién man trén hé thong dong chay song Pong Nai, song Sai
Gon nham phuc vu viéc quy hoach, xac dinh co cau cay trong phi hop va trién khai
hoat dong nudi trong thuy san an toan. Ngién ctru sir dung cong cu toan hoc 1a phan
mém MK4 ctia PGS.TS Lé Song Giang. Tir dit liéu, sb liéu ban dau ctua nim 2002,
phan mém MK4 cho phép xay dung nhitng kich ban dién bién bién min cho nhiing
nam tiép theo theo mua va theo cac kich ban xa 1 ctia cac hd chira ¢ thuong ngudn.
Két qua ctia nghién ctru cho thay sy dich chuyén kha 16n vé bién man ciia mua kho
va mia mua. Nam 2009, nhom nghién ctru thity van va méi trudng gdm cic chuyén
gia thudc truong Pai hoc khoa hoc tuy nhién va Pai hoc quéc gia Ha Noi1 da 4p dung
mo hinh MIKE 11 dé danh gia tinh hinh xdAm nhap man trén h¢ thong song Bén Hai
va Thach Hén cho két qua tdt. Viéc hiéu chinh va kiém dinh mo hinh thuy luc va lan
truyén chit duoc thuc hién voi bd sd lidu do dac quan trac thang 8 nam 2007. Pé du
bao tinh hinh xam nhép man dén niam 2020, cac diéu kién bién duoc két hop gitra
viéc du bao tinh hinh s dung nudc thuong ngudn két hop véi cac kich ban nudc
bién dang. Két qua md phong bang mé hinh cho thiy, dén nim 2020 min c6 thé
xam nhap khé sau vao dong bang. Piéu d6 sé dit ra nhitng thach thirc cho hoat dong
canh tac cdy nong nghiép sir dung ngudn nudc tudi tir song nhung dong thoi ciing

tao ra thoi co ting dién tich san xuat cho nganh nudi trong thay san nuée lo [1].

Nghién ciru ctia tac gia Tran Thi Phuong Dung vé “img dung anh vién tham
Modis phan ving anh huéng xAm nhap man tinh Bén Tre nim 2012” st dung 12
anh Modis trong 1 nim, nghién ctru chi s6 NDVI bién dong qua ting thang trong
nam. Phan tich cho dbi tuong : lha va thuy san dya trén lich mua vu laa va lich nu6i
trong thay san, tir d6 gian tiép suy ra d6 man cua cac khu vuc ¢ cac mirc man, lg,

ngot.
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2.2. Cac nghién ciru nhiém min trén thé giéi
2.2.1. Mot s6 nghién ciru dd miin sir dung dnh LANDSAT
2.2.1.1. Khu vyc ban sa mac Ethiopia

Nghién ctru cua Engdawork Asfaw va cong su tai khu vuc trang trai mia tai
Ethiopia. St dung anh Landsat TM nam 2012 cing b chi sb d6 man nhu hinh 3
[1].

Table 1 Formula used to analyze soil salinity and vegetation

indices.

™No Index name Formula Reference

1 Salinity index (SI) v Band 3 * Band 4 Dehni and

Lounis
(2012)

2 Brightness Index m Khan et al.
(BI) (2005)

3 Normalized [(Band 3 — Band 4)/ Khan et al.
difference salinity (Band 3 + Band 4)] (2005)
index (WDSI)

4 Vegetation Soil 2 x Band 2 — 5 x Dehni and
Salinity Index (Band 3 + Band 4) Lounis
(VSSI) (2012)

5 MNormalized [(Band 4 — Band 3)/ Khan et al.
differential (Band 3 + Band 4)] (2005)
vegetation index
(NDWVI)

(5 Soil adjusted SAVI = (1 + L) Band Alhammadi
vegetation index 4 — Band 3/LL + Band and Glenn
(SAVI) 4 4+ Band 3 (2008)

Hinh 2. 1: B§ chi s6 d§ min Landsat TM
2.2.1.2. Nghién cuu tai khu vuc Oran Region of Algeria

Nghién ctru do Abdellatif Dehni va cong sy thuc hi¢n nam 2012 [2], tai khu
vuc dong bang Es-Sénia cia Oran. Dit liéu va phuong phap nghién ctru duogc st
dung: st dung anh vién tham da thoi gian Landsat TM trong giai doan 1987-2009,
cac béo céo khao sat dat dugc cong bd, ban dd dat, ban d6 cua Oran, bao céo diéu
tra dan s, bdo céo chat lugng nude cho khu vuc nghién ctru, dugce thu thap va su
dung trong qua trinh giai thich va cong viéc thuc dia. P man 1a mot dac diém tu
nhién cua dat, nhung d man 1a do hoat dong cua con nguoi cu thé gay ra. Do mdn
duoc xac dinh béi sy tich tu mudi hoa tan trong dat. nhom nghién ctru da st dung
co so dit liéu thuy hoa nuwéc dé mo ta tinh chat d6 man cua dat va do kiém dé phan

dinh dat bi anh hudong ciia mudi va quy trinh phan loai trong Hé théng GIS. Thuc
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hién co so dir lidu hoa hoc ciia nude voi 246 cac giéng khoan (NAHR: Co quan
Thuy loi Qudc gia) va 46 mutc nudc ngam (SAR "Gia tri Hap thu Natri", PH, SR
"Phan con lai cua Sec", PO din dién, vv) va 81 muc nudc ngﬁm cho phu sa
Es-Sénia . Nhom tac gia da sir dung phdn mém "Visual Visualization Imaging" ctia
ENVI d¢ hiéu chinh va hily bo sy khiém khuyét ciia cic cam bién LANDSAT (hiéu
g tiéng 6n LANDSAT ETM + sau nam 2002), Cac dd tao tac hinh anh nhu dai,
dai, va su dich chuyén tuong quan quét dugc loai bé trude khi hiéu chinh phong xa,
va nhimg hiéu chinh nay khong thé dao nguoc dugc. St dung mé-dun dia hinh
(thay thé dir liéu x4u) thanh khoang [0 - 1] cho tit ca cac dai LANDSAT. Tt ca
hinh anh duoc xuat dudi dang tap tin Geotiff raster cho phan mém IDRISI (dé xir 1y

hinh anh va phan loai dit li¢u).

Vé xtr Iy anh, dau tién sitr dung cac md-dun COMPOSITE va STRETCH
(IDRISI) dé tao ra hai hinh anh méi va sau d6 phan tich ty 1¢ ctia chiing. Mé-dun
COMPOSITE nhéan dit liéu nhan duoc & cac kénh thtr nhét, thtr 2 va tha 4 va chuc
nang STRETCH tao ra do twong phan can bang biéu do. Luoc do thir hai st dung
ham ISOCLUST cua GIS IDRISI thuc hién phan loai dya trén cac hinh d&nh dugc
tao cu thé (thong qua cac chi s d6 man va PCA (Thanh phan chinh). Cach phan
loai dugc thuc hién véi viée st dung cac chirc nang dac biét ctia GIS.Trong IDRISI
Windows, chung 1a loc, gian va ghép. Nhitng GIS nay chirc nang tang ty 1€ tin hiéu
nhidu trong dir liéu vé tinh va dé xuét sir dung hiéu qua nhat thong tin chira trong
céc kénh phd khac nhau. Véan dé phéan dinh cac khu vuc bi anh huong boi mubi
thuong 1a kém theo van dé xac dinh cac ving co nguy co bi ngap nudc, thir hai 13
thuong duoc giai quyét trén co so xir Iy dir liéu ban thir tw (ETM + 4). Truong hop
d6 1a do twong phan thap giita cac khu vuc can dugc mo ta va cac 16p bé mit khac.
Dé giai quyét dicu do thi “Chi s6 nudc” duge dé xuat:

Water Index = COMP124 / ETM4_STR
COMPI124 =6 * ETM2 + 36 * ETM4
No6 dugc thu duogc bﬁng cach st dung mo-dun COMPOSIT cua véi kiéu do

tuong phan duoc xac dinh 1 tuyén tinh véi mic bdo hoa 13 2,5%. Tham sb
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ETM4 STR la dir liéu vé tinh nhan duoc trong dai pho thir 4 va kéo dai véi viée sir
dung md-dun STRETCH trong ché d6 can bing biéu d6. Cac thanh tyu chinh cua
quy trinh dugc mo ta 1a hanh dong nhan dugc hinh anh noi cac doi tuong nudc (bao
gém khu vuc ngdp nude). Pidu nay da trd thanh cé thé do kéo dai ETM + 4 va st
dung no theo cach dugc mo ta trong (2). Nhom tac gid da tinh todn mot hinh anh
tong hop mau str dung ba chi s6: NDSI, Chi s6 nuéc va NDVI .
SI(Salinity Index) = SORT (ETM3 * ETM4)
NDSI = (ETM3 — ETM4) / (ETM3 + ETM4)
IS Modified = [SORT (ETM3)? +(ETM4)?]
VSSI =2 *ETM2 -5 * (ETM3 + ETM4)
Brightness Index = SORT [(ETM3)? + (ETM4)? ]
Salinity Ratio = (ETM3 — ETM4) / (ETM?2 + ETMA4)
NDBI = (ETM6 — ETM4) / (ETM6 + ETM4)
NDVI = (ETM4 — ETM4) / (ETM3 + ETM4)
Trong do:
- VSSI : Chi sb do man cua dat dé phan biét gitra d4t va tham thuc vat
- NDBI : Chi s6 khac biét ciia ving xdy dung: 14y mau ETM6 (60m to 30m)
- Ban d6 d6 min duoc thanh 1ap st dung t6 hop mau gia (Blue=B=TM3),
(Green=G=TM2) and (Red=R=TM1)

Vién tham va GIS di duoc str dung hiéu qua dé nghién ciru cac dién bién cua
d6 min va ngip nudc. Hinh anh vé tinh va tong hop mau gia dugc giai thich truc
quan dé xac dinh cac ving dat bi anh huéng bdi mudi. Phan mém vién tham va GIS,
IDRISI dugc str dung dé phan tich dit liéu vién tham k¥ thuat s6. O Oran, khu vuc
bi anh huong boi viée khai thac nude do sy ngap nudc tr kénh va do man do céc

mudi trén bé mat xuat hi€n nhu 1a mot 16p muoi trang.

Céc hinh anh da thoi gian cia LANDSAT (1987, 2002 va 2009) da ching to 1a
rat hitu ich trong viéc xac dinh va phan dinh dat man / dat natri. Lép vo mau tréng
xanh hoic tring tich luy trén bé mat 1a mot chi bao tot cho viéc phat hién va twong
quan d6 man trong mua kho. Chi s6 4m uét duoc sir dung dé ting cudng quang phd

cua dat am uot. Hon nita, 1ap ban d6 dua trén viéc st dung dat. Phan loai véi



25

phuong phap khong giam sat (ISOCLUST, K-Means) hodc phuong phap dugc giam
sat (thuat toan Maxlike) dua ra du chinh xac; mac du cac loai s dung dat phan biét
dd dan dién cua dat trong céac khu vuc c6 d0 mén cao st dung mo hinh théng ké dia
Iy (Variogram, Correlogram). Két qua cho thdy anh huéng ngay cang ting cta do
dan dién (46 man) cua 186 diém ldy miu va sy mat can ddi dbi véi wéc luong
khong gian trang thai bé mit tang chira nudc Es-Senia. Dir liéu vién thdm tir xa
dugc cung cip thong tin thdi gian thyc cua nhitng ving dat ndy di chimg minh 1a
cong cu phan tich hiéu qua dé wéc tinh dién tich bj anh hudng cua mudi va ciy

tré)ng bi nhiém man.
2.2.1.3. Nghién cuu tai vung xa mac Saudi Arabia

Dic diém khu vuc nghién ctru Saudi Arabia, 13 cao nguyén c6 do cao tir 750m
t6i 1360 m so muc nudc bién, bién d nhiét tir 60 — 430, d6 am trung binh nim
24%, gid nang trung binh 11h trong 1 ngay, lwong mua trung binh hang nim 37.6
mm. Nguyén nhan khai thac nudc ngdm 16n dén t6i tinh trang ha muc nudc ngdm
vao mua dong din t&i tinh trang dat bi man hoa. Khung phuong phap luan, nghién
ctru dya trén viéc danh gia mdi twong quan hdi quy gitra dir liéu thuc dia va cac gia
tri cua chi s6 d6 min twong ung dugc thyc hién tir hinh anh v¢ tinh. Do do, déng bo
hoa chinh dir liéu thuc dia va vé tinh d3 duoc thuc hién. Liy 150 mau dat ngiu
nhién phan tich, khoang cach t6i thiéu cac miu dat 1a 100m tranh tinh trang dit lidu
bi gop. Quy trinh xac dinh d0 mén cua dét, d6 dan dién (EC) dugc thuc hi¢n theo
Shaw [3]. Dit liéu 14 anh Landsat 8 (OLI). Kiém chimg bang mé hinh hdi quy tuyén
tinh vé su tuong quan dugc thiét lap gitra cac cac dir liéu thuc dia mat va céc gia tri
ctia chi s6 d6 min tuong tmg duoc ude tinh bang cach sir dung cac ham nodi trén: R
( hé s6 diéu chinh xac dinh boi), R2 ( hé sd xac dinh boi), can bac sai sb binh
phuong trung binh, mean response, va dugc str dung dé biéu thi sy khong déng déu

clia phuong sai va twong quan ctia tuyén tinh moé hinh héi quy [3].
B chi s6 d6 min nghién ctru bao gdm 9 chi s6 thdng ké trong bang dudi:

Bang 2. 1: Bj chi s6 nghién ciru d9 mén trén anh Landsat 8
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Salinity index Band ratios
Normalized difference salinity index NDSI = (R NIR)
(R + NIR)
Brightness index Bl = \‘,‘(R2 + NIR?)
Salinity index-1 SI=+/(BxR)
Salinity index-2 SI = (G xR)
Salinity index-3 SI = /(G? + R? + NIR?)
Salinity index-4 SI=+/(G* + R?)
Salinity index-5 SI= g
SRR _(B-R)
Salinity index-6 SI= B R)
G xR
Salinity index-7 SI = ( ; )
Salinity index-8 SI = (BER)
NIR x R
Salinity index-9 SI= (NIR xR)
G
B, blue band; G, green band; R, red band; NIR, near infrared band of Landsat 8 image.

Két qua nghién ctru chi ra chi s6 man thich hop nhét 1a : SI-3, SI-9, BI
Salinity index-3 SI = [SORT(G’ +R’ + NIR®)]
Salinity index-9 SI = (NIR xR)/G
Brightness index BI = [SORT (R°+ NIR’)]

2.2.1.4. Nghién ciru tai khu viee séng ven bién

Khu vuc nghién ctru 1a déng bang séng Hoang Ha hinh thanh dit mudn,
muyc nudc cao va ty 1€ khoang chat, mubi dé dang tdng lén bé mit. Bén canh do,
nude cua song Hoang Ha 6 loc nude. Trong mua xuan han han 14 rat nghiém trong.
Cung voi nhimg 1y do nhu nude bién, dat cua khu vice nay c¢6 d6 min cao va kiém
hoa gay ra tham thyc vat thua thét trén bé mit véi do che phu thép. Hé sinh thai rat
mong manh Kenli County nam & 16i vao ctia ha luu song Hoang Ha. N6 nam gan
bién Bot Hai & phia déng. Pay 1a vang 16i va dién hinh nhét cia déng bang song
Hoang Ha. Khu vuc nghién ciru 1a khi hau gié mua am uét 4m ap ving 6n déi. Vao
mua xuan han han gy ra sy tich liiy mudi trén bé mat. Trong nhiéu nam, luong mua
trung binh 12 600 mm. Luong bdc hoi trung binh 13 1944 mm. Ty 1é giita bbc hoi va
lrong mua dat 1én dén 3: 1. Khu vuc ndy c6 dia hinh thap va c6 muc nudc ngam va
ty 16 khoang cao. N6 chil yéu str dung nudc tir song Hoang Ha dé phat trién nong
nghiép thily lgi. Dia hinh thap va bang phang voéi do doc tu nhién tir 1/8000 - 1 /
12.000 m. Vé6i hanh dong két hop cta rira troi bén song Hoang Ha cua nude va xam

nhdp va cudp bién nudc, c6 sy xam nhdp man nghiém trong va kiém hoa va thay
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d6i thuong xuyén. Vi thé, né 1a cap bach dé tim mot cach nhanh chong va kha thi dé
cam ung d0 man cua dat. Nghién ctru cua Tongrui Zhang va cong sy tai khu vuc ha
lwu séng Hoang Ha gan bién Bohai. Két qua nghién ciru dua ra cong thirc chi s6 do
man thich hgp

65535—0LI5—0LI6 [4]
65535+0LI5+O0LI6 )

SSSI =

2.2.1.5. Nghién ciru tai khu viee hoang mac, ban hoang mac déng bdc ciia heu

vue Yarmouk o Jordan .

Khu vuc nghién ctru phia Pong Bic khu vuc Jordan, 13 khu vuc ban kho han
cua vung DPia Trung Hai voi luong mua va nhiét do cao, dac trung boi mua mua tir
thang 10 dén thang 4 va mua kho kéo dai tir thang 5 dén thang 9, lwong mua va
nhi¢t d§ hang ndm twong ung la 350 mm va 18°C, dugc do tai tram Irbid (phia bic
Jordan). Pat cua khu vuc nay duge dic trung bdi su xdm nhap min thr cAp do thuy

loi gay ra.
Dbi voi nghién ciru ndy, nhom tac gia da sir dung anh Landsat 8 OLI.

Budc quan trong khac trong viéc phan dinh chinh xdc d§ man cta dét duoc
chon 1 t6 hop dai tot nhéat. T6 hop kénh 1a mot trong nhitng k¥ thuat nang cao hinh
anh boi vi nd cung cap thong tin tdi da véi sb luong quang phd t6i thiéu. Qua trinh
nay c6 thé dé dang st dung k¥ thuat OIF gitip xac dinh céc truc chinh c6 chét lugng
hinh anh cta anh mau cudi cing (két hop R-G-B) . Ap dung hé s6 chi s tdi vu
(OIF) cho dit liéu vién tham, cach két hop kénh 4-5-6 va 4-6-7 1a t6t nham muc dich
lam ndi bat cac vung nhiém min va dé phan bi¢t cac dac tinh bé mat. Hon nifa, ty 1€
bang tin c6 thé nhin thdy, gin hong ngoai va gitta cac dai hong ngoai s& dugc sir
dung dé phat hién d6 min cta dit. Panh gia mac do twong quan gitra chi s do min
va ndng d6 Natri dugc két qua twong quan nhat cua hai chi s6 SI1, SI dya trén két
qua tri s6 p, hé s6 xac dinh boi R2.

SI1=[SQRT G * R]
SI=[SQRT B * R]
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2.2.1.6. Nghién curu tai khu viec ven bién tai Cukurova, Tho Nhi Ky

Azabdaftari a, F. Sunar thuc hién nghién ctru tai ving Cukurova, Thd Nhi
ky[6], Ukurova 1a mot huyén & phia nam trung tim ctia Tho Nhi Ky bao gbm cac
tinh Adana va Mersin. N6 nam & toa d6 37 © 02'52 " vi d6 Bdc va 35° 17'54 " Pong
kinh d6. Tong dién tich ciia Cukurova la khoang 38.000 km2, déng bang chau tho
16n nhat cua Thd Nhi Ky voi mot dai dat bang phing va mau md rong 16n, 13 mot
trong nhirng khu vuc san xuit néng nghiép nhit trén thé gidi. Khi hau trong d6i 6n
hoa va am udt trong nhitng thang mua dong va dat phu sa 1am cho khu vuc nay rat
thich hop cho nong nghi€p. Dit li¢u anh v¢ tinh Landsat 7 TM. Cac budc thyc hién
nghién ctru: cac k¥ thuat tién xtr Iy nhu diéu chinh khi quyén va phong xa nén dugc
ap dung cho hinh anh Landsat TM. V& cam bién (ETM +), vigc tach dir liéu v¢ tinh
Landsat 7 1a thyc hi¢n nhu mot hi€u chinh phong xa. Sau do, hi€u chinh khi quyén
dugc ap dung dé loai bo hoac giam anh hudng cua khi quyén. Pic biét, sy diéu
chinh nay dugc khuyén khich thyc hién trong cic nghién ctru, khi thiét 1ap mdi quan
hé gilta cac phép do thyuc dia va cac gia tri phan xa pho 1a can thiét (Selch, 2012).
Hiéu chuin phan xa dugc ap dung bang cach 14y gia tri phan xa tir DN va tinh toan
d6 phan xa ciia bau khi quyén (TOA). Sir dung mé hinh hdi quy tuyén tinh danh gia
tuong quan cua tinh dan dién (EC), d6 phan xa ctia bau khi quyén TOA, Digital

Number .

Céc chi s6 tinh man (NDSL SI 1, SI2,SI4, SI9, SI 10, SI 14) két hop véi chi
sO gian tiép nhu NDVI, Savi. Cong thirc tinh nhu sau:
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Salimity indices Eqgquation Referemoe
MNormalized { K han,
B — IR
Mfferential NDOS] = ¢ 2 Rastoskumew

=R+ NIRY} et al. 2001 )

Salinity Index

{ K han,
Salimity Imdex 1 Sf= /B = R’ Rastoskumcw
ot al. 2000 )

Salinity Index 2 Si=+JTr = i [Uznf';aljﬁu;a'i.
Salinity Index 4 =% & R=Z [Dznf?;{:’;'ﬁ'
Salinity Index 9 | 51 = 722 %= Fa = Fa) Cracddon <2
s al. 2008
Salinity Index 10 S = % [;5_!:;_;'
Salimity Index 14 Zf = ‘ﬂ& [;':E"L!:;—;'

Hinh 2. 2: Cong thirc chi s6 d0 min

Vi két qua ctia cudc khao sat hdi quy tuyén tinh don gian 1a khong thoa dang,
nhém nghién ctu di dung k¥ thuat hdi qui da tuyén tinh (MLR). Trong phuong
phap hoi quy ndy, cac gia tri pixel cua tit ca sdu dai Landsat 7 (ngoai trir dai 6)
dugc st dung nhu mat bién doc 1ap, va gia tri EC cua déat duoc st dung nhu mdt
bién phy thudc. Trong hdi quy nhiéu lan, hai tiéu chi dinh luong gitta cac gia tri
duoc do va du doan duoc tinh toan. Gia tri R? cho biét cuong do cua mbi quan hé
tuyén tinh thong ké giita cac gia tri d6 min dit dugc do luong va du doan va gia tri
P kiém tra gia thuyét cho mdi thuat ngit trong hdi quy tuyén tinh. Gia tri p thap
(<0.05) chi ra rang c6 thé tir chdi gia thuyét khong va co di bang ching dé két luan
rang hé s khong bang 0 va cac thay doi trong du bao duoc lién két vai cac thay doi
trong bién tra 16i. Trong phin mém Minitab duoc st dung, gid tri p cao (> 0,05)
dugc coi 1a diém bi loai va bi loai khoi phan tich. Sau khi loai bo mot s6 diém mau
nhiéu hdi quy di dugce ap dung lai, cho dén khi khéng co bat ky diém 14y mau bj

loai.

Str dung phuong phap hoi quy theo bude nghién ciru v6i 22 diém gia tri EC tir
thuc dia cho cong thic du bao do0 man cua dat = 2,24 - 0,0341 B1 - 0,0093 B2 +
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0,0576 B3 + 0,00125 B4 - 0,0089 B5 - 0.0410 B6; nghién ctru véi 16 diém gia tri
EC tur thuc dia cho cong thic du bdo d0 méan ctua dat = 0,955 - 0,0406 B2 + 0,0081
B5-0,0370 B6 + 0,0471 SI 4 -0.0454 S19

Béang 2. 2: phan chia pham vi d¢ man:

o Saturation extract salinity
Levels of salinity
(ECe, dS/m)

Non salinity 0-2
Low salinity 2-4
Medium salinity 4-8
High salinity 8-16
Extra high salinity >16

2.2.2. Mot s6 nghién citu dé miin sir dung dnh SENTINEL

2.2.2.1. Lap ban do dé man cua dat bcing cach sw dung dir liéu SAR Sentinel-1
va cdc thudt toan hoc may tién tien: Mot truong hop nghién ciru tai tinh Bén Tre

ciia dong bang séng Ciru Long (Viét Nam)

Muc ti€u chinh cua nghién clru nay la lap ban dd xam nhap do man cua dat
tai tinh Bén Tre nam trén dong bang song Ctru Long cua Viét Nam bang cach st
dung dir liéu bang tan C cua Sentinel-1 Radar khau d6 tong hop (SAR) két hop véi
mo hinh hoc may Mang da 16p Perceptron (MLP-NN), Mang ham co s& ban
kinh(RBF-NN), Quy trinh Gaussian (GP), Hoi quy véc to hd trg (SVR) va ngiu
nhién (RF). V&i muc dich ndy, 63 miu dat da duoc thu thap trong cudc khao sat
thuc dia dugc thyc hién tr ngay 4 thdng 6 ndm 2018 tuong ung véi hinh anh SAR
cta Sentinel-1. Hiéu suat cia naim mo hinh duoc danh gia va so sanh bang céach sir
dung sai s6 trung binh binh phuong géc (RMSE), sai sb tuyét dbi trung binh (MAE)
va hé sb twong quan (r). Két qua cho thdy mo hinh GP mang lai hiéu suat du doan
cao nhiat (RMSE = 2.885, MAE = 1.897 va r = 0.808) va vuot troi so voi cac md
hinh hoc may khac. Chung t6i két luan rang cac mé hinh may hoc c6 thé duoc str

dung dé 1ap ban dd d6 man cua dit & khu vuc déng béng.
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2.2.2.2. Kha nang cua dir liéu MSI Sentinel-2 dé theo déi va ldp ban do do
mdn cia dat trong mia khé va mia mua & khu viee hé Ebinur, Tan Cuwong, Trung

Quéc

Tai nghién ctru ndy nhom tac gia dua ra gia thuyét rang cac quan sat truong,
dir 1iéu MSI va MSI céc chi s6 phd xudt phat tir dit liéu sir dung phwong phéap hoi
quy binh phuong nhé nhat mot phan s& cho ra ban dé d6 man mét cach chinh xac.
Day 1a phuong phap méi va can can thiét danh gia . Dya trén tinh dan dién trong sb
74 phép do trén mat dat va theo cac thong s pho khac nhau, chang han nhu d6 phan
xa cta dai vé tinh, chi s d6 man vé tinh duoc cong bd, chi s6 canh do, chi sd hai
bang tan mdi duge xdy dung va chi sd ba bang tan tir Dit liéu MSI, nhom tac gia
xdy dung cac mo hinh dao nguoc. Cac thuit toan khac nhau bao gdm phuong phap
hé sd twong quan Pearson tam quan trong ctia bién sd trong phép chiéu phan tich
quan hé xam va ngau nhién di dugc ap dung cho lya chon bién. Két qua cho thiy ca
hai, chi s6 chénh 1éch chuin héa méi duoc dé xuat (NDI)[(B12 - B7) / (B12 + B7)]
va chi s ba dai [(B12 - B3) / (B3 - B11)] cho thidy mbi twong quan t6t hon véi dir
liéu x4c nhan va co thé duge ap dung dé uge tinh @6 man cua dit trong khu vuc hd
Ebinur. Cac mé hinh thanh 1ap duoc xac nhan bang 44 phép do trén mit dat doc lap
con lai va sau d6 dugc str dung dé 1ap ban dd dat do6 man trén khu vuc nghién curu.
M6 hinh RF-PLSR hoat dong tdt nhat trong ndam mod hinh v4i R2V, RMSEV va
RPD lan luot 13 0,92, 7,58 dS [U + 202F] m - 1 va 2,36. Két qua cho thiy thay dbi
d6 man cua dit 1a khac nhau dang ké cho mdi mua. Cu thé, d6 man cua dit trong
mua kho cao hon so véi mua mua, chil yéu ¢ khu vuc hd va bo bién gan d6. Két qua
tir nghién ctru ndy cb ging tao ra nhiéu hon ban d6 do min dat dang tin cdy cho moi
truong kho can va co thé hitu ich cho cac nha quy hoach méi trudng cho chinh xac
hon giam sat suy thoai dit va cai tao dat trong twong lai & ving kho can hoic ban

khé can [7].
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2.2.2.3. Chiét tach théng tin a6 man cia dat tiv dit liéu dnh Sentinel-2

D6 min cua dit 14 mot méi nguy moi truong phd bién va 13 nguyén nhan
chinh cua suy thoai dit va sa mac hoa, dic biét 13 & cac khu vuc kho can va ban kho
can. Budc dau tién trong viéc tim kiém mot giai phap nhu vay 1a cung cap thong tin
chinh xé4c vé mirc do nghiém trong va muc do lan truyén cua d0 man & cac khu vuc
bi anh hudng; diéu nay co thé duoc thuc hién béng cach 1ap ban dd d6 dan dién cua
dat. Str dung tiém nang cua hinh anh vé tinh d6 phan giai cao cing voi cac ky thuét
vién tham 1a mot phuong phap day hira hen dé 1ap ban d6 do man, vi n6 cho phép
giam sat quy mé 16n va cung cip do chinh x4c va hiéu qua cao. Nghién ciru nay
nham muc dich danh gid d6 man ctia dat bang cach lap ban d6 EC cia dat, st dung
hinh anh v¢ tinh tr v¢ tinh Sentinel-2 ma&i phong cling nhu dir li¢u Landsat-8. Mt
nghién ctru thuc dia dd dugc thyc hién bang cach sir dung nhiing dir liéu d6 va cac
tinh ning mubi khac nhau di duoc trich xuat lién quan dén gia tri EC cua cac miu
hién trudng vé6i cac tinh ning mudi c6 ngudn gdc tir vé tinh. Nghién ctru da sir dung
hai phuong phap héi quy khac nhau MLP va SVR. Ngoai ra, hai thuét toan lya chon
tinh nang GA va SFS, da duoc trién khai trén dit liéu dé cai thién hiéu suat mo hinh.
Nghién ciru két luan rang phuong phap dé xuat mo hinh d6 man va lap ban d6 EC

dat c6 thé duoc coi 1a mot phwong phéap hiéu qua dé theo ddi d6 man cua dat [8].

2.2.2.4. Phat hién d6 man cia dat diea trén hoc mdy viing sa mac khé can, Ty

Bdc Trung Quéc: So sanh giita Landsat-8 OLI va Sentinel-2 MSI

Dit liéu vién tham da phd bao gdm chudi vé tinh Landsat cung cép tiém ning
cho céc cudc khao sat thuong xuyén vé nhiém min dat & cac quy mo va do phan
giai khac nhau. Ngoai ra, chim vé tinh Sentinel-2 duoc phéng gan diy cé tin suét
theo thoi gian 13 5 ngay, duoc chimg minh 13 mot phuong phap 1y tudng dé danh gia
dd man cua dat. Tuy nhién, cac nghién ctru vé so sanh chi tiét trong theo do1 d man
ctia dat gitra Landsat-8 OLI va Sentinel-2 MSI van con han ché. V&i muc dich nay,
nhom tac gia di thu thip téng cong 64 mau dat mit & khu vuc sa mac khé can, khu

bdo ton thién nhién qudc gia dam lay ho Ebinur d€ so sanh do chinh xac gidm sat
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gitra Landsat-8 OLI va Sentinel-2 MSI. Trong nghién ctru nay, mé hinh cua nguoi
Cuba dd duoc dao tao bang cach st dung cac dong bién c6 ngudn gbe RS (dai
quang phd, d6 4m c6 ngudn gdc chuyén ddi Caped Cap va chi sé d6 man vé tinh va
phong thi nghiém do do dan dién cua dat 1: 5: chiét xuat nudc (EC). Két qua cho
théy dd min cua dat do duoc c6 mdi tuong quan dang ké véi 36 Am dit bé mat
(Pearson's r = 0,75). Su ra doi cia TCW tao ra hiéu suét udce tinh phu hop. So voi
tap dir li¢u OLI, su két hop gitra tap dit li€u MSI va mo6 hinh Cubist mang lai hiéu
sudt mo hinh va do chinh xac tong thé tot hon (R2 = 0,912, RMSE = 6.462 dSm 1,
NRMSE = 9.226%, RPD = 3.400 va RPIQ = 6.824, twong ung). Su khac biét gilra
Landsat-8 OLI va Sentinel-2 MSI 13 c¢6 thé phan biét duoc. Tom lai, hinh anh MSI
v6i d6 phan giai khong gian t6t hon thuc hién tot hon OLL Két hop cac bo dir licu
RS va TCW dan xuét cta ching trong khuon kho ctia nguoi Cuba di mang lai ban
dd dd man khu vuc chinh x4c. Tan s xem xét lai theo thoi gian va do phan giai phé
cta dit liéu MSI duoc du kién s& 1a nhirng cai tién tich cuc cho viéc thu thap thong

tin d0 man cua dat chét lugong cao cua dAt sa mac [9].
2.2.3. Kha nang nghién ctru do man sir dung anh VNREDSAT-1

VNREDSAT-1 1 vé tinh dugc diéu khién va thu chup ciia Viét Nam, anh
VNREDSAT-1 ¢6 tuong dong vé do rong 4 kénh anh Red, Green, Blue, NIR véi
anh LandSat-8 va Sentinel-2. Mic du sb lugng nghién ctru vé dat man st dung anh
VNREDSAT-1 dugc nghién ciru 14 han ché, nhém tac gia da nghién ctru kha ning
tmg dung anh vé tinh VNREDSAT-1 trong dé tai “Nghién ctru kha ning chiét xuat
chi s6 do min cta dét tir anh vé tinh VNREDSAT- 17 ¢6 tinh tuong quan tr 0,6-0,8
giita chi s6 6 min tinh tir asnh VNREDSAT-1 va anh Landsat 1 mot két qua chip
nhan dugc. Cung véi loi thé cua viéc chu dong duoc thoi gian bay chuyp tai khu vuc
nghién ctru noi riéng va cia Viét Nam nédi chung, viéc lya chon anh VNREDSAT-1
hoan toan c6 co s& khoa hoc va s€ 1a mot trong nhitng nghién ctru tién phong cua

viéc st dung anh v¢ tinh ctia Viét Nam vé dat man.
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2.3. Phwong phap thu thip thong tin bé mit ciia dit nhiém min
2.3.1. Quang pho dat

Mic du pho dat ¢ thé trong hoi nham chan so v6i phd cua cac loai d4 va
khoang chat tinh khiét, nd chtra théng tin quan trong vé nhiéu thanh phin dat.
Quang phé cung cép dir li€u phan xa hodc phat xa chét lugng gén phong thi nghiém
tor cac phép do dugc thuc hién tor khoang ciach xa (mét hodc km) (Goetz et al.,
1985). Thong tin phd cho phép xac dinh vat chit dua trén cac tinh ning hip thu
quang phd cta cac nhiém sic thé cua vat lidu (nghia 1a sy hap thy cy thé cua céac
nhom hoat dong quang phd), va diéu nay di rt hitu ich trong nhiéu Gng dung trén
mit dat va trén bién (vi du: Clark va Roush, 1984; Dekker et al., 2001). Mot danh
gia toan dién vé quang phd dat duoc cung cip boi Ben-Dor et al. (1999) va Ben-Dor

(2002).

Pho dat trén VIS, NIR va SWIR (400 - 2500nm) dic trung boi cac tinh ning
hép thu quang phd quan trong cho phép phén tich dinh lugng céc tinh chét ciua dat
(Ben-Dor et al., 1999, 2002; Shepherd va Walsh, 2002; Malley va Ben Dor, 2004;
Huete, 2005; Nanni va Dematté, 2006). Phé dit co thé dugc danh gia trén co so
timg diém bang méay quang pho, trong khi tong quan vé khong gian quang phd c6
thé thu duoc bang cach vé cac diém do twong tu vao hinh anh bang may quét quang
phd hinh anh (con goi 12 cam bién siéu am). Do dé, cac cam bién siéu am tir khong
khi hodc vé tinh cung cip mot chidu huéng méi ma quang phd hinh anh diém hoic
mat dat truyén thdng, chup anh khong khi va cac hinh anh da sic khac khong thé

cung cap riéng.

Céac nghién ctru kiém tra sd lugng tdi wu cua cac dai quang phd cho cic tng
dung dat sir dung may quang pho hinh anh trong khong gian va khong gian cho thay
su thay ddi dang ké, bat ddu tir sau bang quang phd cua vé tinh Landsat (Ben-Dor
va Banin, 1995a, b) dén 224 kénh ciia AVIRIS trén khong (Accioly et al., 1998).
Ben-Dor va cong sy (1999) noi rang, dé phan tich quang phé dinh luong cua dat,

bang thong ti wu va sd luong kénh co thé phu thudc manh vao loai dat va cac tinh
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chat duoc kiém tra. Ngdy nay, ngudi ta cling xac dinh rd rang chat luong cta quang

phd 13 rt quan trong dé danh gia dinh lugng cac tinh chit cua dét.

Khong phéan biét loai cam bién va nén tang, tinh chat dat dugc phén tich phai
mang cac tinh ning hip thu quang phd truc tiép hoic, it nhét, c6 twong quan véi
mot nhém mang mau cua dat (méi quan hé gian tiép). Farifteh (2007) dd dua ra mot
két luan tuong ty khi phan tich méi quan hé gitta cac loai mudi va ham luong khac
nhau trong diéu kién phong thi nghiém. Str dung mot s6 ham luong va loai mubi
(bischofite, halite, sylvite, arcanite, epsomite va thenardite), Farifteh da quan sat
nhimng thay d6i quang phd dang ké nhu cac dinh hip thu nuéc dua trén su hydrat
hoa ciia mudi & khoang 1400 va 1900 nm, va thay doi albedo. Cac mé hinh dya trén
quang phd dé dy doan cac loai mudi va ham lugng trong cac mau dit duoc tao ra
bang phan tich da bién. Nghién ctru két luan rang quang pho bi han ché trong viéc
danh gia truc tiép ndi dung va rd rang 13 loai mudi. Nghién ciru sdu hon, bao gém
nhiéu tinh chat dit c6 thé dugc sir dung 1am chi sé gian tiép, duoc yéu cau dé udc
tinh ham luong mudi trong dat bang phuong phap quang phd. Vi dy, st dung céac ki
thuat quang phd hinh anh trong khéng khi, Ben-Dor et al. (2002) di phat hién cac
khu vyc bi anh huong bdi mubi tir cac mdi quan hé gian tiép giira do din dién (EC)

ctia nude duoc chiét xuat tir bot dat bio hoa va tinh chat quang phd cua dat.
2.3.2. M4y do quang pho

Pé cam nhan bé mit cua cac khu vuc bi 4nh hudng béi mudi, may do quang
phé trén mat dat duoc sir dung, nhu Field Spec Pro, Field Spec JR va Field Spec
VNIR (Thiét bj quang phd phén tich); GER3700 va GER2600 (Tong cong ty nghién
ctru dja vat Iy va moi trudng); va PIMA SP (Quang pho tich hop). Cac thiét bi nay
tap hop cac phép do phé lién tuc, hep (vi du: do rong bang tan 3 - 30 nm) trong cac
ving phd cta VIS va NIR d&én SWIR, thudng nim trong pham vi 350 - 2500 nm,
v6i truong nhin tire thoi tir 18 dén 228. Pho duge thu thap duge sir dung chil yéu dé
tao ra cac thu vién quang phé vé cac dac diém bé mit (dét, tham thyc vat, khoang

chét), dugc st dung nhiéu hon nira dé phan loai dir liéu tir khong khi hoac vé€ tinh
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(Shepherd va Walsh, 2002), dé xéac dinh sy hién dién va vi tri quang phé cua cac dac
diém pho chan doan chinh cta khoang mudi (Howari et al., 2002), va dé hiéu chinh
hinh anh khong khi hodc vé tinh thu dugc trong ciing mét pham vi phd. Thong tin
phé thu thap co thé duoc su dung theo cach dinh tinh dé xac dinh cac khu vuc bi
anh huong boi mubi (Dehaan va Taylor, 2002; Howari et al., 2002) hodc theo cach
dinh luong dé lién két cac dic tinh quang phd va su phong pht cua khoang chat
mudi trong dat bj anh hudong boi mudi (Farifteh va cong sy, 2004; Shuya va cong

su, 2005).

Gan day, cac may quang phd hinh anh trén mit dit nhu Hyperspec (Headwall
Photonics), HySpex (Norsk Elektro Optikk) va CTHIS (Solid State Science
Corporation) da co sin dé su dung tai hi¢n truong, mac du chung doi hoi su tap
trung nhiéu hon so voi may quang phd diém thong thuong. Mic du co cac van dé
nhu hiéu chinh khi quyén trong cac gbc nhin xién va bién dang hinh hoc ctia hinh
anh cubi ciing, cac may quang phd nay c6 thé rat hiru ich vi chung cung cp cac ché
d6 xem khong gian va quang phd cia trudng trong ché do thoi gian thue. Vi 1y do
nay, ching c6 thé ngay cang duoc sir dung cho cic ung dung dit néi chung va do
min cia dat noi riéng.

Ngoai cac hinh anh siéu 4m dua trén truong bao gdm VIS dén SWIR, hinh anh
nhiét ciing c6 thé duoc thu dugc trong truong trén pham vi phd phatra (8 - 14 va 3
— 5 mm). May do phong xa hinh anh than thién v6i nguoi dung duge lam mat va
khong 1am mat nho, chiang han nhu dong ThermaCAM duoc san xuit boi cac hé
théng FLIR, dugc st dung cho muc dich ndy. Mic du cic may quang phd nay
thuong khong dugc s dung dé phat hi¢n d§0 man cta dét, dit liéu nhiét co thé cung
cap thong tin vé nhiing thay doi gian tiép lién quan dén d6 min cua dét, chang han
nhu su thay ddi d6 4m cua dat, ung suét cua thuc vat hodc bién d6i dua trén albedo.
May do nhi¢t d0 hién tai véi mot kénh rong rat nho va gon va co thé dé dang gén
trén cac bé may bay. Lap ban dd nhiét do trong khong khi cua dat 1a mot linh vuc

nghién ctru can phat trién hon nira.



37

2.3.3. Cam bién ciia anh hang khong

Nhii twong panchromatic, sdng cuc ngan, siéu cam bién duogc gin trén may
bay (vi du: anh chup tur trén khong, AirSAR, HyMap, DAIS-7915, AVIRIS,
AISA-ES, va hinh anh da ban cau k¥ thuat s6 [DMSI]) c¢6 kha ning cam nhan canh
quan bi nhiém min & d6 phan giai khong gian cao va rat cao (vi du 0,25, 5 m) va ¢
kha ning xem lai duoc xac dinh boi nguoi dung. Cac tmg dung phd bién cia cac

cam bién nay trong nghién ctru d6 min cua dat duoc thao luan sau day.
a) Anh chup tir trén khéng, quay phim va Mdy anh da nang ky thudt sé
b) Cam bién siéu dm
¢) Cam bién vi séng
2.3.4. Cam bién trén vé tinh

Nghién clru mé rong st dung hinh anh v¢ tinh cho cac khu vuc bi anh hudng
min 1ap ban d6 da duoc tién hanh trong vong ba thap ky qua, hau hét 13 véi toan sic
va da phd (VIS-NIR-SWIR hoidc TIR), va véi vi song véi mirc d6 thdp hon. Nghién
ctru cua Epema (1990), Csillag et al. (1993), Rao et al. (1995), Metternicht va Zinck
(1997), Evans va Caccetta (2000) va Fraser (Chuong 4) cung cap cac vi du ung
dung tlr cac luc dia va moi trudng khac nhau. Nhin chung, tat ca cac cong trinh nay
da thanh cong trong viéc lap ban dd nudc man so voi bé mit khong man. M{t sb
nha nghién ctru da ) géng 1ap ban dd cac loai 36 man (vi du: do man va kiém) va
mirc 46 nghiém trong (vi du: thip, trung binh va cao) v6i mic d6 thanh cong khac
nhau (Kalra va Joshi, 1996; Metternicht va Zinck, 1996). Dé cai thién do chinh xac
cua anh xa, cdc tac gia nhu Metternicht va Zinck (1997), Bell et al. (2001), va
Castafieda va Herrero (Chuong 10) di thir cac cach tiép can tap trung vao su hop
nhat dit liéu tir cac phan khac nhau cta quang phd (vi dy, VIS VIS NIR va song cuc
ngan), trong khi d6, Lobell et al. (2007) dé xuét tich hop dit liéu ning suat da vé

tinh va da nang dé lap ban d6 d0 man & muc dudi bé mat.
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Gan day, tr nam 2000 tré di, dit li¢u v€ tinh si€u am tht nghi€m, tir cac cam
bién nhu CHRIS trén tau ESA PROBA-1 hoic Hyperion trén EO-1, d3 dugc danh
gia cho kha nang ctua ho trong viéc xac dinh va ldp ban dd cac khu vue bi anh
huong boi mudi (Dutkiewicz, 2006; Schmid va cong su, 2007). Méat khac, cho dén
nay, viéc 1ap ban dd dua trén vé tinh radar bi gidi han trong viéc st dung bang tan
don, cac ché d6 phan cuc don (vi du: ERS, JERS-1 va Radarsat). Su ra mét gan day
cua nhiém vu ESA Envisat vdi bang tan C, cong cu ASAR phan cuc HH hoac VV
xen k& va nhiém vu ALOS, dugc trang bi mot cong cu PALSAR phan cuc déy du
cung cap dir liéu bang tan L, v6i phan cuc don (HH hoic VV) Ché d6 -beam, phan
cuc kép (HHHV hoic VVpVH) hodc phan cyc toan phan (HH p HV VH p VV), s&
cho phép nghién ctru thém vé kha niang cia SAR sinh ra trong khong gian dé lap
ban d6 nhiém min dat. Cac phan sau day tom tit cac vi du tng dung cta dit liéu da
phd bao gdm cac phan VIS, TIR va vi song ctia phd dé anh xa cac khu vuc bi anh

huong boi mudi tir cac nén tang quy dao.

2.4. Pic trung co ban va cac dau hiéu nhian biét dat nhiém min tir anh
vién tham
2.4.1. Dic trung co ban cilia 4nh vién tham quang hoc

Dit liéu anh vién tham duoc dung dé thu thap thong tin vé bé mat Trai dat
bang cach ghi lai bic xa dién tir thong qua mot hodc nhiéu ving ciia pho dién tir
phan xa tir bé mat Trai dat. Mtc do phan xa va hap thu cta ting ddi twong trén bé
mat Trai dat khac nhau va mdi vat thé twong tic duy nhét véi ning lugng EM. Cac
vung thich hop nhét ciia phd dién tir cho cac Gmg dung vién tham 1a cac ving nhin
thiy (VIS), cin hong ngoai (NIR), hong ngoai song ngin (SWIR) va hong ngoai
nhiét (TIR).

Céc cam bién vé tinh thu duoc nang luong dién tor phan xa hoac phat xa va
chuyén d6i n6 thanh mot ludi cac 6 (pixel). Mdi pixel chira mot gia tri s6 thd
(Digital Number -DN), dai dién cho muc do phan xa/phat xa cua mot vung cu thé

trong phd dién tir (VIS, NIR hoic SWIR). Ving cu thé nay thudong duoc goi 1a mot
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dai cam bién. Mang pixel tao thanh anh raster duoc dung dé phan tich. Mdi hinh
anh raster dugc xac dinh duy nhét boi cac dic diém nhét dinh lién quan dén hé
théng vé tinh cta nd, ma cudi cung xac dinh gia tri cia né cho cac van dé vién tham
cu thé. Nhitng dic diém nay 1a d6 phan giai khong gian, quang phd, thoi gian va

birc xa.

Do phan giai khong gian dé cap dén mirc do chi tiét hién thi cac d6i tuong trén
anh, hay la vat thé nho nhat co thé phat hién dugc cua mat déat ¢ trén anh. Do véi
cac vé€ tinh, n6 chu yéu duogc xéac dinh boi truong nhin tirc thoi cua n6 (IFOV) va
dugce do bang mét trén mit dat. DO phan giai khong gian cua hinh anh vé tinh c6 thé

dao dong tir vai cm dén km, tuy thudc vao hé thong vé tinh.

Do phan giai phd xac dinh c¢6 bao nhiéu dai cam bién duoc cung cap. P9 phan
giai pho 16n hon c6 nghia 13 d6 bao phu cua pho dién tir 16n hon, cho phép ghi lai
tdt hon céac dic diém phé clia cac vat thé bé mit. Anh raster da phé c6 do phan giai
phd tir ba dén hon 30 dai phd, trong khi hinh anh siéu phd c6 thé chira hon 100 dai
phd hep.

D6 phan giai thoi gian 13 mot phép do tan suat mot hé thong vé tinh quan sat
lai mo6t khu vuc cu thé. Do phan giai nay dugc xac dinh bdi cac dic diém quy dao
cua hé théng v€ tinh va sy phu trum cia nd. Cac h¢ théng v¢ tinh c6 dd phan giai
thoi gian cao s€ c6 gia tri hon dé theo ddi su thay d6i. Mot sd hé théng v¢ tinh thu
thap dir liéu cia mot khu vuc cu thé hai 1an mdi ngay, trong khi nhiing hé thong

khac chi thu thap dir li¢u mot vai 1an mdi thang.

Do phan giai birc xa lién quan dén d6 nhay ctia cam bién vé tinh va kha ning
phan biét giita sy thay doi trong dai phd dd ghi. D6 phan giai birc xa cao hon thudng
dé cap dén sb lugng cép dd xam cao hon trong mdt dai va dugc do béng s bit.

Cac do phan giai nay duoc két ndi véi nhau mot cach mat thiét va do phan giai
nay tang thi & mot do phan giai khac lai giam. Anh vé tinh c6 d6 phan giai khong
gian cao thuong c6 do phan giai quang phd va thoi gian thip va nguoc lai. Diéu nay

1a do su két hop cua cc yéu t6, bao gdm IFOV, tdc dd quét ctia vé tinh, quang hoc
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cua v¢ tinh, cam bién va toc do duong dan tai xuong. Viéc chon nguodn dir li€u vé

tinh ndo phu hop nhat dé phén tich tuy thudc vao déi twong va muc tiéu nghién ctu.

Dit liéu anh quang hoc c6 thé dugc thu thap tir hai ngudn chinh: trén khong
(bao gdm ca may bay khong ngudi 1ai) va khong gian (hé thong vé tinh). Anh trén
khong ¢ thé thu dugc bang hé théng camera chup thang dimg hodc xién xudng mit
dat tir may bay hodc may bay khong nguoi 1ai. Anh trén khong thuong c6 d6 phan
giai khéng gian cao va nd phu thudc vao chiéu cao ciia may bay hodc goc chup cua
camera. Do phan giai thoi gian ctia anh nay phu thudc vao nha cung cip hinh anh va

thudng rat thip, hon nita phu thudc nhiéu vao diéu kién thoi tiét.

Hién nay, c6 khoang hon 1381 vé tinh hoat dong trén quy dao, trong do co
khoang 344 vé tinh (bao gdm 152 vé tinh quang hoc) duoc sir dung dé quan sat trai
dat. Trong d6, co6 mot vai anh quang hoc dugc sir dung mién phi, hay thuong mai

hodc cho muc dich nghién ctru.
2.4.2. Cac d4u hiéu nhin biét

Hién nay, phuong phap vién tham duoc st dung rat pho bién trong cic nghién
clru vé xam nhdp min, va su két hop gitta phuong phap nay v6i phuong phap do
truyén thong nhu dung thiét bi do d6 dan dién cho do chinh xac kha cao va thu hut
dugc su quan tdm cta nhiéu nha nghién ciru. Trong cong nghé vién tham, dat nhiém
man c6 thé dugc nhan biét béng cac dau hiéu truc tiép trén anh nhu mau dat, do
phan xa, do d6 min lam thay d6i mau dat, hay do mudi tich tu trén bé mit dat; hoic
nhan biét qua cac ddu hiéu gian tiép nhu sw xuit hién céia cac lodi ciy chiu min

va cac dau hi¢u khac nhw niang suat cay trong.

D6 phan xa ctia dat do rt nhiéu yéu td quyét dinh nhu ham luong mudi, thanh
phﬁn khoang chit, 6 4m, mau sic va do g6 ghé ctia dat. Khi st dung cong nghé
vién tham dé nghién ctru d4t nhiém man thi dic trung phan xa cua dat duoc coi 1a
d4u hiéu nhan biét, giai doan tryc tiép. Hai nhom nghién ctru cua Stoner va Schmid
d3 két luan rang dat c6 ham lwong mudi hoa tan cao thi cho d6 phan xa cao hon trén

dai song nhin thay va can hong ngoai (tir 520 dén 900 nm), dic biét 1a trén dai song
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xanh, khi anh huong cta oxit sit bi loai bo. Két qua nghién ctu cua Z. E.
Mashimbye cing cac dong nghiép ciing chi ra mdi quan hé giita EC va d6 phan xa
ctia dat nhiém man ting dan tir dai nhin thiy sang dai hong ngoai séng ngan. Hai tac
gia Everitt va Shrestha thi cho rang dai séng can hong ngoai va hdng ngoai trung cé
mdi twong quan cao nhét véi gia tri EC cua dat. Tuy nhién, Baumgardner d luu ¥
rang dat co gia tri EC 16n hon 4 dS/m lai phan xa yéu hon trén dai song

500-2380nm.

Metternicht va Zinck cho rang do phan xa cta dat nhiém min trén dai song
nhin thdy va can hdng ngoai chiu 4nh huéng manh mé& bdi mau cua 16p can mudi va
d6 g ghé cta bé mat dat. V& mau sic, bé mat dat nhiém man thudng c6 mau tring,
tréng xam, xam, nau nhat va dam hon, trong khi d4t nhiém man muc dg trung binh
thuong c6 tong mau xanh sang, va d4t nhiém man nhe thi c6 mau tréng hoi héng,
tham chi 1a d6. Nhom nghién ctru cia Fernvaez-Buces, da thiét 1ap dugc hé $6
tuong quan giita mau sic ctia bé mat dat nhiém man, gia tri EC va ty 1& hap thu
Natri va két luan réng mau sic cia can mudi trén bé mat dat co thé duoc su dung
lam chi thi t6t dé danh gia mic do0 xam nhdp man. Bén canh do, dé han ché anh
hudng ciia dd am dat, Amal Med-hut Abdul-Qadir d4 khuyén cao sir dung dai séng
nhin thdy hon 13 dai séng cin hong ngoai trong viéc xac dinh gia tri d6 sang cua dat

nhiém man.

DAu hiéu xam nhiap man ciling co thé biéu hién gian tiép thong qua biéu hién
cua hé sinh thai hodc thay dbi loai hinh st dung dét c6 thé nhéan biét b?mg anh vién
tham. Cac loai cay chiu man la cac loai co thé chiu duoc ham lugng mudi hoa tan
cao trong dat va c6 thé sinh trudng binh thudng trén dt nhim min. Céc sinh canh
hodc hé sinh thai c¢6 dat bi nhiém man, cac loai cay khong chiu dugc méan s€ bi anh
huong va thay thé dan bang cac loai cdy wva min. Khi ¢t moi bi nhiém min & mirc
d6 nhe, thi mot sé loai cdy chiu min van ton tai dugc nhung khong phai loai ndao
cling pht hop dé dung 1am dau hiéu nhan biét dat nhiém min duoc. Metternicht,
1998 da chi ra réng, cung la cay chiu man, nhung co loai thé hién do phan xa manh

trén dai séng nhin thay va can hong ngoai, nhung cling lai c6 loai phan xa yéu trén
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dai song nay, do su khac biét vé ham lugng chlorophyll. Mdi ving sinh théi lai co
nhirng dic trung riéng vé loai. Nghién ctru khao sat chuyén sau co thé chi ra sy khac

biét vé pho phan xa va trang thai sinh truong cua cac loai/nhom loai cay.

Su hién dién cua mudi hodc cac ion Na véi ty 1€ cao tao diéu kién bt loi cho
su phat trién cua tham thuc vat, thuong dan dén bé mit dia hinh dat tréng. Tuy
nhién, néng do mubi thép van cho phép mot sb quﬁn thé thuc vat chiu min co thé
t6n tai va sinh trudng. Day 1a yéu t6 c6 thé duoc st dung lam chi sb gian tiép dé lap
ban db vung man hoac kiém. Tuong tu nhu vay, su hién dién cua cay chét, cay bui
hay su xam l4n cua cay tién phong chiu man xam chiém céc khu vuc thuc vat trude
day 1a cac chi thi sinh thai cho thay hién tugng nhiém min dang dién ra. Céc ciy
chiu man phé bién & vung dat nhu mam, dude, hodc chiu lo nhu dira nude c6 thé

can nhic str dung nhu 13 cac chi so vién tham tot vé d6 mian cua dat.

Mot sb hoat dong canh tac trén dat nhiém man nhu tréng cay mia, bong, hodc
lua cling cé thé phan anh dugc muc d§ xam nhap man. Vi dy, dua vao do tuong
quan chit ché gitta gia tri NDVI ciia cac canh dong trong mia, bong, voi gia tri EC,
mot s6 nha nghién ciru dd phan biét duge dat nhidm min va dat binh thudng, dong
thoi danh gid dugec mirc d§ xam nhap man dya trén sy anh huong ctua céc hoat dong
canh tac trén khu vuc nghién ctru. Hai tac gid Luis Garcia, va Ahmed Eldeiry cling
két luan rang viéc sir dung cac yéu t6 vé trang thai mia mang nhu mot chi thi chinh
cho dat nhi®m min 14 phuong phap vién tham kha thi. Tuy nhién, phuong phap nay
duoc khuyén cdo st dung khi xAm nhdp min 13 yéu t6 chinh, chi phdi ning suét

nong nghiép bén canh cac yéu t6 khac nhu dia hinh, chinh sach sir dung dat.

Ngoai ra, mot s6 chi s trén anh vién tham c6 thé duoc st dung dé 1am ndi bat
va xéac dinh nhimng thay d6i ctia hé sinh thai do thay d6i do man trén dat. Cac chi sb
thue vat nhu NDVI, LAI xac dinh mirc d9, trang théi sinh trudng cua cdy trong. Cac
chi s6 vé do man SI (Salinity Index) lam noi bat hodc gia ting su khac biét giira cac
trang thai, biéu hién cta dit man, dat khong man. Cac chi $6 nay co thé duoc su

dung két hop theo nhimng cach khac nhau dé 1ap ban d6 dién bién d6 man cta dat.
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Pé khic phuc, loai bo anh hudng cia cic yéu to bén ngoai trong nghién ctru
xam nhap min, dit liéu vién tham da thoi gian duoc dé xuét str dung dé c6 thé trich
xuat dugc thong tin vé ning suit canh tac trong mot chudi thoi gian lién tiép, di dai,
va tir d6 ¢ thé khoanh vung khu vuc XNM mot cach chinh xac nhét. Lobell va cac
dong nghiép da sir dung dit liéu anh vé tinh trong khoang thoi gian 6 nam dé thiét
1ap mdi quan hé gitta ning suat nong nghiép va dé nhiém man cua dat, va dua ra két
luan ring: sy sut giam vé ning suit do mot s6 nguyén nhan chinh giy ra, trong d6
c6 xam nhap man. Tuong tu nhu vay, nghién ctu cua Weicheng Wu va cong su
cling str dung chudi dit liéu vién tham da thoi gian dé xac dinh dién bién xam nhap
man trén dat canh tac do cac yéu td nhu su chuyén d6i muc dich su dung dat, vi du
tir dat tréng sang dat canh tac, tir dat trong ciy nong nghiép sang dat nudi trong thuy
san[12]. Sau d6, cac tac gia sir dung céac chi s6 thuc vat, chi sé xdm nhap man va
cac chi sd khac tinh tir anh vién tham dé thiét 1ap mdi quan hé voi gia tri EC do
ngoai thuc dia dé xéac din muac do, dién bién xam nhap man trong dat.

2.5. Céc chi so vién tham trong nghién ciru dat min

Vién tham c6 kha nang thu thap thong tin theo khong gian va thoi gian, do do,
n6 c6 kha ning xac dinh sy bién d6i ctia mudi trong dat. C6 hai cach tiép can dé
phat hi¢n sy tich tu mudi bﬁng vién tham: mot 1a xac dinh sy tich tu mudi truc tiép
trén dat trong dya trén dic diém phan xa pho cua dat bi anh hudng boi min (nhu
thanh phan khoang vat ciia dat, mudi trén bé mat dat). Hai la phat hién sy tich tu
mudi gian tiép thong qua cac biéu hién thir sinh cia sy tich tu mudi (nhu sy thay d6i
ctia 16p phii, hay qué trinh sinh truéng cua thyc vat). Tu liéu vién thdm c6 thé img
dung trong nghién ctru va 1ap ban dd nhiém min dat 1a béi min hoa khong phai 1a
mot trang thai tinh tinh, né thay d6i thong qua qua trinh bién d6i hé thong sir dung
dat hay cac biéu hién sinh 1y (biophysical parameters) ctia hé sinh thai ¢ khu vuc
nghién ctru. Trong dé tai ndy, nghién ciru tap trung vao khai thac cac chi sb vé bicu
hién sinh 1y cta hé sinh thai, dat va thuc vét c6 kha nang Gng dung trong giam sat
va thanh 1ap ban d6 nhidm min dat hudng toi khai thac cac loai tu liéu vé tinh phd

bién hién c6 nhu LANDSAT va Sentinel-2.
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Cac thong tin vién tham duoc phan thanh cdc nhom khac nhau nhu nhém chi
s6 d0 man SI (Salinity Index), chi s6 khac biét d6 man NDSI (Normalized
Difference Salinity Index), chi s6 do sang BI (Brightness Index), cac chi s6 thuc vat
NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) dé danh gia, thanh l1ap ban d6 xam
nhap man cua d4t. Vi nhom chi s6 thue vat ma dai dién 1a chi s6 NDVI phu hop dé
danh gia dién bién xAm nhap min cta dat vi dat cang min thi sy sinh trudng cia
ciy trong cang giam va gia tri NDVI cang thap. Tuy nhién, viéc phat hién d6 min
clia dat ma chi dung NDVI c6 thé bi anh hudng bdi su xuat hién ciia cay ngap man
va cay chiu man lam cho sy phan xa ctua d4t man bj nhiéu, dan dén phan loai khong
dung. Pé giam thiéu sai s6 phan loai, chi s6 SAVI (Soil Adjusted Vegetation Index)
va cac chi s thuc vat khac nhu EVI (Enhanced Vegetation Index) duoc bd sung dé
phan biét phan xa cua dat va tham thuc vat. Ngoai ra chi s6 GDVI (Greeness
Difference Vegetation Index) duoc phat trién trong nhitng nim gan day cho thay két
qua kha quan trong viéc danh gia d6 min cia dat cling duoc xem xét trong nghién
ciru nay.

2.5.1. Chi s thue vat

Chi sd thuc vat dua trén nguyén tic toan hoc dé lam tang cuong su khac biét
vé phé phan xa cua thuc vat trén cac kénh phé, qua do6 lam ndi bat mot dic tinh nao
d6 cua 16p phu thuc vat thong qua cac gia tri tinh duge cho mdi pixel/diém anh.
Ching han nhu su ting truong cua ciy thé hién qua cac chi sé vé sinh 1y cua thuc
vat ham luong chlorophyll, lugng nuéc trong 14 (NDVI, NDWI), hay chi s6 vé ciu
tric thuc vat nhu cau trac 14, ciu trac tan (LAIL EVI). Trong nhém chi sb thuc vat,
NDVI 1a chi sé duoc nhidu ngudi biét dén va hay str dung do tinh phd bién va d&
hiéu, dé ap dung cua chi s6. NDVI nhay voi cac biéu hién vé sinh truong cua thuc
vat do co6 tuong quan cao v&i ham lugng di€p luc/chrolophyll ¢6 trong 14, tuy nhién

nhugc diém cua chi s6 nay la kha nang bi bao hoa ¢ giai gia tri cao khoang 0,8 ~ 1.

Céc chi sé khac nhu SAVI ¢6 tinh dén yéu t6 hiéu chinh dat c6 thé giai quyét

cac van dé phan xa nhiéu nén ¢ khu vuc c6 mat do thuc vat thua hon. Hay chi s6
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EVI bao gdm gia tri hé s6 sol khi dé giam thiéu anh hudng cta nhidu khi quyén véi
phan xa thuc vat. Trong mdi truong hop khac nhau, viéc hiéu chinh cac chi s6 thue

vat la rat can thiét dé cai tién do chinh xac cua viéc xac dinh nhiem man.

Bang 2. 3: Mot s6 chi sé thwc vat phé bién sir dung trong nghién ciru xAm

nhap man

Chi s thue Cong thirc Ghi chi
vat
Normalized _ (NIR-R)
z NDVI (NIR+R)
difference

vegetation index

Soil-adjusted SAVI=(1+L) Trong do L =0.5
vegetation index _(NIR-R)
(NIR+R+L)
Enhanced EVI=G Trong d6: L=1,
vegetation index (NIR—R) cl=6, c2=7.5

(NIR+C R—C B+L)

Generalized GDVI= (NIR"—R") n=1 thi
Difference NIRHR) | GDVI=NDVI
Vegetation Index n=2 thi GDVI ¢6

mbi quan hé tét hon véi
chi s6 LAL Khi n ting 1én
3, 4 thi chi s6 GDVI tré

nén bao hoa

Céc chi s0 thuc vat dugc sir dung pho bién dé gian ti€p xac dinh muc do
nhiém man cua dat. Tuy nhién, dac di€ém canh tac va cai tao dat co6 thé dan toi
nhitng nhan dinh sai vé dién bién min va sy phét trién cua thuc vat. Hon nita, cac

loai cdy trong giai doan sinh truéng ban dau c6 muc dd chiu man khac nhau khién
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phan xa pho trén anh khac nhau cling 1a mdt yé€u t6 can luu y khi st dung chi so

thuc vat trong nghién ctru dién bién xAm nhap man.
2.5.2. Chi s0 muoi, chi so0 d0 man

C6 nhiéu chi s6 mudi hay chi s6 d6 man duoc nghién ctru phét trién boi cac
nhoém nghién ciru trén thé gidi nham lam ndi bat cac biéu hién vé min trén dat so
v6i cac nhom dbi tugng 16p phi khac. Tuy dic diém diéu kién tu nhién, méi trudng
sinh thai, 16p phu ctia khu vuc nghién ciru ma danh gia, lya chon chi s6 phu hop.
Thudng cac chi s6 mubdi/chi s d6 man duge tinh tir cac kénh phd trong ving séng
kha kién va cin hong ngoai. Cac kénh phd nay phu hop dé c6 thé nghién ctru thir
nghiém trén anh vé tinh LANDSAT va Sentinel-2 dé thanh 1ap ban d6 xam nhap

min trong dat.

Bang 2. 4: Cac kénh chi s6 mudi ¢é kha niing ing dung cho inh Sentinel2

va anh LANDSAT
Chi s6 mudi Cong thirc
Canopy Response Salinity CRSI=
Index (NIRXR)—(GXB)
(NIRXR)+(GXB)
Normalized difference _ (R—=NIR)
salinity index NDSI (R+NIR)
Salinity index-1 SI=\(BXR)
Salinity index-2 SI=(GXR)
SI=

Salinity index-3 \/(GZ N R N NIRZ)

Salinity index-4 S[= / ( G+ Rz)

Salinity index-5 SI= %
Salinity index-6 SI_‘E? ;g
Salinity index-7 SI__(G;R)
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Salinity index-8 SI:A%L
Salinity index-9 SI=HRL
Salinity index-10 SI= g%ﬁ;;%gg
Salinity index-11 Sl=4 0
Salinity index-11 SI7= \/m

2.5.3. Cac chi s6 khac

Trong nghién ctru xam nhdp man, d€ lam nd1 bat va gia tding moi tuong quan
gitta dir liéu man véi thong tin phan xa phd trén anh vé tinh, mot so cac anh chi so
khac dugc st dung nhu chi s6 d0 sdng cua dat, chi s6 nhiét cling nhu cac chi so ty 1€

gitra cac kénh anh phan xa.

Bang 2. 5: Cac chi s vat Iy khac

Chi so

Cong thirc

Chi s6 d6 sang

BI=/(R’ + NIR")

nhin thdy

Chi s6 cuong do cua céac kénh trong dai

INle@

Chi s0 cuong dg cua cac kénh trong dai
nhin thay va can hong ngoai

(G+R+NIR)

INT2= 28

Bén canh cic nhom chi sb vat 1y trén, phan tich thanh phﬁn chinh PCA 1a mét

trong nhitng nhom chi sé dugc tmg dung dé chiét xuét cac yéu t6 khong tuong quan

giita cac kénh phd ctia anh Sentinel2.
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CHUONG 3. THUC NGHIEM XAY DUNG BAN PO PO MAN
KHU VUC HUYEN TIEN HAI, TINH THAI BINH BANG CONG
NGHE VIEN THAM VA GIS

3.1 Gi6i thiéu chung vé khu vuc nghién ciru
3.1.1. Vi tri dia ly
Tién Hai la mot huyén ven bién cua tinh Thai Binh, c¢6 chiu dai bo bién trén
23 km, dién tich ty nhién trén 23 nghin ha; nam gitra hai ctra bién Tra Ly va Ba Lat

cua song Hong; 1a dia ban chién lugc quan trong vé chinh tri, kinh té, an ninh - quéc

phong & viing duyén hai Bic bo.
Huyén Tién Hai nim ¢ phia d6ng nam tinh Thai Binh, ¢6 vi tri dia ly:

- Phia d6ng giap Vinh Bic B

- Phia tiy giap huyén Kién Xuong

- Phia nam giap huyén Giao Thuy, tinh Nam Dinh v6i ranh gigi 1a song
Héng

- Phia bac giap huyén Thai Thuy v6i ranh gidi 1a song Tra Ly.

Huyén Tién Hai nam kep giita hai ctra bién Tra Ly va Ba Lat clia song Hong.
Pay 1a dia phuwong c6 du 4n Puong cao tbc Ninh Binh - Hai Phong - Quang Ninh di
qua. Huyén Tién Hai cach thanh phd Thai Binh 31km, cach Ha Noi 141km.

a Tiesn Hai

Hinh 3. 1: Vi tri dia ly huyén Tién Hai, tinh Thai Binh
Toa do: 20°24'20"B 106°30'14"D
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Dién tich: 226 km?
Téng cong: 218.616 ngudi (2009)
Mat d6: 945 nguoi/km?
Dan toc: Hau hét 1a Kinh
Trén dia ban huyén c6 hai ton gido chinh: Phat gido va Thién Chua gido,
18,5% dan sd theo dao Thién Chua.
3.1.2. Pic diém dia hinh

Thai Binh 13 mét tinh ddng bang c6 dia hinh tuong ddi bang phang véi do
dbc nho hon 1%; cao trinh bién thién phé bién tir 1 - 2 m so voi muc nuoc bién,

thap dan tir ty bac xuéng déng nam.

Thai Binh dugc bao boc boi hé thdng song, bién khép kin. Bo bién dai trén
50 km va 4 séng 16n chay qua dia phan cua tinh: Phia bic va déng béc c¢6 song Hoa
dai 35,3 km, phia bic va tdy bac c6 song Ludc (phan luu ctia song Hong) dai 53 km,
phia tdy va nam 1a doan ha lwu cta song Hong dai 67 km, song Tra Ly (phan luu
cip 1 cua séng Hong) chay qua giita tinh tir ty sang dong dai 65 km. Pong thoi co
5 ctra séng 16n (Van Uc, Diém Dién, Ba Lat, Tra Ly, Lan). Cac song ndy déu chiu
anh huong ciia ché do thuy triéu, mua hé muc nude dang nhanh, luu luong 16n, ham
luong phu sa cao, mua déng luu luong giam nhiéu, luong phu sa khong déng ké.
Nudc min anh huong sau vao dat lién (15-20 km).

3.1.3. Tiém ning kho4ng sin

Thai Binh c6 mo khi d6t Tién Hai (C) da dugc khai thac tir nam 1986 véi san
lugng khai thac binh quan moi nim hang chyc triéu m? khi thi€n nhién phuc vu cho
san xudt do s, thiy tinh, gach &p lat, xi ming tring thudc khu coéng nghiép Tién
Hai.

Nguén khi mo, nudce khoang: Thai Binh c6 mé khi dét Tién Hai da duoc khai

thac tir nim 1986 v&i san lugng khai thic binh quan mdi nim hang chyc triéu m?
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khi thién nhién phuc vu cho san xuat d sw, thuy tinh, gach op lat, xi ming trang
thudc khu coéng nghiép Tién Hai. Thang 5-6 nim 2003, Tong cong ty Dau khi Viét
Nam d3 tién hanh nd dia chan 3D 16 103/107 Vinh Bic B (trt lugng udce tinh ban
dau khoang 7 ty m?®). Ngay 23/3/2005, Cong ty Pau tu phat trién Dau khi (PIDC),
Tong Cong ty Dau khi Viét Nam da thir via thanh cong tai giéng khoan xa Pong
Lam, huyén Tién Hai & do sau 2.600 m. Theo két qua danh gia ban du luu luong
khi khai thac dat 30.000 m*/ngay dém kip thdi bd sung cho ngudn khi phuc vu phat

trién cong nghiép cua tinh.

Mo nuée khoang Tién Hai & do siu 450 m c6 trit lwong tinh khoang 12 triéu
m?, da khai thac tor nam 1992, san lugng 9,5 tri€u lit dugc trong va ngoai nudc biét

dén véi cac nhan hiéu nude khoang Vital, nudc khoang Tién Hai.

Gan day tai ving dat xd Duyén Hai huyén Hung Ha d4 tham do va phat hién
mo nudc noéng 57°C & dd sau 50 m va nudc nong 72°C ¢ do sau 178 m hién dang

duoc dau tu khai thac phuc vu phat trién du lich va chita bénh cho nhan dan.

Trong long dat Thai Binh con ¢ than nau thudc bé than nau ving dong bang
song Hong, duoc danh gia ¢ trit lwong rat 16n (trén 30 ty tin) nhung phan bd & d6
sdu 600 - 1.000 m nén chua dii diéu kién d¢ khai thac.

3.1.2. Tai nguyén dat

P4t dai Thai Binh phi nhiéu mau md, ndi tiéng 'bo x6i rudng mat' do dugc
bdi ty boi hé théng séng Hong va song Thai Binh. Hé thdng cong trinh thuy loi tudi
tiéu thudn loi, gop phan lam nén canh dong 14 - 15 tan/ha va dang thuc hién chuyén
d6i co cdu nong nghiép dé xdy dung canh dong 50 triéu dong/ha trd 1én.

Téng dién tich ty nhién 153.596 ha. Trong d6: Dién tich cdy hang nim:
94.187 ha; Ao hd di dua vao st dung: 6.018 ha. Hau hét dat dai da duoc cai tao
hang nam co thé cay trong duoc 3-4 vy, dién tich ¢6 kha nang lam vu déng khoang

40.000 ha.
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Ngoai dién tich cdy lua, dat dai Thai Binh rét thich hop cho cac loai cay: Cay
thuc ph'flm (khoai tay, dua chudt, sa lat, hanh, téi, lac, dau tuong, &t Xuét khﬁu), cay
cong nghiép ngan ngay (ciy day, cdy dau, cdy cbi), cdy an qua nhiét d6i (cam, tdo,

01 bo, vai thi€u, nhan, chudi), trong hoa, cay canh v.v

Tiém nang va ngudn loi thay san 13 mot trong nhimng thé manh cia tinh Thai

Binh. Thai Binh c6 3 thuy vuc khac nhau: nudc ngot, nudce 1g, nudc man.

- Nu6c min chiém khoang 17 km? chu yéu danh cho hoat dong khai
thac khoang san. Tong trir lwong hai san ving ven bién Thai Binh khoang 26.000
tan. Trong d6 trit lwong ca 24.000 - 25.000 tin, tdbm 600 - 1.000 tin, muc 700 - 800
tan. Kha nang khai thac t6i da cho phép 12.000 -13.000 tin. Céac loai khai thac
chinh 14 c& Trich, ca Dé, ca Khoai, ca Ddi, ca Vuoc.... cac loai tom: tdom Vang, tom
Bdp, tom He... Hién tai méi duy tri cac hoat dong danh bét nho, khai thac tu nhién,
phan 16n 12 ngudn cung cap nguyén liéu dé ché bién cac mat hang truyén théng nhu
nudc mim, mim tém va ché bién thire an thiy san.

- Vung nudc lo: Chu yéu ¢ cac khu vyc cira song Hong, song Thai Binh
va séng Tra Ly c6 cac ngudn phu du sinh vat, cac loai tao thyuc vat, thuy sinh phong
pht 1am thirc 4n tu nhién cho nudi trong thily san. Vung nay cé khoang 20.705 ha
(Tién Hai 9.949 ha, Thai Thuy 10.756 ha), trong d6 dién tich c6 kha ning phat trién
nudi trong thuy san nuéc 1o 1a 5.453 ha. Hién da dua vao khai thac 3.629 ha dé nuoi
tréng thuy san: tom, cua, so, hén, tréng rau cau. Bén canh d6 Thai Binh con c6 cac
con cat ven bién nhu: Con Vanh, Cén Thu, Con Pen va ving dat ngdp man rat thich
hop trong tap trung cy st vet, ban. Hién tai c6 gan 5.000 ha rimg vira gitr dat, chan
song, vira tao moi trudng sinh thai va canh quan thién nhién du lich ven bién.

- Vung nudc ngot: Tong dién tich c¢6 kha ning nudi thuy san 13 9.256
ha, hién méi dua vao nudi khoang 6.020 ha. Ngoai ra con c6 trén 3.000 ha vung laa

rudng triing cay 1 vu nang suét thap c6 thé chuyén sang nuéi thity san.

Thai Binh co trién cd ven dé, ven song va hé thong kénh muong ao ho rong

khap 1a diéu kién d€ phat trién chan nudi trau, bo, bo sira, lon, ga, vit, ca....
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Nguon nudc ngot cho nhu cau dan sinh va cong nghi¢p twong doi doi dao, chu

yéu la nguén nudc mat cia cac song 1on.

3.2. Dix liéu sir dung
Dt li€u anh chon thyc hi¢n nghién cru anh VNREDSat-1
Cic thong so ciia vé tinh VNREDSat-1:

V¢ tinh c6 kich thudc 600 mm x 570 mm x 500 mm, c6 trong luong khoang

120kg. Tubi tho cta vé tinh theo thiét ké 1a 5 nam.
Vé tinh ¢6 quy dao ddng bo Mit troi (SSO)

D0 cao quy dao trén xich dao: 680km

Goc nghiéng mit phang quy dao: 98,13°

bJ tron quy dao: 0,001193

Chu ky quy dao: 5909,6 giay

Hé théng quang hoc dugc dat trén vé tinh VNREDSat-1 1a NAOMI (New
AstroSat Optical Modular Instrument)

Thoi gian chup 1ap lai (v€ tinh nghiéng £35°): 3 ngay
Thoi gian chup ldp lai (v€ tinh nghiéng £15°): 7 ngay

Pic diém anh vé tinh VNREDSat-1

Bands Wavelength Resolution
(micrometer (meters)
s)
Panchroma 0,45 -0.,75 2.5
tic
Band 1 0,45-0,52 10
(Blue)
Band 2 0,53 -0,60 10
(Green)
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Band 3 0,62 — 0,69 10
(Red)

Band 4 0,76 — 0,89 10
(NIR)

Ngay 4/12/2013, sau 3 thang nhan ban giao van hanh khai thac VNREDSat-1
tir Phép, tong sb cac anh da chup, xir 1y va luu trit thanh cong cta vé tinh 1a 18.427
canh anh véi kich thuée 17,5km x 17,5km trong d6 bao gdm 9.817 canh anh da pho
(Multi-spectral) va 8.610 canh anh toan sic (Panchromatic). Riéng ving lanh thd va

lanh hai Viét Nam, v¢ tinh da chup va xu 1y 4.003 canh, trong d6 c6 2.018 anh da

phé va 1.985 anh toan sac.

3.3. Phan xa phé cia dit va dit nhiém min

Trong khu vuc nghién ctru, nhém thyc hi¢n da lya chon nhirng khu vuc la dat

trbng lua va dat trong dé tién hanh do dac phan xa phd cua cac maiu dat tai day. So

d6 cac diém dugc thé hién trong hinh 2 duéi day




Hinh 3. 1: Vi tri do dac phan xa phé trong khu vue nghién ciu
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Theo nhu hinh trén, dat trong lta va dét trong dugc do phan xa phd nam trén

mot so loai dat, cu thé nhu sau:

Bang 3. 2: S6 diém do phan xa pho trén cac loai dat

ST | Hién trang | Loai dat

T
1 | Pt trong lta | Dét gley phén tiém tang, sdu (GLt.pt2)
2 | bat trong DAt gley phén tiém tang, sdu (GLt.pt2)
3 | Pét trong lta | Dat gley mun, chua (Glu.dy)
4 | Dat trong lta | DAt phén tiém tang sdu, min (FLt.pt2sa)
5 | Dét trong DAt phén tiém tang sdu, man (FLt.pt2sa)
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6 | Dat trong laa | DAt phén tiém tang sau (FLt.pt2)
7 | Dt trdng laa | Dat phu sa it chua, gley (Flu.gl)
8 | Dét tréng DAt phén hoat dong, sdu, min (FLt.ot2sa)
9 | Pat tréng DAt phén tiém tang nong, min (FLt.ptlsa)
10 | DAt trong laa | DAt xam gley co gidi nhe (Acg.ar)
11 | Dét trong laa | Dt xam co gidi nhe, rat nghéo Bazo (Acr.ve)
3.3.1. Pi véi nhém dat gley phén tiém tang
Bang 3. 3: Phan xa phd ciia nhém dét gley phén tiém tang
ST | Hign Phan xa phé Anh thye dia
T trang : o
000
000
000 'L,.
000 ¥
e
A 000 :
trong 000 I Mw-w;:,., !; -
000 7 A
000 1 — |
350 850 1350 1850 239
000
000
000 A
Rudng 999 o
lta s 000 ;; \
2 p 000 { } \
thu 000 f WA
000 ] TR
hoach 000 —avi——
000 T — —— T
350 850 1350 1850 235
001
001 :
Rudng 000 Mx
méi 000 ‘11
3 : 000 12
gieo | WA
ma 000 N
000 - T T T T
350 850 1350 1850 235
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000
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C6 thé dé dang nhéan thiy, dudng cong phan xa phd ctia nhom dat ndy kha
tuong déng véi nhau. Mtrc do phan xa kha thap, khoang 2%. Tuy nhién mot s6 mau

¢6 hinh dang khéac biét nhu tai diém 1, day 1a vi tri dat trdng, duoc dap tir viée vét
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muong va dé kho, do vay da khong con 1a dat gley nita; ddn dén dudng cong phan
xa phé khac biét so voi phf”m con lai. Bén canh d6, diém khac cling khac hon cac
diém khéc vi tai diém 13, rudng lua dugc thdo nudc vao nhiéu hon, 1am cho d6 4m
tdng cao hon cac diém khéc 1a cac rudng laa chuan bi thu hoach hay méi thu hoach
hodc méi sa; diém 7 do bi bo hoang nén khdong c6 nudc, d4t bi kho 1am cho phan xa
phd ting cao hon cac diém khac. Sy sai khéc giita cac diém con lai chu yéu 1a do do
am chénh léch, con dang dudng cong phan xa phd 1a twong tu nhau; nhém dat nay

c6 xu hudong phan xa manh tai khu vuc kénh do va can hong ngoai.

3.3.2. Poi véi nhém dat gley mun, chua

Bang 3. 4: Phan xa pho ciia nhém dit gley miun, chua

ST Hién . 2 z .
* Phan xa pho Anh thuc dia
T trang
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Véi dic diém 1a dat gley, do am cao két hop véi mun di 1am cho phan xa phd
ciia nhom dat nay kha thap (<2%). Ca biét tai diém 1 va diém 3, 6 phan xa cta cac
mau con xap xi 0%. Hinh dang dudng cong phan xa phd cia cac diém mau trong
nhom dat nay kha déng nhat, mot phén la do hién trang canh tac trén bé mat 1a
tuong ddi dong déu, déu 1a lta chin sip git hodc vira moi git. Tuong tu nhu nhoém
dat gley phén tiém tang, su chénh 1éch vé do phan xa chu yéu bat ngudn tir d6 am
tai cac vi tri do dac.
3.3.3. P6i v6i nhém dat pheén tiém tang sdu, min
Bang 3. 5: Phan xa pho ciia nhém dat phén tiém tang siu, min
ST Hién . P z .
: Phan xa pho Anh thue dia
T trang ’ o
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C6 thé dé dang nhan thiy, d6i v6i nhom dat phén tiém tang sdu, min ndy chia
thanh hai dang dudng cong phan xa phd rd rang. Doi v6i cac dbi tuong 1a dat tréng
thi phan xa pho lai kha thip, trir diém 1 va diém 5 13 dat rat kho, nén phan xa manh
con lai déu c6 phan xa duodi 2%. Tai cac rudng lia trén nén nhom dét nay, phan xa
phd con thap hon ca dat trong, nhung duong cong phan xa pho lai bt dau thay do6i
tai cac budc song trong khoang 450-470nm, ma khong chay ngang nhu ddi tuong
dat tréng.

3.3.4. P6i v6i nhém dat phu sa it chua, gley

Bang 3. 6: Phan xa phé ciia nhém dit phu sa it chua, gley
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Day 1a nhom dat kha thich hop cho viée trong lua, tai thoi diém do mau, canh
déng noi day da dugc thdo nudc vao dé chuén bi cho vu méi. Chi con lai mot vai
diém co thé do duoc phan xa phd cta dat; do vy co6 thé phan xa phd kha thap, 1y do
la dat c6 do am cao; dong thoi cling c6 thé thdy 1a phan xa & nhom dét nay kha

manh trong dai tir 470-710nm, thudc ving nhin thay.
3.3.5. P6i v6i nhém dat phén hoat dong, sdu, min

Bang 3. 7: Phan xa pho ciia nhém dat phén hoat dong, siu, min

Hién
tran | Phan xa pho Anh thue dia
g
000
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350 850 1350 1850 2350

Nhom dat nay chi chiém ti 16 kha nho trong khu vuc nghién ctru, hon nita véi
tinh chat phén, min nén khong thich hop dé trong lua. Thyuc phu cha yéu 1a cac cay
wa man nhu lac,... Tai diém léy mau, dat di kho tréng trén bé mat, tuy nhién do su
hién dién cua tinh khoang jasorit di 1am cho phan xa phd ctua nhém nay chi vao

khoang 1-2%, va kha dong déu trong dai song nhin thay (470-710nm).




3.3.6. P6i v6i nhém dat phén tiém tang, néng, min

66

Bang 3. 8: Phin xa pho ciia nhém dét phén tiém tang, ndng, min
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C6 thé nhan thiy, dudng cong phan xa phd cua cac mau trong nhom dat nay

kha gidng nhau. Phan xa manh nhat tp trung vao budc song tir 590-710nm. Sy

khéc nhau gitta cac diém do 1a do do am cua dat.

3.3.7. P6i véi nhém dat xam gley co giéi nhe

Bang 3. 9: Phan xa ph(R) ctia nhom dat xam gley co gidi nhe
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Nhom dat nay ciing c6 dudng cong phan xa phd kha gidng véi nhom dit phén
tiém tang nong, man; phan xa manh nhét trong khoang 590-710nm. Tai diém 1, co
ma méi 1én khoang 2-3cm, nhung tai diém s 2, lta can dé hoang vi c6 nhiéu phén,
khong ¢ ning suét la tai ddy. Phan xa phd tai diém 2 vi vay ciing cao hon so voi
diém 1.

3.3.8. P6i véi nhém dat xam co gidi nhe, rat nghéo bazo

Bang 3. 10: Phin xa phd ciia nhém dit xam co giéi nhe, rit nghéo Bazo

ST Hién Y 2z ” .
) Phan xa pho Anh thue dia
T trang
000
Rudn 000
It 000 ’
g a1 oo W'\V"
1 chin 000 - 2 1 B
sap 000 — =
git 000 B — — [
: 350 850 1350 1850 2350
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000
000 "
Ruon 000
g loa 000 mtihr-‘
N s I e
at N | ALV :
£t 000 - | [ =
350 850 1350 1850 2350
000
X 000 i
Rudn 000 Fﬁ;
R
g 000 TFﬁ
chin 000 . "F
% 000 f h —
sap 000 ' Vv
gét 000 o — |w . T 1
350 850 1350 1850 2350
001
001 i
Ruon 001 .2 %
g lua 000
moi 000 1L
: 000 - T
gieo 000+—— 'R, ,
sa 000 _ U, [
350 850 1350 1850 2350

DPuong cong phan xa phd ciia nhom dat nay ciing tuong tu nhu nhém dat xam
gley co gii nhe. Phan xa pho t6t nhat trong khoang tir 590-710nm, nhung phan xa
bat ddu manh 1én tir budc séng 470nm. Su khac biét giita cac diém mau vé phan
tram phan xa phd 1a do d6 4m tai cac diém khac nhau. Cac diém 1, 2, 3 13 cic canh
déng sép thu hoach hodc vira thu hoach nén do 4m thép hon so vé6i diém 4 khi rudng

moi sa; do do phan xa pho tai diém 4 1a thap hon so véi cac di€ém con lai.

Céc két qua phan tich ddc diém dat nhiém min va phan xa phd cta mdi loai
dét tai khu vuc nghién ctru dugc thuc hién thanh cong trén co s¢ nhitng do dac thuc
dja. Vi tri do dac tdp trung vao hai d6i twong chinh 13 dat trong laa bao gdm cic
hinh thai khac nhau nhu: rudng lua chin sip git, ruéng lta méi duoc gieo sa, rudng

lua duoc thdo nude vao; rudng lua vira gat, rudng lua dé hoang do thiéu nudc hoac
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do dat bi phén, man khong canh tac dwoc; va dat trong. Pong thoi cac diém nay
cling ndm & cac loai dat khac nhau bao gdm: dit phu sa, dat gley, dat cat, dat den,

dat xam, dat do.
3.4. Tinh chi s6 nhiém min va lra chon

VNREDSAT-1 1a vé tinh dugc didu khién va thu chup cia Viét Nam, anh
VNREDSAT-1 ¢6 tuong dong vé do rong 4 kénh anh Red, Green, Blue, NIR véi
anh LandSat-8 va Sentinel-2. Mic du sd luong nghién ctru vé dit man st dung anh
VNREDSAT-1 dugc nghién ciru 14 han ché, nhém tac gia da nghién ctu kha ning
tmg dung anh vé tinh VNREDSAT-1 trong dé tai “Nghién ctru kha ning chiét xut
chi s 46 man cia dat tir anh vé tinh VNREDSAT- 1” ¢6 tinh twong quan tir 0,6-0,8
giita chi s6 d6 man tinh tir anh VNREDSAT-1 va anh Landsat 1a mot két qua chap
nhan dugc. Cung véi loi thé cua viéc chu dong dugc thoi gian bay chup tai khu vuc
nghién ctru noi riéng va cia Viét Nam nédi chung, viéc lya chon anh VNREDSAT-1
hoan toan ¢6 co s¢ khoa hoc va sé la mgt trong nhirng nghién ctru tién phong cua

vi€c sir dung anh v¢ tinh ctia Vi¢t Nam vé dat man.

Bang 3. 11: Céc chi s6 dwgc Iwa chon

Cong thire Th
én am
khao
SI =~/(BXR) [3]
11
SI =-/(GXR) [3]
12
2
s1=(G+R +N 2]
13

s1 =~(6" + k") 2]

14




_ B 4
SI == [4]
I5
— (BZR) 4
SI = (B+R) [4]
16
S] = (GXR) [4]
B
17
_ (BXR) 5
SI = —= [5]
I8
g = NIRXR) [5]
G
19

Tién xir Iy anh VNREDSAT-1

Str dung phan mém RESPEED dé thuc hién cong tac hiéu chinh khi quyén cho

cac dir li¢u thu thap duogc. Két qua thu duoc ¢ hai phﬁn la:

Gia tri phan xa pho tai dinh khi quyén (cac file két qua tén c6 phan cudi la

toar)

Gia tri phan xa phd thyc té cta d6i twong trén mit dét (cac file két qua tén co

phan cudi 1a rrs)

Buoc I: Khéi dong phén mém RESPEED, lya chon cong cu Xu 1y anh, phén
Hiéu chinh khi quyén

Buoc 2: Chon t€p tin anh trong dit li€u anh thu thap, day la file c6 dudi . TIF

Buée 3: Chon file siéu dit liéu di kém dé ldy thong tin phu tro nhu thoi gian
chup, géc mat troi,... day 1a file c6 dudi .DIM

Buéc 4: Chon loai dit liéu 1a da phd (MS) hoic toan sic (Pan). Sau d6 chon

file dix liéu dau ra
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Sau d6 doi phan mém tinh toan, xur 1y va dua ra thong bao hoan thanh qua

trinh hiéu chinh

Bude 5: Kiém tra két qua sau hi€u chinh. Tim dén thu muc chua dit liéu anh
thu thap, kiém tra xem da co du cac file,
Déi voi dit liéu anh da pho kiém tra s& co 8 file: twong tmg véi 2 loai gia tri
(toar va rrs) cho 4 kénh cua dir li€u 1a Blue, Green, Red, NIR
Déi voi dit liéu anh toan sic kiém tra s& co 2 file: twong ing véi 2 loai gia tri
(toar va rrs) cho 1 kénh cua dir liéu 1a Panchromatic.

Chiét xuat cac chi so d0 man tir anh

Anh chiét st gi i S11 tréndnh VNREDSAT-1 Auhhiét sut g 1 51 téninh VNREDSAT-
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Anh chiét sudt gid tri SIS Anh chiét sudt gid tri SI6
trén anh VNREDSAT-1 trén anh VNREDSAT-1

Anh chiét sudt gid tri SI7 Anh chiét sudt gi tri SIS
irén dnh VNREDSAT-1 trén danh VNREDSAT-1
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Anh chiét sudt gid tri SI9
trén anh VNREDSAT-1

Hinh 3. 5: Cac anh chiét suit gia tri trén anh VNREDSAT-1
Bang sau day la két qua chiét xuat do man tir anh VNREDSAT 1 tai vj trf cac
diém khao sat.

Bang 3. 12: Thong ké két qua chiét xudt dd min tir snh VNREDSAT 1

STT | EC Sil si2 si3 si4 SiS Si6 Si7 Si8 Si9

1 13,120 10,30 0,29 0,86 0,43 1,04 (0,34 [0,36 0,73 10,16
2 7,150 0,42 0,44 1,02 0,63 1,06 1055 1046 0,68 10,19
3 6,240 0,48 0,51 1,21 0,73 1,31 10,65 10,53 0,66 10,20
4 9,592 0,42 0,44 1,66 0,64 2,20 10,56 10,49 0,65 10,21
5 5,700 0,30 0,31 1,07 0,44 LI5S 1036 (031 0,79 10,12
6 0,163 0,42 0,43 1,48 0,63 1,96 [0,56 [0,49 0,63 | 0,22
7 5,000 0,25 0,25 1,09 0,35 1,14 10,26 0,26 0,89 10,06
8 8,192 0,37 0,38 1,23 0,56 1,68 10,49 10,44 0,62 | 0,23
9 0,892 0,49 0,52 1,71 0,76 2,22 10,72 [0,55 0,60 10,25
10 2,110 0,51 0,56 1,70 0,84 2,30 10,84 0,58 0,54 10,30
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11 1,607 0,54 0,59 1,76 0,87 2,39 1088 (0,61 0,51 (0,32
12 9,585 0,58 0,64 1,87 0,95 2,56 1098 10,66 0,46 [0,35
13 5,564 0,62 0,69 1,98 1,03 2,74 1108 (0,70 [042 |0,39
14 7,543 0,67 0,75 2,09 1,12 291 11,18 [0,75 0,37 (0,42
15 1,521 0,71 0,80 2,19 1,20 309 1129 1080 [032 ]045
16 6,500 0,75 0,86 2,30 1,28 326 11,39 10,85 0,27 (0,49
17 6240 0,48 0,51 1,21 0,73 1,31 10,65 10,53 0,66 [ 0,20
18 3,592 0,42 0,44 1,66 0,64 2,20 10,56 10,49 0,65 [0,21
19 5,700 0,30 0,31 1,07 0,44 1,15 1036 (0,31 0,79 (0,12
20 0,163 0,42 0,43 1,48 0,63 1,96 10,56 10,49 0,63 [0,22

va két qua do thyc dia

do, détai thuc hién ldy 20 miu do nhu hinh duéi day.

3.5. Phin tich twong quan giita két qua thu dwoc tir xir 1y dnh vién tham

3.5.1. Chiét xuit gia tri d min tai diém do thuc dia

bé déanh gia tuong quan cua chi s6 d0 man trén anh va dé man phan tich mau

Hinh 3. 6: So' d6 diém maiu liy gia tri d0 min




75

3.5.1.1. Thiét bi va quy trinh do
1. Thiét bi do
Item number: May do d6 din dién ctia dat Spectrum Fieldscout EC 2265FS

Hang san xuat: Spectrum, Auror

Hinh 3. 7: May do d9 din dién ciia dat Spectrum Fieldscout EC 2265FS
THONG SO KY THUAT

Poc s6 liéu: Hién thi bang man hinh k¥ thuat sé LCD.

Gi61 han EC: 0,00-19,99 mS /cm.

Pham vi nhi¢t d9: 0-550C (32-1220F).

Bu nhiét d§: Ty dong bu nhiét trong khoang ttr 0 - 500

Nang luong: 4 pin LR44 1.5V alkaline.

Tudi tho pin: 150 gio.

Puong kinh dau do: 2265FS: 7.7 in (19.5 cm).

DAC TINH CONG DUNG

Thiét bi dong hd do chuyén nghiép.

Céch st dung don gian khong can phai chuan bi mau — lay mau c6 thé thong

qua cau hinh.



76

e Két hop tinh x40 véi mili cam bién tao sy tiép xtc toi da giita dat-dau do
gitp do chinh xac cao hon.

e C6 thé ldy mau truc tiép khi cim dau do cam bién vao khay, chau, thung
chura, dung dich, hoac dat bé mat

e Dic diém ky thuat: 0-19,9 mS/cm (P96 chinh xac + 1%, d6 phan giai 0.01
mS/cm)

e Bu nhiét ty dong.

e Bao gdm pin va tiéu chudn hiéu chinh EC.
2. Quy trinh do
PO TONG EC CUA PAT
Str dung tdt nhat: Po lién tuc, Do tai hién truong

Uu diém: téng do dan cua khong khi, nudc, dat. D& dang kiém tra va khong

can thiét bi bo sung.

Nhuoc diém: Khong thé phan biét giita dat, khong khi trong dét, hodc nude
trong dat.

Do din dién toan bd cua dat 1a do téng do dan dién. Téng d6 dan dién bao
gém EC cuia dat, khong khi va 6 am trong mau. Tt ca nhitng thir ndy mang céc ion
tich dién duoc doc nhu EC. Viée kiém tra nay rat hitu ich; c6 thé tinh toan do dan
nude 16 rong va do din trich xudt ctia bao hoa tir két qua. Can biét ham luong nudc

dé thuc hién phép tinh d6 (lugng nudc trong dat).
Cich do Tong EC
1. Chon vi trf can do.
2. Rura dau do bang nude khir ion, va dam bao né khé.
3. Kiém tra dat va dam bao dat am.
4. Tao mot 15 trong dat. Piéu nay gitp cho d6 sau can do duoc nhit quan.

5. Pua dau do cua ban truc tiép vao dat va do.



Hinh 3. 8: Anh thwe dia tai khu vire nghién ctru
3.5.1.2. Két qua do
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Béng sau day 1a két qua do tai thuc dia khu vuc nghién ciru

Bang 3. 13: Két qua do thwe dia khu vwe nghién ctru

STT [X Y EC

1 20,25111 106,59389 1120
2 20,29472 106,58056 7150
3 20,30750 106,58028 6240
4 20,31528 106,57194 1592
5 20,32417 106,57528 5700
6 20,32417 106,57528 163
7 20,32889 106,57583 5000
8 20,39028 106,56500 192,1
9 20,39111 106,56500 13
10 20,45000 106,46889 60

11 20,43278 106,40444 390
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12 20,43278 106,40444 892

13 20,40167 106,51722 2110
14 20,40111 106,51722 370
15 20,40222 106,51806 1443
16 20,37890 106,57234 1182
17 20,47097 106,56431 1173,3
18 20,46492 106,59616 5700
19 20,44808 106,59300 1155,9
20 20,32768 106,45670 80000

thure té

3.5.2. Panh gia twong quan chi s6 dd min chiét xuat tir anh va @6 min do

bénh gia tuong quan chi s6 d6 man dua trén cac hé sb R, Sig, R?[1]. Pé tai

d3 thuc hién danh gia 10 chi sé SI v6i EC duoc phan tich tai phong thi nghiém. Cac

ham sir dung danh gia gdbm: ham tuyén tinh, ham In, ham da thirc bac hai.

man do thuc té

Pdnh gid twong quan chi s6 d¢ man chiét xudt tiv anh VNREDSAT 1 va do

Bang 3. 14: Thong ké cac chi s6 danh gia twong quan dd min chiét xuat

tir inh VNREDSAT 1 vi d$ min do thyec té

Chi r sig Heé s6 xac dinh R?
50 Ham tuyén Ham In() Ham da thirc
tinh bac 2

SI1 [ -0.24345 | 0.099153 0.0593 0.0561 0.0596

SI2 [-0.26437 | 0.072540 0.0699 0.0631 0.072

SI3 [-0.09358 | 0.531558 0.0088 0.0038 0.0443

SI4 | -0.26176 | 0.075509 0.0685 0.0627 0.0694

SIS [0.031397 | 0.834058 0.001 0.0089 0.0569

SI6 [ 0.365771 | 0.011460 0.01338 0.0132 0.1384

SI7 |-0.37612 [ 0.009172 0.1415 0.1045 0.1484
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SI8 |-0.19441 | 0.190375 0.0378 0.0364 0.0378
S19 |-0.1343 0.368118 0.018 0.0078 0.0524
SI1 | -0.22406 | 0.130011 0.0502 0.0513 0.0514
0
EVI [ -0.28052 ] 0.056148 0.0787 0.0611 0.0799
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Hinh 3. 9: Ma trin twong quan chi s6 d§ miin tinh trén anh VNREDSAT

010 02
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T
10 000 010

1 va gia tri EC

005 020 035

003 05
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4500
2000 v = -339087: + 5709 9x + 17724 1
':_ R*=0.072
3500
3000
2500 8
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2000
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Hinh 3. 10: Twong quan giira chi s6 SI2 tinh tir inh VNREDSAT 1 va EC

4500
y = -47201x* + 15416x - 167.85
4000 R*=0.0843
L]
L]
3500
3000
2500 ¢
] . . .
2000 Y .
L
1500 ]
e B . -
| et LU LT PN
teoo LI s ...
500 * . ® . =
™ ! L . -
. . * .t *
o ] . ] . ]
0 005 0.1 0.1s 0.2 0.5 0.3 0.25
SI3

Hinh 3. 11: Twong quan giira chi s6 SI3 tinh tir snh VNREDSAT 1 va EC
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4500
4000 . ¥=-108091x%% - 4554 3x + 1424 3
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Hinh 3. 12: Twong quan giira chi s6 SI4 tinh tir inh VNREDSAT 1 va EC

4500

y=2742. 2% - 3240 6x + 16021

4000
R* =0.0563 .

3500
2000
2500
2000
1500

1000

e
.....
.......
------------
....................

Hinh 3. 13: Twong quan giira chi so SI5 tinh tir inh VNREDSAT 1 va EC
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4000 v =-1045.3x" + 2672.4x + 1137.7
. R?=0.1384

EC
.
.

.

5l6

Hinh 3. 14: Twong quan giira chi s6 SI6 tinh tir inh VNREDSAT 1 va

EC
4500
= 3
y = -29568x" - 12680x + 1436 2000
R=0.1424 .
L
3500
2000
S 25040
-+ R R s ® L
------- 2000 .
1500 ™
1000 o,
o e,
500 e
v B N IR
o e & g ]
015 01 005 ] 0.05 01 0.15
S7

Hinh 3. 15: Twong quan giira chi so6 SI7 tinh tir znh VNREDSAT 1 va EC
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Hinh 3. 16: Twong quan giira chi so SIS tinh tir inh VNREDSAT 1 va EC

4200

y =-21572% + 7709.5x + 35876

4000
R*=0.0524 .
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Hinh 3. 17: Twong quan giira chi so SI9 tinh tir inh VNREDSAT 1 va EC
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4500
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Hinh 3. 18: Twong quan giira chi so6 SI10 tinh tir inh VNREDSAT 1 va
EC

Tir bang gia tri thong ké ta thiy duoc trong quan ctia ham don bién v6i EC 1a
& muc rat thép vGi gia tri R? chi dat cao nhét 1a 0.2. Nhu vay, dé cai thién muc
tuong quan ctia md hinh dy bao can thuc hién xay dung mé hinh hdi quy da bién

cho anh VNREDSAT]1.

Lua chon 1an luot cac chi sé SI duge chiét xuat va du liéu thuc dia do do man
cta dat. Sir dung thuat todn hdi quy tuyén tinh da bién lua chon mé hinh uéc luong
dd6 man cua dat. M6 hinh du bao do man:

EC=1,278*S12+0.983*SI5-0.895*SI19

v6i két qua tin cay R? 13 0,65

3.6. Panh gia dat min

Sau khi mé hinh dugc kiém ching va dat két qua tt, hoc vién da thuc hién
thanh 1ap ban d6 dat nhiém min theo phuong phap nén chat luong véi cap d6 man
duoc chia theo tiéu chuén cua to chirc Nong luong Lién hiép qudc FAO, cu thé nhu

sau:
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Bang 3. 15: Cap d0 min theo FAO

STT [ Muc do man | Gia tri EC (dS/m)
1 Khong man <4

2 Man nhe 4-8

3 Man vura 8-15

4 Man nang > 15

Trén ban d6 tai hinh sau day c6 thé thay, cac khu vuc chiu anh huéng manh
nhat 14 phia Nam cta khu vuc nghién ctru, thudc cac xa nhu Nam Thinh, Nam Hong
va Nam Phu, dat trong lua bi min (ndm trong khoang 8-15dS/m) nhiéu nén san

lwong thap.
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Chu giai
[:I Ranh gici x&

Chi s6 dé man

- I
s
= 5'1‘: 1:150,000
0 1.25 2.5 5 Miles
L 1 1 1 1 1 1 1 ]

Hinh 3. 19: Ban d6 phan b6 dit nhiém min tai mot sé6 khu vue nghién ciru
Khu vyc nghién ctru 1a noi cé nhiéu loai hinh st dung dat, tuy nhién nhém
nghién ctiru méi chi tap trung vao dét trong laa, 1a d6i twong chiu anh hudng nhiéu

nhat cua dat man. Hon thé nira, mot s6 khu vyc dat da bi man dén muc khong thé
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trong lua hodc cho san luong thip, nguoi dan di dé hoang hodc bat dau chuyén do6i

muc dich str dung dé khai thac dét hiéu qua hon.
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KET LUAN VA KIEN NGHI

Vi van dé dit ra 1a tiép can nghién ctru, danh gia dién bién va phan ving xam
nhdp man ¢ khu vuc nghién ctu, cu thé 1a dat san xuit bi anh huéng boi man trén
co s6 khai thac cong nghé, dit liéu vién tham da tang, da d6 phan gii, da thoi gian.
Trong d6, yéu to da tang duoc xac dinh 1a tang vién tham vé tinh (quy mo ving), va
vién tham mit dat (dang diém) bao gdm ca do phd phan xa két hop véi s liéu phan
tich tho nhudng. Su xudt hién ctia cac loai cay tréng hay tham thyc vat khac nhau
cling c6 nhitng phan xa riéng, dac thu trén anh v¢ tinh va cac chi s6 tinh toan duoc
tir anh. T 4o, tinh toan dugc nhimg anh chi sé gian tiép, gitip khoanh ving anh
huong va danh gia duoc dién thé cua hién tuong xam nhap man hay sy man hoa cua

dat trén dia ban nghién ctru.

Két qua nghién ciru ciia chuyén dé da xac 1ap dugc co sd khoa hoc, md hinh
nghién ctru xAm nhdp man tir nhiu ngudn tu lidu vién tham bao gdm vién tham
radar, vién thim quang hoc, vién thaAm mit dat. Nghién ctru danh gid xadm nhdp man
bang vién tham da phd st dung mo hinh hdi quy da bién khai thac tu liéu anh vé
tinh VNREDSAT Icho thdy két qua twong quan twong dbi cao. Két qua cho thidy mo
hinh hdi quy da bién trén anh VNREDSAT 1¢6 hé s twong quan R2 dat 0.6.

D6 min cua dét 1a thong sb thay ddi theo thoi gian, chiu anh hudng manh mé
cua qué trinh xam nhdp man ctua nudc bién, lugng mua, do am dat va qua trinh bdc
hoi; hiu qua cua dat min 1a suy thoai dat, giam san luong cdy trong, ... Tai khu vuc
nghién ctru, nguyén nhan chinh gay ra dat man 1a qua trinh xAm nhap min dic biét
1a vao mua kho khi lugng mua it. Bé qua phwong phap hdi quy tuyén tinh don bién
do tuong quan giita két qua do dac va tinh toan tir anh thap, nhom nghién ctru da
dua ra md hinh u6c tinh d6 min cta dat trén co so ap dung phuong phap hdi quy
tuyén tinh da bién.

Trén co s& nghién ciru tong quan cac yéu t6 anh huong téi d6 man cia dat, cac
yéu t6 anh hudng téi 46 phan xa ctia bé mit min cung véi cac nghién ciru da duoc

thuc hién trén anh VNREDSAT-1 , nhom tac gia di tong hop chi ra cac bo chi s6 do
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mian gdm 9 chi sé SI1, SI2, SI3, SI4, SI5, SI6, SI7, SI8, SI9. Panh gia trong quan
céc chi sb dit man véi sd lidu do thuc dia. Nhém nghién ctru da lya chon ra mo hinh
du bao d6 nhiém min ciia dat v6i tuong quan R dat 0,65; tir md hinh du béo tac gia

xay dung dugc ban dd uée luong O man dét cho khu vuc nghién cuu.

Trén co s phan chia d6 min theo thang cua t6 chirc Nong lwong thé gidi
FAO, va két qua thu dugc cho théy khu vuc dit bi man cao nhét trong khu vuc
nghién ctru dang dién ra tai khu vyc dat thap, ven bién hay song. Cac phan khac cta

khu vuc chi bi anh huong ¢ muc nhe.
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