KanennapHo-tremarryHe 1mjiaHnyBaHHs 3 XiMii 9-A

Ne 3mMicT (Tema) ypoky K-t | lara IMpumiTka OuikyBaHi pe3yJbTaTH
TOAUH HABYAJILHO-NI3HABAJILHOI JiIILHOCTI
IloBTOpEeHHsI HAWBAXKJIUBILIUX NUTAHb YueHb/yyenuns
Kypey ximii 8 kiacy 3 3HAHHEBUH KOMIIOHEHT ‘
[lepBunnmii iHCcTpykTaxk 3 BXXJ[. OcHoBHI kiacu | 03.09 Ha6oOumMs NpUKIAOU HA3B 1 (b?pMyH pedosnH,
1 | HeopraHiYHUX CHOJYK. XIMIYHI BJIACTUBOCTI OKCHIB, 110 HaJexKaTk 10 OCHOBHHIX KJIACIB HCOPraHITHIX
KHUCJIOT CHOTyK.
JissnbHICHUIT KOMIIOHEHT
OCHOBHI KJIacCH HEOpPTraHiYHUX CIONyK. XIMIiyHi 04.09 Kﬂa(.:udnky ¢ HCOPTAHITHI CTIOMTYKH, .
2 | Bractusocti ocros, coneit 1 NnOpieHIOE CKIIaJ 1 BIACTHBOCTI HEOPTaHiYHUX
CHOJYK pI3HUX KJaciB; BJIACTUBOCTI PEUYOBUH
3 | XiMiuHu# 3B'A30K 1 Oy/10Ba pEUOBUHHU. 1 10.09 4TOMHOL, MOIICKYIUIP HOE ra HOHHOT 6y11013n; o
Xapakmepu3ye WOHHUN 1 KOBaJEHTHUU XIMIuHI
3B'SI3KH; XIMIYHI BJIACTUBOCTI OCHOBHHMX KJaciB
HEOPTaHIYHUX CTIOIYK.
HinHicHNi KOMIIOHEHT
00IpYyHmMOBY€ 3aICKHICTh BIIACTUBOCTEH pEYOBUH
BiJ IXHIX CKJIaay 1 OVIOBH.
Tema 1.Po3uunn 16
4 | IonsaTTs npo nucnepcHi cucteMu. KonoinHi Ta icTUHHI 1 11.09 Y4enb/yyeHuns
po3unHu. Cycnensii, eMyibcii, aepo3017i. 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT
JloMauIHiii ekciepuMeHT HAgOOUmMb NPUKIAOU KOJIOIAHUX Ta ICTMHHUX
1. BuroroBieHHsl KOJOIIHUX PO3UMHIB (Kele, KUCUIb pPO34UMHIB, PO3YMHHHUKIB, CYCIEH31H, eMyibCiii,
TOLIO). aepo30iiB, EJEKTPOJNITIB 1 HEEJIEKTPOJITIB,
5 | bynoBa ™onekynu BOAM, NOHATTA NPO BOAHEBHM 17.09 CUJIBHUX 1 cnabKux €JICKTPOJIITIB,
3B’A30K. PO3YMHHICT pPEYOBHH, ii 3aJICKHICTh BiJ 1 KPHUCTAJIOT1IparTiB;
PI3HUX YNHHUKIB. NOACHIOE  BIUIMB  PI3HMX  YUHHUKIB  Ha
6 | Hacuyeni i HeHACW4YEHi, KOHIIGHTPOBaHI i pO3BEICHI 1 18.09 PO3YHMHHICT, PEYOBHH; YTBOPEHHS BOIHEBOTO

PO3YHHH.




Haguanvnuii npoexm No3:«BUTOTOBICHHS PO3YUHIB
JUISL HaIaHHS TOMEMYHOI JIOTIOMOTH. »

TerutoBi sBUIIA, IO CYNPOBOIKYIOTH PO3YMHEHHS
pedoBHH. Po3unmHeHHs SK (i3MKO-XIMIYHHMI IpoIiec.
[onsarTs npo kpucranorinparu. Hasuanvnuii npoekm
No2: «BupolyBaHHS KPUCTAIB COJNEH.»
JdeMoHcTpauii

1.TeroBi sBMINA TiJ 4Yac pO3YMHEHHS (PO3YHMHEHHS
aMOHIN HITpaTy 1 OE3BOAHOTO KaJbIliil XJIOpUAY Y
BOJII).

24.09

Po3paxyHkoBi 3agaui
1. Po3p’s3yBaHHS 3a7a4 3a DPIBHSAHHAMHU peakUiid 3
BUKOPHUCTAaHHSIM pO3YMHIB 13 TEBHOK MAacOBOIO
YaCTKOI PO3YMHEHOT PEYOBHHHU.

25.09

V3arajibHeHHS Ta CUCTEMAaTW3allis 3HaHb Ta BMIHB 3
TemMu «Po3unamy»

01.10

10

Enexrponitnuna ncoraris. Enexrponitu 17|
HEEeNEeKTpOoIiTh. ENeKkTponiTiyHa AMCcOIallis KHCIOT,
OCHOB, COJIEll Yy BOAHUX pO3uMHaX. BusBIeHHS B
PO3UMHI T'IPOKCUA-10HIB Ta HOHIB ['izporeny
Jlabopamopnuit  docnio Nel «BusBieHHs MHOHIB
INpporeny Ta ripoOKCUI-10HIB y PO3UHHAX.);
JemoncTpauii

2. JlocmiKeHHS] PEYOBHH Ta TXHIX BOJHUX PO3YMHIB Ha
€JCKTPUYHY TPOBIIHICTh (KPUCTATIYHUN  HATpid
XJIOpUJ, AUCTUIHLOBAHA BOJA, PO3YMH HATPIii XIOPHUY,
KPUCTATIYHUN I[yKOp, PO3YMH IYKpY, XJIOpHIHA
KHCJI0TA).

02.10

11

Crymninb enextpoitTnyHoi auconiamii. CuibHi # ciradki
enexrponitu. Hasuanvnuii npoexm Nel:«Enexrponitu
B CYYaCHHX aKyMYJIATOPaX.»

08.10

3B’SI3Ky; CyTh  MPOIECY  CIEKTPOIITHIHOT
nuycorari.

JissnbHICHUIT KOMIIOHEHT

PO3pi3HAE KOMIIOHEHTH pPO3UMHY, HAacUYeHl W
HEHACWYEHI PpO3YMHHU, KaTIOHM ¥ aHiOHH,
€JICKTPOJIITH W HEeJEKTPOJIITH, CUIbHI U claldKi
enekrponitd;  pH myxHOro,  Kucioro  Ta
HEUTPaIBLHOTO CEPEIOBUINA;

onucye pPO3YMHEHHS pPEUYOBMH Yy BOJI fK
Gi3uKo-XiMIUYHE SBHUINE; SKICHY PpEaKIlilo Ha
XJIOPUA-10HHU; BUSBIICHHS B PO3UMHI
TiApOKCHI-10HIB Ta HOHIB ['iaporeny;

cKJlada€e PIBHSHHS EJICKTPONITUYHOL JUCOIiaIii
JyTiB, KUCIIOT, COJIEH, PIBHSAHHS Peakiliii 0OMiHy
B TOBHIM Ta CKOpOYeHiH HOHHIA Qopmax;
PIBHSHHS SIKICHUX pEakiii Ha XJOPHUI-IOHU B
MOJIEKYJISIpHIN Ta HOHHIN (opmax;

Po36’a3ye eKCIepuMEHTaIbHI 3a/1a4i, o0uparodn
i1 OOTIPYHTOBYIOUH CTIOCIO PO3B’SI3aHHS .
obuucaoe macy, 00’eM, KUIbKICTh PEUOBHHHU 3a
PIBHSHHSIMM peakiiif 3 BUKOPUCTAHHSIM PO3UYHHIB
13 TMEBHOI0O MAacoOBOI0 YacTKOIO PO3YMHEHOT
peyoBHUHU, OOMparouu 1 OOIPYHTOBYIOUH CIIOCIO
pO3B’sI3aHHS;

Xapakmepu3ye  €IEKTPOJITH 33  CTYIEHEM
JHCOIiaIii;

6U3HAYAE XAPAKTEP CEPENOBHILA 33 3HAYCHHSIM
pH;

npoeooums peaxiii MiX pO34MHaAMU
€JICKTPOJIITIB 3 ypaxyBaHHSIM YMOB iX mepeoiry;
AKiCHI ~ peakuii Ha  KapOoHar-, cynbgar-

XJIOPWJI-10HU,




12

[Monsarrs mnpo pH posumHy (06e3 MareMaTHYHUX
po3paxyHkiB). 3HaueHHs pH 111 XapakTepuCTHKU
KHMCJIOTHOTO YU JIy’)KHOTO CEpPEIOBUIIIA.

Incrpykraxxk 3 BXJ Jlabopamopui oocaiou  Ne2
«YcranoBnenHs mnpubnu3Horo 3HadeHHs pH Bomw,
JY)KHUX 1 KHCIMX PpO3YMHIB (HaTpidi TiAPOKCHULTY,
XJIOPUIHOT KHUCJIOTH) 32 JIOMOMOTOI0 YHIBEPCAJIbHOTO
inaukaropa.»; MN3«llocmimkenas pH xapuoBoi i
KOCMETHYHOT MPOTYKITii.»

09.10

13

[IpencraBieHHs pe3yabTaTiB HAGUAILHUX NPOeKmie Ne
4:«Jlocnimkenns pH rpyHTIB CBO€i MicIIeBOCTI.»; Ne§
«JlochmipkeHHS BIUTMBY KHCJOTHOCTI M JIy>KHOCTI
TPYHTIB Ha PO3BUTOK POCIHH.»; N6 «Jlocmimkenas pH
arMocepHUX OMadiB Ta IXHBOTO BIUIMBY Ha Pi3HI
Marepiani B JOBKULILY;, M7  «JlocaimkeHHs
MPUPOAHUX OO0’€KTIB B SAKOCTI KHCIOTHO-OCHOBHHUX
iHaukaropiB.»; M8 «Jlocmmkenns pH cepenosuina
MIHEpPAJIILHUX BOJ YKPATHH.»

15.10

14

Peakiii oOMiHY MiXX pO3YMHAMHU €JEKTPOITIB, YMOBHU
ix mepeGiry. MIOHHO-MONeKy/ISpHi PIBHAHHS XiMiuHHMX
peaxItii.

Incrpykraxx 3 BXI. Jlabopamopui oocniou Ned
«Peaknii 0OMIHY MIDK eJEKTpONITaMU Yy BOJHHUX
pO3UMHAX, IO CYNPOBOKYIOTHCS  BUMAJAaHHSIM
ocany.»; Ne§ «Peakuii oOMiHy MK €JIEKTpOJITaMHU Y
BOJHHMX PO3YMHAX, IO CYMPOBOKYIOTCS BHUIIJICHHSIM
rasy.»; Ne6 «Peakuii oOMiHy MIX €JIEKTpOJIITaMHU Y
BOJHHMX PO3YHHAX, 11O CYTPOBOKYIOTHCS YTBOPSHHSIM
BOJIM.»

JlemoncTpanii

16.10

6UA6NA€ Y PO3UUHI TIAPOKCHI-IOHH 1 WOHU
I'iaporeny;

BGUKOPUCMOBYE 3HAYCHHS pH TUTST
XapaKTePUCTUKH  KHCIOTHOTO YW  JIY’)KHOTO
Cepe/IOBHIIIA.

IiHHicCHUH KOMIIOHEHT

00rpynmoasye nepebir peakiiii Mix

SJICKTPOJIITaAMH Y BOIHHUX PO3YHHAX;

ouyinwe  BaxuuBicth pH  po3umHiB  AnA
BU3HAUCHHS SKOCTI  Xap4yoBOi, KOCMETHYHOI
MPOAYKIIi TOIIO;

BUCTI06II0€ CYOIHCEHHA TIPO 3HAUCHHS PO3UYHHIB Y
OPUPOAL Ta KUTTI JIFOAWHU; MPO 3aCTOCYBAHHS
3HaHb MO0 BHSBJICHHS JESKUX HOHIB; PO POJIb
EKCIIEPUMEHTY B Haylli.




3.Peakuii 0oOMiHy MIDX €JEKTPOJITAMH Yy BOIHHUX
PO3YMHAX.

15 | Peaknii oOMiHy MK pO3YMHAMHU €JIEKTPOJITIB, YMOBU 22.10
ix mepe6iry. VIoHHO-MONEKYIISpHi PiBHSIHHSA XiMiuHHX
peaxIii.

Hdemoncrpauii
3.Peakuii 0oOMiHy MIDX €JEKTPOJITAMH Yy BOJHHUX
PO3UMHAX.

16 | Incrpykraxx 3 BX. Ilpakmuuna poooma Nel: 23.10 | OmnparmroBaru
«Peakuii HOHHOrO OOMIHY MIX €JIEKTPOJITaMH Y naparpadg 15,
BOJTHUX PO3YMHAX.» MTOBTOPUTH

naparpapu 12,
13, BHUKOHATH
3aBJJaHHSA y
Classroom

17 | SkicHi peakuii Ha AesKi HOHH. 3aCTOCYBaHHS SKICHUX 05.11

peaxIriu.
Incrpykraxx 3 BX/. Jlabopamopni oocniouNe7 «
BusiBnennss  xymopua-ioHiB y  po3uumHi.»;  Ne8
«BusiBnenHs  cynbdar-ioHiB y  po3uuHi.»; N9
«BusaBneHHs kapOOHAT-10HIB Y PO3YMHI.»

18 | Inctpykrax 3 BXI. Ilpakmuuna poboma Ne2: 06.11
«Po3B’s13yBaHHS eKCIepUMEHTAIBHNX 3a71a9. )

19 | V3aranpHIOIOYMI KOHTPOJIb 3HAHb YYHIB 3 TEMH 12.11

«Po3uunny. Konmponvna poboma.

I pomaosancoka sionosioanvricms

[onsaTTs IO Cycnensii, eMynbcii, aepo30Ji.
Po3B’s13yBaHHS pO3paxyHKOBHX 3371a4 32 LI€I0 TEMOIO.
300pos’s i bezneka

Po3B’s13yBaHHS pO3paxyHKOBHX 3371a4 32 II€0 TEMOIO.
[onsaTTs npo cycnensii, emynbcii, aepo3ouni. KonoinHi Ta icTHHHI PO3YHHH.
besneuHe MOBO/DKEHHS 3 PEYOBHHAMH.

Hackpizni 3micmogi ninii




Enextponitu f HeeneKkTpoiTy.

[TonsitTs mpo pH po3uuny.

Exonoeciuna 6esneka i cmanuti po36umox
Po3B’s13yBaHHS po3paxyHKOBHX 3a]1au 3a €0 TEMOIO.
[Tonsarrs npo pH po3uuny.

3acToCyBaHHS SKICHUX PEaKIIii.

Tema 2. XimiuHi peakmii 13
20 | Knacudikamis XIMIYHMX peakliii 3a KUIBKICTIO 1 1 13.11 Y4enb/yyeHuns

CKJIAJIOM pEarcHTIB Ta MPOMYKTIB PEaKIliid: peaxii 3HAHHEBUI KOMIIOHEHT

CTIOJIy4€HHS, PO3KJIay, 3aMillIEHHS, OOMiHY. 3Ha€ i po3ymiec CyTb TOHATH: XIMiUYHA peaKilisd,

Jdemoncrpauii CTYMiHb OKHCHEHHsI, OKHCHUK, BiJHOBHHUK,

4. Peakmii poskiiagy, CHONYyYeHHs, 3aMillICHHS, MPOIECH OKHUCHEHHS 1 BiJHOBICHHS, TETUIOBUI

00OMIHY, €K30- Ta EHJIOTEPMIUHI peaKilii. edexT peakirii, MBUIKICTh XIMIYHOI PEaKIIii;

21 | Cryninb okucHeHHS. BU3HaYeHHS CTYNEHS OKUCHCHHS 19.11 | OnpamroBaru HAB00UMb NPUKIAOU OCHOBHUX THITIB XiIMIYHHX
€JIEMEHTA 32 XIMIYHOIO (POPMYIIOKO CIIOTYKH. 1 naparpadg 19, | peakuiii; BIIHOBHUKIB 1 OKUCHHKIB.
BHUKOHATHU JisabHiCHU KOMIIOHEHT
3aBraHHs Ne78 6U3HAYAE CTYNIEHI OKUCHEHHS €JEMEHTIB Yy
22 | CknamanHs  (OPMyIM  CIONYKH 33  BiJIOMUMH 1 20.11 | Onpaurosatu CIoyKax 3a ixHiMu (popMmysiamu;

CTYTIEHSIMU OKHCHEHHSI €JIEMEHTIB. naparpad 19, | po3pisnae peakuii CHOMydYEHHs, 3aMilIEHHS,
BUKOHATH 0oOMiHY, pPO3KJIaJy; OKHMCHO-BITHOBHI Ta peakiiii
3aBmanHs Ne82 0e3 3MIHM CTymeHs OKHCHEHHS; €eK30- Ta

23 | OkucHO-BinHOBHI  peakuii. IlpolecH OKHCHEHHH, 1 26.11 | Onpaurosatu €HI0TepMiuHi, 000pOTHI H HEOOOPOTHI peakwii;

BiJIHOBJICHHS, OKUCHUKH, BIJTHOBHUKH. naparpad 20, | OKUCHUKM 1 BIIHOBHHKH; BAJEHTHICTH 1 CTYMiHb
BUKOHATH OKHCHEHHS €JIEeMEHTA;
3aBnaHHs Ne85 ckaadae XiMiuH1 GopMynu OlHApHMX CHOJYK 3a

24 | CxnanaHHs piBHSHb OKMCHO-BIJTHOBHHUX PEaKIiil 27.11 | OmpautoBaru CTYICHAMH  OKMCHCHHS 'eﬂeMeHTiB; PiBHjIHHH
1 naparpad 20, | HANNPOCTIMKMX OKUCHO-BIAHOBHUX peakuiii Ha
BUKOHATH OCHOBI €JIGKTpOHHOTrO OajaHcy, TepMOXiIMiuHi
3apnanHs N4 PIBHAHHS; PIBHAHHA OOOPOTHHX 1 HEOOOPOTHHX
25 | 3HayeHHs OKUCHO-BiIHOBHMX NPOLECIB Yy JKHUTTI 1 03.12 | Onpamurosaru peaxiii;

JIOAUHU, IPUPOJII M TEXHIIT.

naparpad 20,

Kaacughikye peakiii 3a pi3SHUMHU O3HAKaMH,




26

Ex3orepmiuni i engoTepmiuni peakiii. TepmoximiuHe
DIBHSIHHS.

04.12

27

[IpencraBicHHsST PE3ybTaTIB HABUANbHUX HPOEKMIE
Ne9 «EnpmoTepmiuHi peakilii Ha ciayx0i JronuHi.»; Nel(
«Ex3oTepmiuHi peakiii B KUTTETISUIBHOCTI JKUBHX
Oprafi3MiB.»

10.12

27

OO00pOTHI 1 HEOOOPOTHI peaKIii

10.12

28

HIBuaKICTh XIMIYHOT peakilii, 3aJIeKHICTh IIBHIKOCTI
peaxIiii BiJl pi3HUX YHHHUKIB.

Incrpykraxx 3 BXK/[ Jlabopamopuuit oocnio Nell
«BruuB KoHIIEHTpalii 1 TeMnepaTypud Ha IIBHJKICTb
peaxiii HMHKY 3 XJIOPUIHOIO KUCIIOTO0.)»
JdemoHcTpauii

5. 3anexXHICTh  HIBUJIKOCTI  peakiiifi  MeTaiB
(mHK, Mardii, 3a1i30) 3 XJOPUIHOK KHCJIOTOIO BiJl
aKTHUBHOCTI METaJy.

11.12

29

Incrpykrax 3 B/ Ilpakmuuna poooma Ne3 «Bnnus
PI3HMX YMHHMKIB HA IMIBUAKICTL XIMIYHHUX pEeaKIiii.»

17.12

30

Y3azanvnenns snanv 3 memu: «Ximiuni peaxuiin

18.12

Tema 3.
IlouyaTKoBi MOHATTS NP0 OPraHiYHI CMOJIYKH

32

xapaxkmepusye nporecu OKUCHCHHSI,
BiJTHOBJICHHS, CIIOJTY4CHHS, PO3KIIay,
3aMilleHHs, 0OMiHY; BIUIMB PI3HUX YMHHHKIB Ha
IBUIKICTH XIMIYHUX peaxitii; pOJIb
OKHCHO-BITHOBHUX TPOIECIB Y JTOBKIJLII;
00MpUMy€Emucs paBUII BUKOPHCTAHHSI
noOyTOBUX XIMIKaTiB.

IiHHicCHUH KOMIIOHEHT

00rpynmogye nporecu OKHCHEHHS i
BIJIHOBJICHHSI 3 TIONJIAY €JIGKTPOHHOI OyJq0BH
aTOMIB;

BUCI06II0€ CYOXCeHHA TIPO 3HAYCHHS XIMIYHUX
peakuiii Ta 3HaHb NP0 HUX Yy TPHPOII,
MIPOMHUCIIOBOCTI, TTOOYTI;

I'pomaosancoka sionosioanvricms

3HaueHHs OKUCHO-BIIHOBHUX MPOLIECIB Y JKUTTI JIOAWHHM, PUPO M TEXHIIII.

Hackpizni 3micmogi ninii

300pos’s i besnexa. Exonociuna 6esnexa i cmanuii pozeumox. Ilionpuemnusicms i ¢pinancosa cpamomuicmo

3HaueHHs OKMCHO-BIIHOBHUX MPOLIECIB Y KUTTI JIOAWHHM, PUPO M TEXHIIII.

Ex30TepMiyHi Ta €eHIOTEPMIYHI peaKiiii.
O06opoTHi 1 HEOOOPOTHI peaKiiii.
IIBuaKICTH XIMIYHOT peaKIii.




32 | OcobnauBOCTi OpraHiuHUX CHONYK (TIOPiBHSAHO 3 08.01
HeopraHiyHUMHU ). EnneMeHTH-0praHoreH .
JeMoHcTpanii
6. Mogeni Monekya BYIJIEBOIHIB (y TOMY YHCIHI
3D-nipoeKTyBaHHS).
33 | BukonanHs BOpas 10.01 Y4yenb/yueHuus
34| BymieBoaHi 15.01 3HAHHEBHIT KOMIIOHEHT
MeraH sIK IpeICTaBHUK HACUYCHUX BYTJICBOJIHIB. 3Hac i P03J’Mi€ CYTb HOHATH TOMOIIOL, TOMOJIOTis;
JemoHcTpauii IOJIJI OPraHIYHUX PEYOBUH 32 SIKICHUM CKJIAJIOM
6.Moneni Mojekya ByIIeBOAHIB (y TOMY YHCIHI Ha BYFJI?BO{IHL OKCHTEHOBMICHI Ta
3D-npoeKTyBaHHA). HITPOT€HOBMICHI CITOJIYKHU;
35 | T'omonoria. [omonorn MmeraHy (mepiui AecsTh), ixXHI 17.01 Hasueae CICMCHTU-OPraHOTrCHH, HaﬁBa?KHHBiUIi
MOJICKYJISIpHI 1 CTPYKTYpHi (DOPMYJIH Ta HA3BHL OpraHiuHi CHomyKkH (mMeraH 1 mepuri gecaTh HOro
36 | I'opinas Merany. Peakiiist 3aMillieHHs ISl METAHY 22.01 TOMOJIOriB,  €TCH, CTHH, MCTaHOJI. — CTaHOT,
37 | Eren (ertunen) i eruH (aueTuneH) sIK IPeJCTABHUKH 24.01 TJIIEpOT, CTaHOBa KMCJIOTA, IIOKO3a, Caxaposa,
HEHACHYEHUX BYIJIEBOIHIB. MOJIEKYJISIPHI 1 CTPYKTYpHI KpOXMajib, Lemonosa, CTCApUHOBA,
dopmymH. Di3uuHi BIACTHBOCTI. MaJIbMITHHOBA, —  OEiHOBA, amMiHOeTaHOBa
KHCJIOTH), OCHOBHI IPOJYKTH NIEPETOHKH HAPTH,
38 | Topinus BymieBoaHiB. Peakiiis mpuenHaHHs A €TEHY 29.01 Hagooumsy np uKA@ou  TOMOIIOTIB MCTaHy,
if eTHHY (raToTeHyBAHHS, TiAPyBAHHS). MPUPOIHUX | CHHTETHYHUX PEYOBHMH, CIHPTIB,
JlemoucTpaii KapOOHOBHX KHCIIOT, JKUPIB, BYTIICBONIB;
Topinas napadiny, BUSHaYeHHS HOTO SIKICHOTO CKJIaay ftoacHIo€ peaKilil TOpIHHA OpraHITHNX PCHOBHH,
3a TIPOTYKTAMI 3FOPAHHSL. 3aMIIUCHHS JUTs METAHY, IPUEHARHS U1t eTeHy i
39 | Po3s'si3yBanms po3paxyHKOBHX 3a1au 31.01 €THHY, JesKi XIMI4HI BJIACTHBOCTI €TaHOBOI
2. «OOuucnenHs o0'€eMHMX BIJHOUIEHb Ta3iB 3a KHCJIOTH, CYTb HPOLECY HEPCrOHKH HaQTH.
XIMIYHUMH PIBHSIHHSIMHU. ) AisrbHicHHH KOMHIOHEHT .
40 | ITonsaTTss mpo mMOMIMEpU HA TPUKIAT TOJIETHICHY. 05.02 CKAa0ac MOJCKYJAPHI i CTPyKTYpHI (opmymmi

3acTocyBaHHsI MOJIIETUIICHY.

METaHy Ta NepHIMX JACCSITH HOro TOMOJIOTIB,
€TCHYy, €TUHY, METAaHOIly, €TaHOIy, DIILEpOIy,
€TaHOBOI Ta AMiHOETAHOBOI KUCJIOT; MOJICKYJISIpH1
dopMynu  TIIOKO3M,  caxapo3u, KpOXMAJIo,
IIEJII0I03H; PIBHSAHHS PEakiliii TOpiHHS (METaHy,
€TeHY i €THHY, METAHOJY, €TAHOIY), 3aMilICHHS




Ilpeocmagnennsn pe3ynromamie HABYAILHO20

npoexkmy Nl «Buxopucranus MOJTIMEPIB:
€KOJIOTO-CKOHOMIUHUH aCIIeKT.)»
Hemoncrpauii

8. O3HailoMJIeHHs 31 3pa3KaMu BUPOOIB 13 MOJIETUIICHY
BusiBlIeHHST BJIAaCTUBOCTEH IMOJIICTUIICHY: BITHOIICHHS
JIO HArpiBaHHs, PO3YMHIB KHUCJIOT, JIVTIB.

41

[MommpenHs ByreBonHiB y npuponi. [lpuponnuii ras,
HadTa, KamM’'sSHE BYTUUISI — TPHUPOIHI JDKepena
BYTJICBOJIHIB.

07.02

42

[leperonka HadTu. ByrineBonHeBa cupoBuHa i 0XOpOHa
JIOBKIJLIS. 3acTocyBaHHS BYTJICBOJHIB.
Ilpeocmaesnennsn pe3yiomamie HABUAIbHO20
npoexmy Nel2 « AnbTepHATUBHI JUKEPEA €HEPTii.)

12.02

43

[IpoMiXkHUII KOHTPOJIb 3HAaHb Y4YHIB 3 TEMH
«ByrneBogHi». Camocmiiina poo6oma.

14.02

44

OxcHureHoBMicHI OpraHiuyHi pe4oBHHH.
[ToHATTS TpPO CHOUPTH, KapOOHOBI KHUCIOTH, >KUPH,
ByIJIeBOIU. MeTaHon, €TaHoJI:  MOJIEKYJSpHI 1
CTPYKTYpHI hopMymnau, Ppi3HUHI BIACTHBOCTI.

19.02

45

@Di314H1 BIACTUBOCTI METAHOIY ¥ eTaHoy. 3ry0Ha Jis
QJIKOTOJIIO Ha OPTaHi3M JIFOJIUHU

21.02

46

['minepon: MonekynasipHa 1 CTPyKTypHa (OpMYyIIH,
¢i3u4HI BTacTUBOCTI. SIKiCHA peakiis Ha [JIIIepo.
Incrpykraxxk 3 BXKJ/. Jlabopamopuuit oocnio Nell
«Bzaemonis mminepouny 3 kyrapyM (11) riapokcumom.»

26.02

47

OTpyHHICTh METAHOITY 1 €TaHOJy. 3ryOHa JTisl AJIKOTOJTFO
Ha OpraHi3M JIFOIUHHU.

28.02

48

[Tonsatrs mpo kapOoHoBi kucinotu. ETaHoBa (ouroBa)
KHCJIOTa, 11 MOJNEKyJIspHa 1 CTPYKTypHa (HopmyIH,
(hi3u4HI BIACTHBOCTI.

05.03

JUIsL MeTaHy (XJOpYBaHHS), NpUEAHAHHS IS
e€TeHy W eTWHy (TaJloTeHyBaHHsS, TiIpyBaHHS),
€TaHOBOI KHUCJOTH (€JIEKTPONITUYHA AMCOIlalisd,
B3a€MOJiE 3 MeTajlaMH, JIyraMu, COJISIMH);
3araJibHy CXeMy MoJiMepH3allii eTeHy;

PO3PI3HAE 32 CKIIAZIOM METaH, €TeH, €TUH,
METaHOJI, €TaHOJ, TITILEPOJI, ETAHOBY KUCIIOTY,
BHUIII KAPOOHOB1 KUCJIOTH, TITFOKO3Y, Caxapo3y,
KPOXMaJlb, IIENFONI03Y, MUJIO, IPUPOJIHI i
TiporeHi30BaHi, TBAPUHHI H POCIIMHHI, TBEPAl i
PLIKI KUPH,

OUIKH, TIOJTIETUIICH, PUPOJIHI 1 INTYYHI )KUPH;
nopientoc: OpraHiuHi ¥ HeEOpraHiuHi pPEe4OBUHH,
KpOXMaJlb 1 IETIOJIO3Y, CKJIaJ]] TOMOJIOTIB METaHy,
HACHYCHI i HEHaCHYEeH1 BYTTICBO/IHI;
Xxapakmepu3ye cknaa, (i3UYHI BIIACTUBOCTI
METaHy 1 HOro TOMOJIOTIB, €TeHY, €TUHY, ETAHOINY,
DJIIIEPOJTy, €TaHOBOT KHCJIOTH, >KHPIB, TIFOKO3H,
caxapo3W, KpOXMajlo, IIeNIIOJIO3H,  OLIKIB,
MOJIICTUJIEHY,

6U3HAYAE TOCTITHAM IIJISTXOM TIIIIEPOII, ETAHOBY
KHCJIOTY, TIIIOKO3Y, KpOXMaJlb;

P038°A3y€ PO3PAaXyHKOBI 3a7adi Ha OOYHMCICHHS
00’eMHUX BIOHOIIEHH Ta3iB 3a XIMIYHAMHU
PIBHSHHAMHU Ta 1HIIUX paHillle BUBYCHUX THUIIIB
Ha TPUKJIAIl OPraHiYHUX CIIONYK;
00mMpuUMy€Emvc npaBui 0€e3MeuHoro
MOBO/JKEHHS. 3  TOPIOYMMU  pPEUYOBHHAMH,
noOyTOBUMH XiMiKaTaMu.

IiHHiCHUH KOMIIOHEHT

YC8I0OM/II0€ 3HAUEHHS BYIJIEBOJHEBOI CUPOBUHU
B CGHEPreTHIll; NPHUPOJHUX 1 CHHTCTUYHUX
OPraHiYHUX CIOJYK, MOpAJbHY Ta COILIaJIbHY




49 | Ximiuni BJIACTHBOCTI €TaHOBOT KHMCJIOTH: 07.03
EJCKTPOJITHYHA JUCOIliallisg, Jis Ha 1HIUKATOPH,
B3aEMOIiSI 3 METAJIaMU, JTyTaMH, COJISIMH.
Hemoncrpauii
9. Jlis eTaHOBO{ KMCJIOTH Ha 1HIUKATOPH.
10. B3aemoJisi €TaHOBOT KHCIIOTH 3 METaJlaMU, JIyTaMHu.
50 | 3acTocyBaHHS €TaHOBOI KUCJIOTH. 12.03
Ilpeocmaenenns pesynbmamie HABUAILHOZ0
npoexkmy Nel3 «Exorpodororisi — Hayka Mpo
€KOJIOT1YHO Oe3meyHe XapyyBaHHs.»
51 | Incrpyxrax 3 BXX/1. Ilpakmuuna poooma 14.03
Ne4 «BnacTHBOCTI €TaHOBOI KHCIIOTH.»
52 | Bumni kapOOHOBI KUCIIOTH: CTE€apHUHOBA, MaJIbMITHHOBA, 19.03
oJieiHoBa. MuJj10, HOro Ckiiaj, MAMHA Jisl.
Haeguanvnuit npoekm Nel4 «BurotoBineHHs muia 3
MUJIHHOI OCHOBH.»
JomanrHiil ekcnepuMeHT
2. TlopiBHAHHS MUIHOI Ail MHJIa Ta MPaJbHOTO MOPOIIY
BITYU3HSIHOTO BUPOOHHKA.
53 | Bukonanus Bopan 21.03
54 | Kupu. Cxnan xupis, (izuuni BractuBocTi. [Ipupoani 02.04
W T1IpOreHi30BaHi kupH. bionoriuna poiib KUpiB.
55 | BymieBoau: miroko3a, caxaposa, KpoxXMallb, LEH003a. 09.04
I'moko3a, caxapo3a. MomnekymsipHi dopmynu, dizmyaHi
BJIACTHUBOCTI.
56 | [lomupeHHss 1 yTBOpEHHS IIIOKO3U, Caxapo3u B 11.04
npupozi. SIKicHa peakiis Ha [TFOKO3Y.
Iactpykraxx 3 BXI. Jlabopamopnuit oocnio Nel2
«B3aemomisa miroko3u 3 kynpyM(1l) rigpoKCHIoM.»;
57 | Kpoxmanb 1 1emroiio3a — mpupoiHi nmojiMepu. SIkicHa 16.04

peaxiiisi Ha KpoXMaJb.
Incrpykrax 3 BXX/I. Jlabopamopui oocniou Nel3

«B1IHOIIEHHST KPOXMAaJIIO 10 BOAM (PO3YMHHICTb,

BIAMOBIAAJBHICTE 34  HACIAKU  BXXABAHHSI
AJIKOTOJILHUX HAMoiB; HEOOXIAHICTh 30epeKeHHS
JOBKULIS U1 MaiiOyTHIX TIOKOJIiHb;

00TpyHmMOBy€ poib OPraHIYHUX CHOJYK Yy >KHUBIH
IpUpPONi;

oyintoe 3ryOHYy JiI0 aJKOrOJI0 Ha 370pOB’S;
BIUIMB  TPOAYKTIB CHHTETMYHOI XiMii Ha
HABKOJIMIIIHE CEPEIOBUIIE B pa3i HEMPABUILHOTO
BUKOPUCTAHHA 1X;

BUCNOGNIIOE  CYOMCEHHA 100  3HAYCHHS
OpTaHIYHUX pe4oBUH y CYCHUIBHOMY
rocmogapcTBi, moOOyTi, Xap4yyBaHHI, OXOpOHIi
30POB’Sl TOILIO; 3aXMUCTY JMOBKULISA BiJ CTIMKHX
OpraHIYHUX 3a0pyIHIOBAYIB.




YTBOPEHHS KIEHCTepy).»; Nel4 «B3aemozist Kpoxmaitio 3
HOIOM.»

JomaniHii ekciepuMeHT

3. BusIBJIEHHSI KPOXMAJIIO B Xap4OBUX MPOLYKTAX.

58

3acTocyBaHHS BYIJICBOJIB, IiXHsS OIlOJIOTIYHA POJIb.
Ilpeocmasnennsn pe3yiomamie HABYATbHUX
npoexkmie Nel5 « JIoCHiKEHHS XIMIYHOTO CKIIAIy
K1y, Nel6 «XiIMIYHMH CKJIaa KYBaJbHMX T'YMOK.»;
Nel7 «XimiuHUH CKJIaa 3aco0iB JOIVISAY 32 POTOBOKO
OPOKHUHOKO.)»

1 18.04

59

HiTporenoBmicHi opraniusi pe1oBuHu.
ITOHATTS PO aMiHOKHUCIIOTH.

23.04

60

binku sk Gionmoriuni momiMmepu. JleHarypaitis OUIKIB.
Bionoriyga poias aMiHOKHCIOT 1 OLJIKIB.

1 25.04

61

3HayeHHs] NPUPOAHMX 1 CHUHTETHUYHUX OPTaHIYHUX
CIIOJIYK. 3axXUCT AOBKULISA Bil CTIMKMX OpraHiYHHX
3a0pyaHIOBAYIB.

Ilpeocmagnenna pe3ynomamie HABYATbHUX
npoexmie Nel8 «[lpyre xutts mamepy.»; Nel9
«/xepena  opraHiyHoro 3a0pyJHEHHS  TepHUTOpIi
rpoMaan (MIKpOpanoHy).»

1 30.04

62

[crpyxkrax 3 BXK/I.
[IpakTnuni podoru NeS «BusiBieHHS OpraHiYHHX
CHOJIYK Y XapuOBHUX IPOAYKTAX.»

05.05

63

Po3B’si3yBaHHA  3aJad  Ha  OOUYMCIEHHS 00 €MHF
BiJIHOIIIEHb Ta3iB 3a XIMIYHUMH PIBHSHHSMU Ta IHIITK
paHillie BUBYECHUX THITIB HA TIPHUKJIAI1 OPTaHIYHHUX CITOITY)|

1 07.05

64

Konmponvna poooma «Ilouamkogi nonamms

npPo Op2aHiuHi CROIYKUY

1 09.05

I pomaosancoka 8ionosioanvricms

3acTOCYBaHHS OPraHIYHUX PEYOBHUH.

Hackpiznui 3micmosi ninii




OTpyiiHIiCTH METAHOJY i €TaHOIY.

3axuCT TOBKULIS BiJl CTINKUX OPTaHIYHUX 3a0pYIHIOBAYIB.
300pos’s i besnexa

besneune MOBOKEHHS 3 pEUOBHHAMMU.

3ry0Ha J1isl aKOTOJII0 Ha OPraHi3M JIFOIUHH.

[TpupomHi # rizporeHi3oBaHi JXHUPH.

Mumuito, ioro MuiiHa Jisl.

bionoriuna posk XupiB, BYIJIEBO/IIB, aMIHOKHUCIIOT 1 OUIKIB.

Exonociuna 6esnexa i cmanuii po3gumox
[TpupoaHi ¥ CHHTETHYHI OpPTaHiYHI PEYOBUHH.
ByrneBogHeBa cupoBHHA i OXOpOHA JTOBKIILJIS.
3axuCT TOBKULIS BiJl CTINKUX OPTaHIYHUX 3a0pYIHIOBAYIB.
Iionpuemnugicmo i (hinancosa epamomuicmo
[ToHATTS TIPO TIONTIMEPH.
[Tepepobxa HadpTH.
Mujto, Horo cKiai,.
3acToCyBaHHS OPraHiYHUX PEUYOBHUH.

Tema 4. Poab xiMii B JKHTTi CyCHIJIBCTBA

65 | baraToMaHITHICT PEYOBUH Ta XIMIYHUX pPEaKIii. 14.05
B3aemo3B’s13ku MK~ peYOBMHaMM ~ Ta  iXHI
B3a€MOIIEPETBOPEHHS.

66 | Micme xiMmii cepes; HayK MPO MPUPOLY, ii 3HAYSHHS TSI 16.05
pPO3yMiHHSI HAyKOBOi KapTHHH CBiTy. Poib XiMigHO{

HayKH JUIsl 3a0€e31eUeHHsI CTaI0ro0 PO3BUTKY JIFOICTBA.
67 | 3axuct npoekTiB 21.05
68 | Ximiuna Hayka i BHpOOHHMUITBO B YKpaini. Bumarhi 23.05

BITUM3HSHI BYEHI — TBOPII  XIMIYHOI  HAyKH
Ilpeocmaenenns pe3ynromamie HABYAILHO20
npoexmy Ne20 «BuaatHi BITYM3HSHI XIMIKH K YISHI i
0COOMCTOCTI.»

Y4yenb/yueHnus

3HAHHEBUH KOMIOHEHT

Ha3ueéae:  IMEHAa  BHJATHUX  BITYM3HSHUX
YUEHHUX-XIMIKIB; HaBaKJIMBIII XiMiuH1

BUPOOHMIITBA B YKpaiHi,

HABOOUMb NPUKAAOU: B3AEMO3B’S3KIB  MiK
pPEYOBHHAMHM;, 3aCTOCYBAaHHS XIMIYHHX CIIONYK Y
PI3HUX Tally3sX Ta Yy MOBCSKICHHOMY JKUTTI.
JistibHiCHUH KOMIIOHEHT

Xapakmepu3ye:  3HAYCHHA XiMii y  JKUTTI
CYCHUIbCTBA, 30€peKEHH] JOBKULISA, IS 3I0POB S
JOZACH.

IiHHicHUH KOMIIOHEHT

Yc8i0omalo€ 3HAUCHHS TPOMAISHCHKOI MO3MIIT
BUCHOTO, NPUYMHHO-HACIIJKOBI  3B’SI3KH Y
OPUPOI 1 11 IITICHICTb;




Ilpeocmaenenns pe3ynromamie HABYAILHO20 n08alHcae aBTOPCHKE MPABO;
npoexkmy 00rpynmogye: ponb XiMii y Mi3HAHHI XIMIYHHUX
69 | Ilpeocmaenennsn pe3ynivmamie HAGUANbHUX 1 28.05 IPOLECIB;
npoexkmie Ne2l «Exonoriyna curyamisi B MOil KpUMUYHO cmagumupcAa: 10 XiMI4HOI 1HdopMarii
MICIIEBOCTI:  BigdyBaw, Jymawo, JIi0.»; Ne22 3 PI3HHX JIKEPeT;
«AHKETYBaHHsS Y4YHIB HAaBYaJIbHOTO 3aKjaay II0J0 OUiHIO€: BHECOK XIMIYHOT HayKu B  PO3BUTOK
iXHBOI y4acTi y po3B’s3yBaHHI €KOJOTIYHUX MPOOIIeM BITYM3HSAHOTO BHPOOHMIITBA; 3HAYEHHS XIMIYHHX
MmicueBocTi.», MNe23  «JlocnmimkeHHS JIOCTOBIPHOCTI 3HaHb SIK CKJIQJHUKA 3arajbHOl  KYyJbTYpH
PEeKIIaMu 3 OISy XiMii.» JIFOJIUHHU.
70 | [ToBTOpEHHS 1 30.05

Hackpizni 3micmosi ninii

I pomaosancoka 8ionosioanvricms

BunatHi BITYM3HIHI BU€HI — TBOPIII XIMIYHOT HAYKH.

3HaueHHs XiMii 711 pO3yMIHHS HAyKOBOi KApTUHU CBITY.
300pos’s i besnexa

bararoMaHITHICTh pEYOBHH Ta XIMIYHHX peakilii. B3aeMo3B’s13ku Mk ped4OBHHAMU Ta IXHI1 B3a€EMOIIEPETBOPECHHS.
Exonociuna 6esnexa i cmanuii po3gumox

XiMist Ta eKOJIOTisl.
Hionpuemnugicmy i (hinancosa epamomuicmo
XiMiuHa HayKa 1 BUPDOOHUIITBO B YKpaiHi.

OpienToBHi 00’ €kTH eKkckypciil. BomoouncHa craniis. [lignpuemcTBa 3 BHpOOHHUIITBA TUIACTMAC, IIYKPOBUH 3aBOJ, KOHAUTEPCHKA, XJI10OMEKapHsI.




