Lugng dinh thiy dién bén trong cac hé théng nang lugng: V& mét con dudng thién nhién tich cuc
dén tuong lai nang ludng kha chap

(Evaluating Hydropower Within Energy Systems: Plotting A Nature Positive Path To A Sustainable

Energy Future)

Jeff Opperman - Binh Yén Dong lugc dich

Forbes - October 11, 2022

Danh ca bang chay.

H&i nghi Thay d6i Khi hiu cua Lién Hiép Qudc (COP27) sap téi, dudc té chiic & Egypt trong thang 22,
chl y dén nhiing con dudng can thiét dé dat dugc cac muc tiéu khi hau toan cau. Viéc khif carbon
nhanh chdng cla cac nén kinh té [a trong tdm cla 6n dinh khi hdu, gdm c6 hoan tat cac hé théng dién
zero rong vao nam 2050. Nhung vdi thé gidi cling d6i mat vdi khing hoang thién nhién/da dang sinh
hoc va ¢6 gédng dé hoan thanh mét loat muc tiéu phat trién, nhiing con dudng nay phai yéu té vao anh
hudng ctia ching déi véi cac cdng ddng va hé sinh thai; 8n dinh khi hdu nén cd géng dé dong nhat vdi

viéc duy tri cac hé théng ho trg ddi séng cla Trai dat.

Vai du doan cho cai can thiét dé€ hoan tat cac hé thong dién déng nhat véi muc tiéu khi hdu 1,5 oC [am
ndi bat mét kha nang thuy dién gap doi, chang han nhu nhiing tién doan ctia C quan Nang ludng
Quoc té (IEA) va Cd quan nang lugng Tai tao Quoc té (IRENA). Mac du do6 la mot phan nhé hon nhitng
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tai tao khéac, chang han nhu gié va PV mt trdi, dudc tién dodn gia ting trén 20 [dn, mdt kha ndng thay
dién toan cau gap do6i du sao cling dai dién mot su banh trudng [8n lao cia ha tang cd sG quan trong sé
anh hudng cac sdng trén thé gidi - va lgi ich khac nhau ma ching cung cap cho xa hoi va kinh té ti

thay san nudc ngot nudi séng hang triéu ngudi dén giam nhe va én dinh thuc phdm & dong bang.

Chicon 1/3 s6ng |8n trén thé gidi van chay tu do - va mot kha nang thay dién gap doi sé ngan dap

khodng V2 s6 nay, trong khi san xuat dudi 2% san lugng tai tao can thiét vao nam 2050.

Gan tat ca cac dy an nang lugng mdi, gom cd gid va mat trdi, sé€ gdy mot s6 anh hudng tiéu cuc, nhung
mat mat loai hé sinh thai quan trong - cac song ldn chay tu do - 8 mic d6 dé sé c6 dugc-mat quan
trong cho ngudi dan va thién nhién & mdc toan cau. Nhu vay, banh trudng thiy dién xing dang dudc
quy hoach va ldy quyét dinh kj luBng ddc biét. § day, tdi xem xét cac van dé quan trong lién quan dén

viéc lugng dinh thuy dién, gdm cac van dé thudng bi hi€u [am.

Thuay dién nho thudng dudc gia st thich hdp hay anh hudng thap, nhung diéu d6 thusng khong phai la
trugng hgp. Thay dién nho khong dudc dinh nghia dong nhat (thi du, mét sé qudc gia xép ‘thay dién
nhd’ nhu bat c(f gi dén 50 MW) nhung né thudng dugc xép loai nhu du an dudi 10 MW. Vi cac dy an cd
kich thudc nhu thé thudng dudc gia sif 6 anh hudng nho d6i véi méi trudng, cac du an thay dién nho
thudng nhan dudc khich 1€ hay trg cap va/hay |gi ich tir duyét xét mai trudng gidi han. Tuy nhién, sy

nady nd cla cac dap thuy dién nho cé thé gay ra anh hudng cong don dang ké.

Hon nita, ngay véi mot dy an nho 8 mot vi tri dac biét ngheo c6 thé gay anh hudng tiéu cuc l[6n mot

cach ngac nhién.

Thuay dién dong chay cling thudng dudc trinh bay nhu c6 anh hudng tiéu cuc han ché, nhung mét s
dap vdi anh hudng cao nhat trén song la cac dap dong chay. Cac dap dong chay khong trit nudc trong
thdi gian dai; s6 lugng nudc chay vao du an gidng nhu so lugng nudc chay ra khoi du an - it nhat trén
can ban hang ngay. Tuy nhién, cac du an dong chay c6 thé trit nudc trong 1 ngay khi ching diéu hanh
dé “dinh nudc,” trii nudc sudt ngay va xa nudc trong vai gis cd nhu cau dat dinh. Kiéu diéu hanh nay cé
thé gdy anh hudng tiéu cuc cho hé sinh thai séng & ha luu. Vi cac dap dong chay khéng c6 hé chla
nudc I8n, ching khong gdy ra mot s6 anh hudng quan trong cho ngudi dan va song lién quan vdi cac
ho chfa nudc [8n, gom c6 dgi cu dai qui mo6 cac cong déng va lam xado tron L€ 16i theo mua clia dong

chay. Nhung nhitng khac biét nay ciing thudng dua dén téng quat hda bao quat hon rang cac du an



dong chay khong cé anh hudng déi v8i sdng - hay rang thiy dién dong chay khéng can dap. Mac du
mot s6 du an dong chay khong c6 mot dap ngang toan thé long lach, nhiéu dy an dong chay 1én can
mot dap chia thanh doan long lach s6ng (xem anh bén dudi). Viéc tong quat hda khong thich hgp nay
trd thanh van dé khi cdc ngudi ting hd mot du an chi dén tinh trang dong chay clia nd nhu viét tat dé
l4p ludn rang nd sé cé anh hudng tai thiéu. “Viéc tng quat hda vdi va” dé dugc dung bdi nhitng ngudi
ung ho dap Xayaburi trén sng Mekong, dang c6 nhiing anh hudng quan trong déi véi viéc di chuyén

clia ca va gill lai phu sa can thiét bdi dong bang & ha luu.

Dap Chief Joseph, mét dap thuy dién 2,6 GW trén séng Columbia dudc xép loai nhu dép dong chay.
[Anh: US Army Corps of Engineers]

Mac du cac duyét xét mai trudng cua cac dap thay dién thudng chi trong dén cac diéu kién dia
phudng, cac anh hudng tiéu cuc that sy biéu 16 cach xa dap hang tram km. Khi cac dap thuay dién ngan
chan sy di chuyén ctia di ngu, ching c6 thé gdy anh hudng tiéu cuc doi vdi hé sinh thai trén toan thé
luu vuc song, ca & thugng va ha luu clia dap. Va vi di ngu thudng la loai dong gdp quan trong nhat cho
thay san nudc ngot, diéu nay dién dich thanh anh hudng tiéu cuc ddi véi ngudi dan, ngay véi mot sé
song xa dap hang tram km. Cac dap thuy dién la cong trinh dong gdp chanh yéu vao viéc mat mat di
ngu toan cau I8n lao, da gidm 76% tif ndm 1970, vdi cac thi du quan trong chang han nhu séng

Columbia va Mekong. Anh hudng tif xa thd nhi [a phii sa. Séng nhiéu hon dong chay ctia nudc, né



cling | dong chay cla phui sa, chdng han nhu bun va cat. Cac séng bdi ldng phu sa nay khi ching chay
ra bién, tao nén déng bang. Cac dong bang cé thé vd cung phong phi - ca ndng nghiép va thly san -
va trén 500 triéu ngudi hién séng trén cac dong bang trén khap thé gidi, ké ca Nile, Ganges, Mekong va
Yangtze. Tuy nhién, khi sdng chay vao mot ho chia, dong chay cham lai dang ké, va hdu hét phu sa
l3ng xudng va dugc “gitl lai” & phia sau dap. Cac hd chifa nudc nay gill lai khoang V lugng phu sa toan
cau - blin va cat thay vi giip duy tri cdc déng bang trong viéc dudng dau vdi sat I§ va nudc bién dang.
Mot s6 dong bang then chét, chang han nhu Nile, nay d& mat trén 90% ngudn cung cap phl sa va nay
dang chim va thu hep. Vithé, cac dap thiy dién cé thé cé anh hudng quan trong dén tai nguyén then
chét trén khdp cac luu vuc sdng 18n, ké ca ngudn thuc phdm quan trong toan cau, nhung, cling thudng,

viéc duyét xét mdi trudng clia cac du an thay dién phan l&n chi trong dén anh hudng & dia phuong.

Bén trai, song Srepok, mét phu luu cia song Mekong, chay vao ho chlfa nudc tao nén bdi dap Ha Sesan
2. Srepok tiing 14 1 trong nhiing séng déng gdp pht sa nhiéu nhit cho Déng bang séng Cliu Long
(BBSCL), nhung nay phu sa dé bi gili lai trong ho chifa (lutu y viing nudc duc ngau khi Srepok chay vao
ho chlfa & phia bén phai cta hinh) Khi phu sa ndy cung cap cho DBSCL giam, gobm cd khai thac cat I6n
lao, mUic sat |& da gia ting (hinh bén phai). [Anh bén trai: NASA; dnh bén phai: Marc Goichot]

DPudng ca di vong quanh dap hiém khi giam nhe anh hudng tiéu cuc ctia dap doéi véi di ngu. Budngca
di, chdng han nhu céc thang cd hay ngay ca thang nang (elevators), la phudng phap phé bién dugc doi
hoi cho cac dap. Budng ca di dudc phat trién dau trén trén cac séng cé cac loai ca 16i va nhay gioi.
chdng han nhu ¢ hdi, nhung cac kién tric ciia dudng ca di nay dudc thém vao cic dap trén cic séng
nhiét d8i 18n - chang han nhu Mekong va céc phu luu dén Amazon - mac du c6 rat it dif kién hay thi du
dudng ca di hoat dong nhu thé nao trong cac song ndy. Mot cude duyét xét trong nam 2012 cua tat ca
cac nghién cliu dugc duyét nhém vé thanh tich cta dudng cé di thay rang dudng ca di cia ca hdi hoat

dong tot rat nhiéu han cac loai ca khac: trung binh, cac cau trdc cd mic thanh cong 62% cho ca hoi bai



vé thugng [uu. Con s6 d6 cd vé cao, nhung hau hét ca phai di qua nhiéu dap lién ti€p; ngay vdi muc
thanh cong tuong d6i cao 62% cho moi dap, dudi v s6 ca hoi sé thanh cdng di qua 3 ddp. Khong phai
ca hoi, muc thanh cong la 21% - ngay ca vdi 2 dap, chi c6 4% di ngu s& thanh cong (xem bén dudi). Hon
nifa, hdu hét ca cling can di chuyén vé phia ha luu, it nhat la au trung hay ca con, va muc di vé ha luu

thudng thap hon.
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V@i mUc di qua vé phia thugng luu trung binh la 21% cho ca (khéng phai la ca hoi), sau 2 dap s6 ca di
qua trung binh chi ¢ 4% dan s6 ca nguyén thly s& di chuyén. [Anh: Jeff Opperman]

Thuy dién khong con [a ki thuat san xuat nang lugng tai tao ré nhat. Trong nhiing thap nién vifa qua,
chi phi ctia dién gi6 giam khoang 1/3 va chi phi cta dién mat trgi gidm 90% - va nhitng sut giam gia ca
nay c6 vé sé tiép tuc. Trong khi dd, chi phi trung binh clia thay dién da gia tang it nhiéu trong thap
nién vlia qua, vi thé gi6 trén bs nay da trd thanh gid trung binh thap nhat trong cac dién tai tao. Mac
du chi phi trung binh clia né van con cao hdn thiy dién mot chit, cac du an dién mat trgi nay dé lién

tuc dat k¥ luc cho du an nang lugng c6 chi phi thap nhat.



FALLING COSTS OF RENEWABLES
BETWEEN 2010 AND 2020 (USD/KWH)
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Chi phi ctia cac ky thuat tai tao trong thap nién vifa qua. Dt kién ctia IRENA 2021. Xem
https://brighterfuture.panda.org [Anh: WWF and TRC]

Thay dién khdng co tan suat tri hodn cao nhat va vugt qua chi phi trong sé cac du an ha tang ca sd 6n.
Mét nghién cliu cia EY cho th3y rang 80% cac du an thay dién vugt quéa chi phi vdi trung binh 60%. Ca
2 ti s6 ndy cao nhat trong cac loai du an ha tang cd sé [8n trong nghién clfu cta ho, gom ¢ cac nha
may nhién liéu hda thach va nguyén tl, cdc du an nudc va cac du an dién gié ngoai bién. Nghién clu
cling cho th3y rang 60% cac du an thay dién bi tri hodn vdi tri hodn trung binh gan 3 nam, chi vugt qua

cac du an dién than vdi tri hodn trung binh dai han mét chat.
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Trong s0 cac loai du an han tang cd sé va nang lugng I8n, ti [&€ du an vdi chi phi vugt qua va chi phi vugt
qué trung binh. [Anh: TNC 2020]

Thay dién cé thé cung cap viéc san xuat nang lugng chac chan hay du trit d€ ho trg nang lugng tai tao
thay d6i chang han nhu gié va mat trdi... Gid va mat trdi da 1a dang sdn xudt méi hang dau dudc thém
vao moi nam va cac tién doan hinh dung cac ludi carbon thap ngi gié va mat trdi la cac dang san xuat
chiém uu thé. Nhung cac [udi 6n dinh sé can nhiéu han gid va mat trdi, ching cling can mot sé hon
hgp ctia san xuat chac chan va du trii s& can bang ludi dién trong nhiéu luc - tif nhiéu phat dén nhiéu
tuan - khi tinh c6 san cda nhitng hé chlfa d6 giam. Trong nhiéu [udi, thay dién la nhiing k§ thuat c6 thé
cung cap nang ludgng chic chan. Mét loai thiy dién - thiy dién bom du trif (pumped storage
hydropower (PSH)) - hién la dang chiém uu thé cua tién ich-dy trif trén cac ludi (khoang 95%). Trong
mot du an PSH, nudc duge bam 1én khi cé nhiéu dién va trif trong mét ho chda & trén. Khi can dién,

nudc chay xuong ho & phia dudi, san xuat dién cho udi.



... nhung nhiing dich vu nay c6 thé thudng dudc cung cap ma khéng mat thém cac song chay tu do.
Nghién clu chd trong dén nhiing chon lua d€ banh truéng ludi cho thdy rang cac quéc gia thudng ¢
thé dap Ung nhu cau dién trong tudng lai véi cac chon lua carbon thap dé tranh cac dap mdi trén cac
song chay tu do, hodc qua dau tu 18n hdn vao gi6 va mat trgi dé thay thé cho thuay dién véi anh hudng
tiéu cuc Idn hay qua viéc dat thay dién mdi can than dé tranh viéc phat trién dap trén cac song lén
chay tu do hay trong cac viing dudc bao vé. Ngoai ra, 2 ho chlfa nudc ctia dy an bdm du trif c6 thé
dudc xay & cac vi tri xa song va chu ky nudc tdi lui gitta chiing. Cac nha nghién cltu ctia Dai hoc Quoc
gia Australia v& ban d6 530.000 vi tri trén khdp thé gidi vdi dia hinh thich hgp dé hé trg bdm du tri
ngoai long lach, chi véi mot phan nho can cung cap da du trif cho cac ludi ma tai tao chiém uu thé trén
khap thé gidi. Cac hd chda hién hitu hay cc dic tinh khac chang han nhu hé khai mé bé hoang ciing
6 thé dugc dung trong cac du an bam du tr.

Khong phai tat ca tinh huéng toan cau phu hgp vdi cac muc tiéu khi hdu gom c6 gap doi thay dién.
Mac du, mdt vai t6 chic ung ho (thi du, IEA va IRENA) md phdng lam thé nao dé cac hé thong dién
trong tudng lai c6 thé pht hdp véi cac muc tiéu khi hdu gom cé gap doi kha nang thiy dién toan cau,
khong phai tat ca tinh hudng nhu thé sé hoat dong. Thi du, trong lic cac md hinh cta IEA va IRENA
gom c6 it nhat 1.200 GW kha nang thay dién mdi vao nam 2050, trong s6 cac tinh huéng dugc dung bdi
Nhém Lién Chanh pht vé Thay d6i Khi hdu (IPCC) phu hdp vdéi muc tiéu 1,5 oC, khoang ¥ ctia ching
gom dudi 500 GW thay dién mdi. Tudng tu, M6 hinh Khi hdu M6t Trai dat, cling phu hgp vdi muc tiéu
1,5 0C, chi bao gom khoang 300 GW thuy dién mdi vao nam 2050.

San xuat thay dién co thé banh trudng ma khong can dap mdi. Cac hé thdng dién co thé cong thém
san xuat thay dién ma khdng can thém cac dap thay dién mdi bang 2 cach chanh: (1) cai tién cac du an
thay dién hién hifu v8i cac turbines hién dai va cac dung cu khac; va (2) thém turbines cho cac dap
khéng cung cap dién. Mét nghién cliu ctia B Nang lugng Hoa Ky cho thay rang, véi khich |€ tai chanh
ding mdc, hai cach d6 cé thé thém 11 GW thay dién vao thay dién cta Hoa Ky, mot su gia tang 14%
kha nang hién nay. Néu tiém nang tuong tu cd sén trong cac qudc gia khac trén khap thé gidi, diéu dé
dai dién trén %2 thuy dién cong thém toan cau. Ngoai ra, cong thém cac du an “dién mat trgi nGi” trén
cac ho chlta nudc & phia sau dap thuy dién, chi bao phi 10% cla dién tich, cé thé thém 4.000 GW kha

nang mdi, kha ndang san xuat khoang gap doi tat ca sé thuy dién dugc san xuat hién nay.



Thay dién dé bi tdn thuang déi vdi thay d6i khi hau, lam néi bat gia tri cta lugi dién da dang. T6i la tac
gia chanh clia mét nghién cliu cho thay rang, vao ndm 2050, 61% cua tat ca cac dap thuy dién toan cau
s& nam trong cac luu vuc véi rii ro rat cao hay cuc doan vé han han, [{i lut hay cd 2. Vao ndm 2050, 1
trong 5 dap thdy dién hién hitu s& nam trong viing cé rui ro ngap lut cao vi thay d&i khi hau, tang tif 1
dén 25 hién nay. Mé&t nghién cliu trong Nature Climate Change (Thay d6i Khi hdu Thién nhién) tién
dodn rang ¢ dén 3 du an thay dién trén thé gidi sé phai giam san xuat do bién chuyén thdy hoc do khi

hau thic day vao gilia thé ky nay.

Cac qudc gia & thudc cao vao thly dién dé tén thuong vdi han han va, trong nhiéu vung, rii ro nay sé
gia tang. Thidu, thdy dién cung cap gan tat ca dién cho Zambia va dgt han han trong nam 2016 & nam
Phi Chau khién cho san xuat dién quéc gia clia Zambia giam 40%, gdy xao tron kinh té 1&n lao va mat

mat. Tinh dé tén thugng nay lam ndi bat gia tri clia cdc nguén san xuat da dang bén trong ludi.

Muc nudc thap trong ho Oroville trong thdng 5 ndm 2021 vi han han & California. [Anh: AFP]

Thay dién khéng ludn ludn 16i thdi, mau sd chung c6 thé tim thay. Mic du cac té chic bao ton va
thanh phan thay dién thudng cé mai lién hé 16i thdi, mau sé chung c6 thé dugc tim thay. Thidu, &

Hoa Ky, dai dién ctia thanh phan thiy dién, gom c6 Hiép hdi Thiy dién Quéc gia (National



Hydropower Association (NHA)), va vai td chifc bao tén thanh lap mét “Déi thoai Hiém cé vé Thay
dién” (tiét 1o day du: toi dai dién cho té chiic cua toi, Quy PJi séng Hoang da Thé gidi (WWF)-Hoa
Ky, trong déi thoai nay). Cac tham du vién trong D3i thoai Hiém c6 dong y rang thiy dién cé mot
vai tro then chét trong ning ludng kha chap trong tudng lai va rang bao vé va phuc hdi cac song &
Hoa Ky nén la mét uu tién. Cac tham du vién DP3i thoai Hiém c6 Ging hd luat phu hgp véi tam nhin
chung d6 va Du luit Ha ting cd s , dudc phé chuan thanh luat héi nam ngoai, gom c6 2,3 ti USD
dé gia tang kha nang thay dién ma khong xay thém dap (qua cai tién va san xuat dién & cac dap

khdng san xuat dién) va dé thao bé cac dap cii ky dé phuc héi sdng va cai thién an toan cdng cong.
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