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PEDAGOJIK DERS PLANI

KiM.10.1.2.3. ideal Gaz Yasasi ve Birlestirilmis Denklem Modeli

Ders / Sinif Seviyesi Kimya / 10. Sinif
Tema ve Ogrenme Alani 1. Tema: Etkilesim - Gazlar Buyusu
Ogrenme Giktisi (OC) KiM.10.1.2.3. ideal gaz yasasina iliskin timevarimsal

akil yurutebilme

Ders Siiresi / Sinif Baglami 2 Ders Saati (80 Dakika) / 30 Kisi (Hazir Bulunusluk
Seviyesi Dusuk)

Merkeze Alinan Beceri FBAB10 Tumevarimsal Akil Ylritme Becerisi

1. Anlam Agi ve Koprii Kurma (On ve Sonraki Ogrenmeler)

On Ogrenmelerle Képrii Kurma: Ogrenciler dnceki derslerde (KiM.10.1.2.2) gaz degiskenleri olan basing
(P), hacim (V), sicaklik (T) ve madde miktari (n) arasindaki ikili iliskileri incelemis; Boyle Yasasi (P-V ters
orantisi), Charles Yasasi (V-T dogru orantisi), Gay-Lussac Yasasi (P-T dogru orantisi) ve Avogadro
Yasasi'ni (V-n dogru orantisi) deney ve simulasyonlarla 6grenmislerdir. Bu derste ise ayrik halde duran bu
dort bagimsiz yasa, timevarimsal akil yUrttme ile tek bir ¢ati altinda birlestirilecektir.

Gelecek Ogrenmelere Gegis: ideal Gaz Denklemi (P.V = n.R.T) ve ideal Gaz Sabiti (R), gazlarin sadece
nitel degil nicel dinyasini da yonetmeyi saglar. Bu 6grenme ¢iktisinda kazanilan birlestirilmis denklem ve
birim dénlsimi becerisi, sonraki derslerde gergek gazlar-ideal gaz farkinin anlagsiimasina ve 11. sinif
kimya dersindeki ¢Ozelti derisimleri, gaz karisimlari ve kismi basing hesaplamalarina dogrudan zemin
olusturacaktir.

2. Butunciul Yaklagim (Zihin - Kalp - El Tasarimi)

Tarkiye Yuzyili Maarif Modeli'nin btlincil egitim felsefesi dogrultusunda ders plani ti¢ temel boyutta
yapilandiriimigtir:

@ ZIHIN (Biligsel Analiz) Boyle, Charles, Gay-Lussac ve Avogadro yasalarini
matematiksel olarak sentezleyerek P.V = n.R.T
denklemine ulasma. ideal gaz sabiti R'nin sayisal
degerini ve birimlerini (0,0821 L.atm/mol.K) analiz etme,
Normal Sartlar Altinda (NSA: 0 °C, 1 atm) 1 mol ideal
gazin 22,4 L hacim kapladigini matematiksel olarak
dogrulama.

@ KALP (Deger ve Etik) Atmosfer gazlarinin basing ve sicaklik dengesinin
dinyamizdaki canli yasami i¢in ne kadar hayati
oldugunu fark etme. Sanayide gaz depolama ve tagsima
sureglerinde emniyet ve verimlilik bilinci kazanma. D18
Sorumluluk degeri cercevesinde eneriji tasarrufu ve
emniyet kurallarina uyma; D4.2 Is Birligi degeriyle grup
calismalarina etkin katiima.
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i, EL (Somut Uriin / Eylem) Sinif igi heterojen gruplar halinde 'ideal Gaz Yasasi
Denklestirmesi ve Birim Carki Karti' Giretme. Ogrencilerin
P, V, n, T birimlerini (atm, L, mol, Kelvin) renkli kodlarla
eslestirdikleri dokunsal formil matrisi hazirlamalari.

. Disiinme Pusulasi: FBAB10 Tumevarimsal Akil Yurutme Adimlan

Ogretim programinda bu 6grenme giktisi icin merkeze alinan temel beceri FBAB10 Tiimevarimsal Akil
Yiiriitme Becerisi'dir. Ogrenciler asagidaki 3 asamali siireg bilesenini izleyerek genellemeye ulasirlar:

4.

1.

2,

1. Adim: Ozel Durumlari ve Yasalari inceleme (Gézlem ve Veri Toplama): Ogrenciler 6nceden

0zel durum kartlarinda incelerler.

2. Adim: Ortak Desen ve Oranti Bagintilarini Tespit Etme (Sentez): Hacim (V) degiskeninin hem
madde miktari (n) ve mutlak sicaklik (T) ile dogru orantili, hem de basing (P) ile ters orantili oldugunu
fark ederler. Buradan V o< (n.T) / P bagintisini turetirler.

3. Adim: Genel Kurala ve ideal Gaz Denklemine Ulasma (Genelleme): Oranti isaretini esitlige
dénustiirmek igin bir oranti sabiti (R - ideal Gaz Sabiti) ekleyerek P.V = n.R.T genel ideal gaz
denklemine ulasirlar.

80 Dakikalik Ders Akisi ve Uygulama Adimlari

Ders Saati (40 Dakika): Tiimevarim ile ideal Gaz Denklemine Ulagsma

Giris ve Giidiilleme (10 Dakika): Ogretmen sinifa bir piknik tipt ve kiigiik bir deodorant kutusu gérseli
getirir. 'Bu kaplardaki gazin kitlesi, hacmi, sicakligi ve basinci ayni anda degisirse ne olur? Tek tek
yasalari kullanmak yeterli midir?' sorusuyla merak uyandirilir. On bilgiler hatirlatilir.

Kesfetme ve Tiimevarim Adimi (20 Dakika): Ogrencilere 4 ana gaz yasasinin sembolik kartlari
dagitihr. Ogrenciler gruplar halinde V oc n, V o< T ve V oc 1/P iligkilerini birlestirerek V o< (n.T)/P oranini
yazar. Ogretmen rehberliginde oranti sabiti 'R' denkleme dahil edilerek P.V = n.R.T formu tahtada
olusturulur.

Aciklama ve Birim Analizi (10 Dakika): ideal gaz sabiti R'nin degeri (0,0821 L.atm/mol.K) ve birim
uyumu vurgulanir. Basincin atm, hacmin Litre, sicakligin Kelvin (K = °C + 273), madde miktarinin mol
olmasi gerektigi somut 6rneklerle agiklanir.

Ders Saati (40 Dakika): Model ile Problem Cézme ve Eylemsel Uriin

Uygulama ve NSA Dogrulamasi (15 Dakika): Normal Sartlar Altinda (NSA: 0 °C yani 273 K ve 1 atm
basing) 1 mol gazin hacmi P.V = n.R.T denkleminde yerine koyularak V = (1. 0,0821 . 273) / 1= 22,4
Litre olarak 6grenciler tarafindan bizzat hesaplanir.

Somut Uriin Uretimi ve is Birligi (15 Dakika): Ogrenciler heterojen gruplarda 'P.V = n.R.T Formiil ve
Birim Carki' kartlarini olusturur. Kart Gzerinde bilinmeyen degiskeni kapatip yalniz birakma yéntemiyle
hazir bulunuglugu disuk égrencilerin formul diizenleme becerisi desteklenir.

Degerlendirme ve Kapanis (10 Dakika): Ogrencilere '3-2-1 Cikis Karti' dagitilir ve yanitlar toplanarak
ders tamamlanir.
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5. Kapsayici Farklilagtirma (Sinif Cesitliligine Uygun)

Hazir bulunusluk seviyesi disiik olan 30 kisilik sinif yapisina uygun olarak tasarlanan farklilastirma
stratejileri:

DESTEKLEME (Basitlestirilmis Adim - Diistik « PV = n.R.T Uggen/Kutu Sablonu: Formiilde aranan
Seviye) degiskenin Uzerini kapatarak matematiksel yalniz
birakma gorsellestirilir.
* Birim Renk Kodlamasi: P (Atmosfer - Mavi), V (Litre -
Yesil), n (Mol - Sari), T (Kelvin - Kirmizi) kartlari ile
sayisal degerler birimleriyle dogrudan eslestirilir.
« Santigrat-Kelvin Dénusum Karti: T =t + 273 formUlu
hazir hesaplama cetveli olarak verilir.

ZENGINLESTIRME (Derinlestirilmis Adim - ileri * Gergek Gazlar ve idealden Sapma Arastirmasi: ideal

Seviye) gaz modelinde ihmal edilen 'tanecikler arasi ¢gekim
kuvvetleri' ve 'tanecik 6z hacmi' faktorlerinin yliksek
basing ve dusuk sicakhkta nasil etkin hale geldigini
arastirma gorevi verilir.
» Gazlarda Yogunluk Turetimi: P.V = (m/MA).R.T
denkleminden hareketle P.MA = d.R.T yogunluk
formulinun turetilmesi istenebilir.

6. Suire¢ Odakli Degerlendirme Araglari

A) Analitik Rubrik (Ogretmen Siire¢ Degerlendirme Olgegi)

Olgiit / Beceriler Baslangig (1) Gelismekte (2) Yeterli (3) Miikemmel (4)
Tiimevarim ile Yasalar birlestirmede iki yasay! birlestirir fakat Boyle, Charles, Denklemi tiretir ve R
Denklem Tiiretme zorlanir. R sabitini ekleyemez. Avogadro yasalarini sabitinin fiziki anlamini

birlestirip P.V=n.R.T'ye  eksiksiz agiklar.
ulasir.
Birim Doniisiimleri ve  Birim dontgtmlerini Sadece Kelvin Birim dontsumlerini Tam birim
Hesaplama (atm, K) yapamaz. donisumuanu yapar, dogru yapar ve donusumlerini eksiksiz
denkleme koymakta P.V=n.R.T'de ¢ozer. yapar, NSA molar
zorlanir. hacmini dogrular.
Grup Galigsmasi ve Grup galismasina Grupta pasif kalr, Sorumluluk alr, Gruba liderlik eder, D18
Degerler katilmaz. yardimlagsmaz. arkadaslarina destek Sorumluluk ve D4.2 is
olur. Birligi gosterir.

B) 3-2-1 Cikis Karti (Ogrenci Oz Degerlendirme)
Dersin son 5 dakikasinda her 6grencinin dolduracagi bireysel donut karti:
+ 3 Tane Ogrendigim Yeni Bilgi: (Orn: P.V = n.R.T denklemi, R sabiti, NSA 22,4 L hacim)
+ 2 Tane liging Buldugum / Merak Ettigim Nokta: (Orn: R sabitinin birimi, gazlarin NSA'da ayni hacmi kaplamasi)

+ 1 Tane Halen Aklima Takilan Soru: (Orn: Kelvin yerine °C kullansak ne degisirdi?)
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Ogretmen imecesi Kimya Ziimresi tarafindan Hazirlanmigtir. ogretmenimecesi.com
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